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Apresentamos ao leitor o sétimo volume da cole¢do Sequéncias Diddticas para o Ensino
de Biologia: Metodologias Ativas, uma obra que busca contribuir para o aprimoramento das
praticas pedagodgicas no ensino de Biologia com estratégias que favorecam a construgdo de um
aprendizado significativo e que estimulem o protagonismo discente. A Biologia engloba um
campo de estudo sobre a vida e seus processos, com interfaces nas areas da saude, meio
ambiente, biotecnologia e biodiversidade, sendo essencial para a formag¢do dos individuos. Seu
ensino visa o desenvolvimento do pensamento critico e reflexivo, e a alocacdo do discente como
membro ativo da comunidade em que estd inserido. Entretanto, diversos desafios sdo
enfrentados em sala de aula, sobretudo no ensino médio. Dentre eles, a predomindncia de
praticas pedagogicas centradas em metodologias pouco interativas, que, aliada a complexidade
dos conteudos, pode dificultar o engajamento dos alunos e limitar a efetividade do processo de
ensino-aprendizagem. As metodologias ativas despontam como alternativas, por proporem um
ensino que valoriza a participagdo ativa dos estudantes, a contextualizacdo dos saberes e a
aplicagdo do conhecimento em situagdes concretas. A adoc¢do de atividades pedagdgicas mais
dindmicas, interdisciplinares e centradas no aluno é capaz de tornar o aprendizado mais
acessivel, ladico e significativo.

Neste volume reunimos 12 sequéncias didaticas elaboradas por professores da rede
publica de ensino do estado do Piaui e de regides vizinhas, todos mestrandos e mestres do
Programa de Mestrado Profissional em Ensino de Biologia (PROFBIO), da Universidade
Estadual do Piaui (UESPI). Cada proposta foi desenvolvida e aplicada em sala de aula,
refletindo o compromisso dos autores com a constru¢do de praticas pedagogicas diferentes e
alinhadas as demandas contemporadneas da educagdo. Desejamos que seus capitulos inspirem
os professores e auxiliem na fixacdo do conhecimento pelos seus discentes. Esta obra, bem
como o PROFBIO, conta com o apoio da Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES), codigo de financiamento oo1, e da Funda¢do de Amparo a Pesquisa do
Estado do Piaui (FAPEPI), instituigbes as quais expressamos nosso reconhecimento e

agradecimento.

Profa. Thais Yumi Shinya



Erimara Katiana Leocadia de Oliveira
Simone Mousinho Freire
E-mail para correspondéncia: erimaraleocadia@gmail.com

A O ensino de Biologia no Ensino Médio, em consonancia com a matriz de referéncia do
Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), ¢ fundamental para a formagdo de cidadaos criticos ¢
conscientes, capacitados a compreender a complexidade dos fendmenos bioldgicos e suas interagdes
com a saude e o meio ambiente. A Competéncia 2 em Ciéncias da Natureza é especialmente relevante,
pois aborda a estrutura, funcionamento e evolu¢cdo dos organismos vivos, com &énfase em virus,
bactérias e protozoarios. Essa competéncia envolve habilidades que vao desde a analise dos processos
de reproducao e ciclos de vida desses microrganismos até a interpretagdo de dados sobre as doengas
que causam e suas implicag¢des para a satde publica (Brasil, 1998).

A proposta de ensino por metodologias ativas, como a Sala de Aula Invertida e a
Gamificacdo, alinha-se as diretrizes contemporaneas de ensino, enfatizando a centralidade do aluno
no processo de aprendizagem. Bergmann e Sams (2016) afirmam que a Sala de Aula Invertida
promove a autonomia dos estudantes, permitindo que se preparem previamente com materiais
didaticos, como artigos cientificos e videos. Essa abordagem favorece discussdes aprofundadas em
sala de aula, em que os alunos se tornam protagonistas de sua propria aprendizagem, alinhando-se ao
objetivo de promover a autonomia dos alunos e revisar conteudos vistos.

A proposta de ensino por metodologias ativas, como a Sala de Aula Invertida e a
Gamificacdo, alinha-se as diretrizes contemporaneas de ensino, enfatizando a centralidade do aluno
no processo de aprendizagem. Bergmann e Sams (2016) afirmam que a Sala de Aula Invertida
promove a autonomia dos estudantes, permitindo que se preparem previamente com materiais
didaticos, como artigos cientificos e videos. Essa abordagem favorece discussdes aprofundadas em
sala de aula, onde os alunos se tornam protagonistas de sua propria aprendizagem, alinhando-se ao
objetivo de promover a autonomia dos alunos e revisar conteudos vistos (Lostada, 2017).

A Gamificagdo, conforme Deterding et al. (2011), transforma o aprendizado em uma
experiéncia ludica, aumentando a motivacao e o engajamento. Essa estratégia refor¢a os contetidos

de forma interativa e estimula o trabalho em equipe, aspectos essenciais para o desenvolvimento de
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competéncias socioemocionais. Essa abordagem também atende ao objetivo especifico de reforgar
conteudos de maneira ludica.

A metodologia de estudo de caso permite que os alunos analisem criticamente os ciclos de
vida e as caracteristicas dos microrganismos, além de suas interagdes com o meio ambiente e a saude
humana. Sasseron (2015) destaca que essa abordagem promove uma compreensao mais profunda dos
conceitos cientificos, incentivando a curiosidade e a resolucdo de problemas reais. Nesse contexto, a
analise de situacdo problema na sequéncia didatica permite ao estudante elaborar hipdteses sobre o
caso apresentado, caracteristicas, sintomas, preven¢do a¢ao de antibidticos e produtos quimicos no
combate a infec¢des, promovendo a interdisciplinaridade entre Biologia e Quimica.

As atividades praticas em laboratério proporcionarao aos alunos a observacao de bactérias e
protozodrios em microscopios, permitindo a identificacdo de suas caracteristicas morfoldgicas. Esse
componente pratico ¢ fundamental para relacionar conhecimentos com questoes de saude publica e
biotecnologia, preparando os alunos para os desafios contemporaneos e alinhando-se as demandas do
ENEM.

A presente SDI ndo se limita a transmissdo de conhecimento, pois tem como objetivo
capacitar os alunos a refletirem criticamente sobre a relevancia dos virus, bactérias e protozoarios na
sociedade contemporanea, assim como a compreensao dos processos biologicos e suas implicagdes

na saude publica, especialmente em contextos de epidemias e controle de doengas.

— Capacitar os alunos a refletirem criticamente sobre a relevancia de virus, bactérias e
protozoarios na sociedade contemporinea, promovendo a compreensdo dos processos
bioldgicos e suas implicagdes na saude publica, especialmente em contextos de epidemias e

controle de doengas.

— Introduzir a Sala de Aula Invertida com proposta de materiais sobre virus, bactérias e proto-
zoarios para promover a autonomia dos alunos e revisar contetdos vistos;

— Utilizar o Sistema de Anotagdes Cornell para reflexdes e discussdes em grupo integradas a
estudos de caso;

— Empregar a gamificacdo para reforgar contetidos de forma ludica;
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— Analisar a acdo de antibidticos e produtos quimicos no combate a infec¢des, promovendo a
interdisciplinaridade entre Biologia e Quimica;

— Permitir aos alunos a observagdo de bactérias e protozoarios em microscopios, identificando
suas caracteristicas morfoldgicas;

— Relacionar conhecimentos com questdes de saude publica e biotecnologia, alinhando-se as

demandas do ENEM.

= (lassificacdo e estrutura de virus, bactérias e protozodrios;

= Ciclos de replicagao viral e modos de reprodugao;

= Doengas causadas por esses microrganismos € suas relagdes ecologicas;

= Aplicacdes de microrganismos na produ¢do de alimentos, vacinas e antibioticos;

» Integra¢do com a Quimica, focando na acgao de antibidticos e desinfetantes.

Estudantes da 3? série do Ensino Médio.

4 aulas de 60 min.

e Folhas de anotacdo (Sistema Cornell)

® Acesso ao WhatsApp ou plataforma de comunicagdo

e Folhas impressas (Situagdo Problema, perguntas, relatorios, fichas, imagens)

e Materiais de escrita (canetas, lapis, borrachas)

e Apresentagdo em slides (computador e projetor)

e Equipamentos de laboratorio (microscopios, laminas e Amostras de bactérias e protozoarios)
® Acesso a dispositivos com internet (para Mentimeter)

e Brinde surpresa.
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A sequéncia de ensino investigativo (SEI) proposta neste trabalho foi distribuida em quatro
momentos descritos no quadro-sintese a seguir, com base nas seguintes questoes norteadoras: “O que

diz a ciéncia sobre a origem do primeiro ser vivo?”, “Quais as principais teorias sobre a origem da

vida?”.

Momento | Aula Tema/ Descri¢do da Atividade
Conceito
1 - Estudo Prévio Antes da primeira aula, os alunos receberdo, via
Introducdo aos WhatsApp ou na aula anterior, o objeto de
Virus, Bactérias ¢ | conhecimento a ser estudado e uma folha de anotagao
Protozoario baseada no Modelo do Sistema Cornell (Apéndice A).
Eles devem usar essas fichas para consultas e anotagdes
ao longo da sequéncia didatica.
Avaliacdo/pontuagdo: 1 ponto para cada estudante que
preencheu a folha de anotacdo.
2 1 Virus, Bactérias e | A primeira aula apresenta o tema ¢ a metodologia de
lh/aula | Protozoario gamificacdo “GamEnem.” Os alunos sdo divididos em
Aprofundamento | grupos fixos de seis, competindo por premiagdo. Em
com base em seguida, ¢ langada uma Situagdo Problema relacionada
Situacdo ao Portal do Governo do Piaui (Apéndice B). Apos 15
Problema minutos de discussdo, os grupos socializam suas
respostas, enquanto a professora interage e relaciona a
discussdo a virus, bactérias e protozoarios.
Avaliacdo/pontuagdo: 1 ponto para cada integrante do
grupo que participou das atividades.
3 2 Revisdo Tedrica | Nesta etapa, os professores de quimica e biologia
Ih/aula | Interdisciplinar realizam uma revisao tedrica sobre os ciclos de vida dos
Quimica e | organismos. No final, cada grupo recebe 4 imagens de
Biologia campanhas de satde (Anexo 1) e tem 15 minutos para
analiséa-las e responder a questionamentos (Apéndice C)
antes de socializar as respostas.
Avaliacao/pontuagdo: 1 ponto para cada grupo que
participou das atividades.
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4 3 Aula Pratica em | Na terceira aula, os estudantes realizardo uma atividade
Ih/aula | laboratorio pratica no laboratério de biologia da Universidade
Estadual do Piaui, visualizando Dbactérias e
protozoarios. O material serd preparado pelos
professores, e os grupos devem preencher fichas de
relatorio (Apéndice D) durante a atividade.

Avaliacao/pontuagdo: 2 pontos para cada grupo que

participou das atividades e entregou o relatdrio no final

da aula.
5 4 Avaliacao do | Na ultima aula, os estudantes participam do Quiz
lh/aula | aprendizado “GamEnem,” elaborado pelos professores de biologia e

quimica, na plataforma Mentimeter.
Avaliacao/pontuagdo: A pontuagdo sera considerada

com base no desempenho no jogo.

Fonte: Propria autora.

Momento 1. Estudo Prévio

Tema/Conceito: Introducao aos Virus, Bactérias e Protozoarios

Descriciao da Atividade: Antes da primeira aula, os alunos recebem um objeto de conhecimento a
ser estudado e uma folha de anotacdo, utilizando o Sistema Cornell (Apéndice A). Essa atividade
prévia ¢ disponibilizada via WhatsApp ou na aula anterior. Os estudantes devem usar essas fichas de
anotagdo durante toda a sequéncia didatica para consultas e para realizar anotagdes adicionais. Essa
abordagem segue o modelo de Sala de Aula Invertida.

Avaliaciao/pontuacio: 1 ponto para cada estudante que preencher a folha de anotagao.

Momento 2. Aprofundamento com base em Situacio Problema

Tema/Conceito: Virus, Bactérias e Protozoarios

Descriciao da Atividade: A primeira aula se inicia com a apresenta¢do do Tema, Quadro Sintese da
SDI e o “GamEnem”, nome criado pela professora para metodologia ativa de gamifica¢do que sera
usada, depois ¢ feita a divisdo da turma em grupos de 6 alunos. A professora deve explicar que estes
grupos sao fixos durantes toda SDI e que os grupos estdo competindo entre si no “GamEnem”, e
havera premiagdo para o grupo vencedor no final da SDI. Apos a divisdo dos grupos serd lancada
uma Situagdo-Problema (Baseada na matéria -Lacen, do Portal do Governo do Estado do Piaui. Sera
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entregue aos grupos, a folha impressa com o estudo de caso e as perguntas norteadoras (Apéndice B).
Apo6s 15 minutos de discussdo em grupos sobre a situagdo-problema, os estudantes devem socializar
suas respostas com a turma. No momento da socializa¢do a professora deve interagir e conduzir o
dialogo entre os grupos, fazendo ligagao também com situagdes-problema relacionadas a bactérias e
protozoarios.

Avalia¢ao/pontuacio: 1 ponto para cada integrante do grupo que participou das atividades.

Momento 3. Revisao Tedrica Interdisciplinar

Tema/Conceito: Quimica e Biologia: Revisdo Tedrica Interdisciplinar

Descricao da Atividade: Nesta etapa sera realizada uma revisao de forma teérica com apresentacao
em slides, disponiveis em:

https://www.canva.com/design/DAGSP0O7Ysxw/O5a_KbwJIChvqz0InoSwXQ/view?utm_content=

DAGSPO7Y sxw&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=editor, em que os

professores de quimica e biologia explicam sobre os ciclos de vida dos organismos estudados e os
compostos quimicos relacionados ao combate e prevengdo de doencas causadas por virus, bactérias
e protozoarios, utilizando como base referencial os livros de Sonia Lopes e Sergio Rosso (2010,
2014). No final da aula cada grupo recebe 4 imagens de campanhas nacionais de satide (Anexo 1), os
grupos terdo 15 minutos para analisar as imagens, responder os questionamentos (Apéndice C) e
socializar as respostas.

Avaliacido/pontuagio: 1 ponto para cada grupo que participou das atividades.

Momento 4. Aula Pratica em Laboratorio

Tema/Conceito: Aula pratica sobre visualizagao de espécimes

Descriciao da Atividade: Na terceira aula desta SDI, os estudantes participardo de uma aula pratica
no laboratorio de biologia da Universidade Estadual do Piaui - Campus Herois do Jenipapo, com o
objetivo de visualizar espécimes de bactérias e protozoarios. O material serd preparado por
professores da Universidade. Os grupos de estudantes devem preencher as fichas de relatério de aula
pratica fornecidas durante a aula (Apéndice D).

Avaliaciao/pontuagio: 2 pontos para cada grupo que participou das atividades e entregou o relatdrio

ao final da aula.

Momento 5. Avaliacio do Aprendizado por meio de Quiz Virtual

Tema/Conceito: Avaliacdo de conhecimentos adquiridos
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Descriciao da Atividade: Na ultima aula, os alunos participam de um Quiz “GamEnem”, elaborado
pelos professores de Biologia e Quimica, utilizando a plataforma Mentimeter, disponivel em:
https://www.menti.com/al3nvz3az91t7, codigo de acesso: 3746 9818. O quiz ¢ uma forma de avaliar
o aprendizado dos estudantes de maneira interativa e divertida.
Avaliacao/pontuagao: A pontuacdo ¢ baseada no desempenho dos alunos no jogo, considerando o
que aprenderam ao longo da sequéncia didatica.

Esses momentos promovem uma abordagem ativa e colaborativa no ensino, facilitando a

compreensao e aplica¢do do contetido relacionado a virus, bactérias e protozoarios.

Rubrica de Avaliacdo - Sequéncia Didatica: Virus, Bactérias e Protozodarios

Momento Critério de Avaliacio Pontuacao
Maxima
Momento 1 - Estudo Prévio Preenchimento completo da ficha de |1 ponto por
anotac¢ao (Sistema Cornell). aluno

Momento 2 - Aprofundamento com | Participagdo ativa nas discussdes e |1 ponto por
Situacao Problema socializagdo de respostas. aluno
Momento 3 - Revisdo Teorica | Participagdo na analise das campanhas | 1| ponto por
Interdisciplinar de saude e respostas. grupo
Momento 4 - Aula Pratica em | Participag@o na aula pratica e entregado | 2 pontos por
Laboratério relatorio completo. grupo
Momento 5 - Quiz Virtual | Desempenho no quiz baseado nos | Até 30 pontos
(GamEnem) conhecimentos adquiridos.

Fonte: Propria autora.

O grupo que obtiver o melhor desempenho geral durante o GamEnem serd premiado com

brinde surpresa.

A sequéncia didatica "GAMENEM: Jogando com Virus, Bactérias e Protozodrios" foi eficaz
ao utilizar metodologias ativas, como a Gamificacao e a Sala de Aula Invertida, visando ensinar
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Biologia de forma interativa e dindmica. A combinacgao de atividades praticas e teoricas, incluindo o
uso do Sistema de Anotagdes Cornell e quizzes no Mentimeter, facilitou o aprendizado de conceitos
sobre microrganismos e suas implicagdes para a saude publica. A gamificacao estimulou a motivagao
dos alunos, promovendo o engajamento e o trabalho em equipe. A avaliagdo do desempenho ao longo
da sequéncia mostrou que a abordagem favoreceu a aprendizagem colaborativa e interdisciplinar,
envolvendo Biologia e Quimica. Esse modelo contribuiu para a formacao de alunos mais criticos e
conscientes, alinhados as exigéncias do ENEM, e destacou a importancia de metodologias inovadoras

no ensino de ciéncias.

A Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e a Universidade
Estadual do Piaui (UESPI) pelo ambiente académico e pelo apoio dos docentes e colegas.

Aos professores de Biologia da UESPI, Campus Herdis do Jenipapo — Campo Maior, pela
contribui¢ao no desenvolvimento das atividades praticas em laboratorio.

Ao professor de Quimica do CETI Leopoldo Pacheco pelo apoio na realizagdo das atividades
didaticas.

Aos estudantes e a equipe gestora do CETI Leopoldo Pacheco pela participagdo no projeto.

A todos que, de alguma forma, contribuiram para a realizagao deste trabalho.
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GamEnem: Jogando com Virus, Bactérias e Protozoarios

Professora: Erimara Leocadia
E Topico

Estudante:l I

Perguntas Anotacdes

Resumo

Link Editavel:
https://www.canva.com/design/DAGSQKOUOIk/dpSIx05yKHwxsEfsmG4QHQ/edit?utm_content=

DAGSQKOUOIk&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2 &utm_source=sharebutton
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Apéndice B. Situacdao Problema

CENTRO ESTADUAL DE TEMPO INTEGRAL LEOPOLDO PACHECO
COMPONENTE CURRICULAR: BIOLOGIA
Professora:; Erimara Leocadia

TEMA: Virus, Bactérias e Protozoarios

Nos ultimos meses, uma cidade no Piaui registrou um aumento inesperado de pessoas com sintomas
semelhantes as doengas transmitidas por mosquitos. Oito casos foram confirmados em duas cidades,
e os pacientes tém idades entre 20 e 60 anos. Eles relataram os seguintes sintomas: febre alta, dores
de cabeca intensas, dores nas articulagdes e nos musculos, além de nauseas e diarreia. Esses sintomas

levaram as equipes de satde a suspeitar inicialmente de doencas como dengue e chikungunya.

Os exames laboratoriais, no entanto, descartaram essas doengas comuns. As autoridades investigaram
a possibilidade de se tratar de outra enfermidade transmitida por um tipo especifico de mosquito
muito pequeno, comum em areas de suburbios densos e perto de rios. Esse mosquito ¢ conhecido por
picar tanto humanos quanto alguns animais silvestres, como tamanduas e preguigas. As autoridades
locais estdo preocupadas, pois essa doenga ¢ comum em outras regides do Brasil, mas ndo no Piaui,

0 que torna um surto inesperado.

Desafio para os alunos: Com base nos sintomas descritos e nas informagdes sobre 0 mosquito € a

area afetada, os alunos deverdo responder as perguntas abaixo:
Perguntas norteadoras

1. Que hipotese vocé poderia levantar sobre a causa dos sintomas?

2. Que tipo de doenga esta sendo transmitida, levando em conta as caracteristicas do mosquito e
os sintomas relatados?

3. Quais estratégias de preven¢do e controle poderiam ser recomendadas para a comunidade lo-
cal?

4. Como o ambiente (floresta, rios € animais silvestres) pode influenciar na propagacao dessa
doenga?

5. O que vocé recomendaria para as proximas etapas da investigagdo para confirmar o diagnos-

tico e controlar o surto?

Respostas para uma situacio problematica - Manual do Professor:
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1. Hipdteses sobre a causa dos sintomas:

Os sintomas, como febre, dor de cabeca, dores nas articulagdes ¢ musculos, nauseas ¢ diarreia, sao
comuns em doengas transmitidas por mosquitos. A suspeita inicial pode incluir doengas como dengue,

chikungunya ou febre amarela, que apresentam sintomas semelhantes.

Como essas doengas foram descartadas pelos exames, uma possivel hipotese ¢ que se trate de uma
enfermidade menos comum, transmitida por um mosquito diferente, como o maruim (mosquito-
polvora), que pode estar relacionado a transmissdo de outras infec¢des, especialmente em areas de

mata e rios.
2. Que tipo de doenca esta sendo transmitida?

Dado que os sintomas sdo semelhantes as doengas transmitidas por mosquitos € que o maruim ¢
mencionado, uma possibilidade ¢ que se trate de uma doenc¢a pouco comum na regido, mas presente

em areas mais florestais ou com presenca de animais silvestres.

A doenca pode ter como hospedeiros animais como preguicas, tamanduas e aves, sendo transmitida
para humanos por meio de picadas de mosquitos que tiveram contato com esses animais. A presenga
de animais infectados pode indicar que se trata de uma doenga zoondtica, ou seja, uma doenga

transmitida de animais para humanos.
3. Estratégias de prevencio e controle:

Controle de mosquitos: E fundamental reduzir a populagdo de mosquitos transmissores, eliminando

criadores, como agua parada e areas que favorecam sua reproducao.

Protecdo individual: A populacdo deve usar roupas que cubram a maior parte do corpo, aplicar

repelentes e instalar telas de prote¢dao em janelas e portas para evitar picadas de mosquitos.

Educac¢ao comunitaria: Informar a populagdo sobre os riscos da doenca e medidas de prevencao,
além de incentivar a busca por atendimento médico imediatamente ao aparecerem 0s primeiros

sintomas.

Monitoramento ambiental: As autoridades devem monitorar a presenca de animais silvestres,

doentes ou mortos nas areas afetadas, ja que eles podem estar envolvidos na transmissao.

4. Influéncia do ambiente na propagacao:
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O ambiente florestal ou com grande presenga de vegetagao proximo aos rios pode servir como habitat
para o mosquito transmissor € para os animais hospedeiros. A presenca de animais como preguicas,
tamanduds e aves pode contribuir para o ciclo de transmissdao da doenga. Alteragdes no ambiente,
como desmatamento ou urbanizagdo, podem forgar os mosquitos a se aproximarem mais das areas

urbanas, aumentando o risco de transmissdo para humanos.
5. Proximas etapas da investigacio:

Investigacao epidemioldégica: Realizar uma investigagdo para identificar os possiveis locais de

infecgdo e verificar a distribuicao da doenca entre os habitantes e os animais da regido.

Investigacdo entomolégica: Capturar e identificar os mosquitos nas areas de risco para determinar

se estdo infectados.

Acompanhamento dos casos: Monitorar a evolugdo clinica dos pacientes, documentando seus

sintomas e possiveis complicagdes.

Ampliacdo dos testes: Realizar testes em animais silvestres da area para identificar possiveis

reservatorios da doenca.

Comunicacio com a populacio: Manter a populagdo informada sobre a investigagdo e sobre

medidas de controle e prevenc¢ao, além de alertar para possiveis novos surtos.

As respostas acima podem orientar os alunos a um entendimento mais aprofundado sobre a doenga,

sua transmissao, os riscos ambientais e as formas de prevenc¢ao e controle.
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Apéndice C. Questiondrio sobre imagens de Campanhas de satude.

CENTRO ESTADUAL DE TEMPO INTEGRAL LEOPOLDO PACHECO
COMPONENTE CURRICULAR: BIOLOGIA

Professora:; Erimara Leocadia

TEMA: Campanhas de Satide

1. Com base na campanha “Dezembro Vermelho”, descobrimos sobre a importancia da consci-
entizagdo sobre ISTs na sociedade contemporanea. Quais estratégias vocé considera eficazes
para promover essa conscientizagdo em comunidades em que o estigma ainda persiste?

2. Analise a campanha de vacinagdo contra a gripe e discuta como a comunicag¢do visual utili-
zada pode impactar a adesdo da populagdo. Quais elementos vocé acredita que poderiam ser
incluidos para aumentar a eficacia da campanha e envolver mais pessoas?

3. Refletindo sobre a campanha nacional de tuberculose, como vocé percebe a relagdo entre a
detecgdo precoce da doenca e as politicas publicas de satde? Quais medidas vocé sugere para
melhorar a acessibilidade aos servicos de satide em regides com alta incidéncia de doengas?

4. Considerando a campanha "Agosto Verde Claro", descobrimos sobre a interconexdo entre a
saude animal e a saide humana. Como vocé acredita que a educagdo da populacao sobre essa

relagcdo pode contribuir para a prevencao de zoonoses € melhoria da satide publica?
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Apéndice D. Ficha de  Relatério de  Aula  Pritica em  Laboratorio.

Ficha de Relatdrio de Aula Pratica em Laboratério Data: __~ /
Titulo da Pratica: Observagio de Espécimes de Bactérias e Protozodrios

Nome do Grupo:

Objetivo da Aula Pratica:

Permitir aos alunos a visualizacao e identificacao das caracteristicas morfoldgicas de espécimes
de bactérias e protozoarios utilizando microscdpios no laboratorio da Universidade Estadual do
Piaui - Campus Herdis do Jenipapo.

1. Material Utilizado:
® ( ) Microscopios
@ ( ) Liminas preparadas com espécimes de bactérias
@ () Liminas preparacas com espécimes de protozodrios
® Outros: _______
2. Procedimentos Realizados pelo Grupo:
(Descrevam os principais passos seguidos durante apratica, desde a preparacio do
equipamento até a observacao dos espécimes.)

3. Observagoes e Resultados do Grupo:
@ Bactérias observadas:
{ ) Formato e tamanho das bactérias.
( ) Organizacao das coldnias.
( ) Outros detalhes relevantes observados.
@ Protozoarios observados:
{ ) Tipo de locomogio e formato,
{ ) Estruturas visiveis no protozoario.
( ) Outros detalhes relevantes observados.

4. Discussao em Grupo:
@ Quais diferencas notaram entre as bactérias e os protozoarios observados?
@ Como o uso de microscopios auxiliou na compreensao dos conceitos vistos em sala?

5. Conclusdes do Grupo:
(Escrevam as conclusdes sobre aque foi aprendido durante apratica eaimportancia da
observacao de bactérias e protozoarios para o estudo da biologia.)

6. Dlvidas ou Sugestdes:
(Anotem quaisquer dividas ou sugestdes levantadas durante a pratica.)

Avaliacio:
@ O grupo participou das atividades? () 5im () Nao

Fonte: https://www.canva.com/design/DAGSRZvuKIE/JVqiINTEIMRK -

celKnsl7Q/view?utm_content=DAGSRZyuKIE&utm_campaign=share your design&utm_mediu

m=link&utm_source=shareyourdesignpanel
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Anexo 1

Imagem 01. Campanha Nacional - Dezembro Vermelho.

Dezembro
Vermelho

Més de enfrentamento

ao HIV / AIDS

e outras IST

Fonte: Dezembro Vermelho: més de luta contra a Aids, HIV e outras ISTs

Imagem 02. Campanha Nacional de Vacinacdo.
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Imagem 03. Campanha Nacional de Tuberculose
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Imagem 03. Campanha Nacional de Tuberculose

No més de agosto, nossa atencao é voltada
para o combate a Leishmaniose. Nunca é
demais lembrar, cuide do seu melhor amigo!
Prevenir para proteger!

www.crmvpa.org.br mi——— f©@ v @ @crmvpo

I
Fonte: AGOSTO VERDE CLARO — CRMV-PA
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Luma Ruana das Neves Braga
Hermeson Cassiano de Oliveira
E-mail para correspondéncia: lumardasnbraga@aluno.uespi.br

As dificuldades no ensino de Botanica estdo frequentemente associadas a falta de interesse
dos alunos por temas relacionados aos vegetais, o que representa um dos principais desafios
enfrentados pelos docentes (Santos, 2019). O propdsito do ensino de Botanica vai além do enfoque
memoristico e tradicional, buscando possibilitar a compreensdo de conceitos e processos, estruturar
o conhecimento pelos alunos e relaciona-lo as diversas esferas do saber (Ursi et al., 2018).

Quando abordado de maneira tradicional, o ensino de Botanica tem dificultado o éxito do
aprendizado, reforcando o fenomeno da cegueira botanica (Carvalho, 2021), definido como a falta de
percepgao das plantas no espago. A utilizagao de aulas expositivas com excesso de termos cientificos
torna a disciplina pouco envolvente para os estudantes (Santos, 2019) e limita a sua capacidade de
refletir, criar e tomar decisdes, provocando desinteresse e indiferenca (Santos, 2023).

Esse desinteresse contrasta com o papel essencial das plantas para manutencdo dos
ecossistemas. A permanéncia da vida no planeta € possibilitada pelo processo de fotossintese
realizado pelas plantas e outros organismos autotréficos ao sintetizarem o seu proprio alimento. Os
vegetais sdo a base para todas as cadeias alimentares e ainda produzem o oxigénio necessario na
respiracdo celular utilizando gas carbdnico, agua e luz (Guimaraes, 2019). A glicose formada no
processo de fotossintese ¢ essencial a todos os seres vivos pois compde a fonte energética para as
suas fung¢des vitais. O oxigénio liberado no processo ¢ fundamental para a respiracdo de todos os
seres aerobios (Menezes, 2014).

Embora seja um contetido regular do curriculo, estudantes apresentam dificuldades quando
abordado o tema fotossintese devido ao alto grau de abstracdo (Gomes; Messeder, 2016). Segundo
Oliveira et al. (2013), pesquisas sobre o ensino da fotossintese apontam impasses e revelam muitas
concepgoes dos alunos distintas das defendidas no meio cientifico. Os estudantes sdo incapazes de
justificar com clareza a autotrofia das plantas porque consideram os minerais absorvidos pelas raizes,
os nutrientes essenciais para manter a vida da planta, sem considerar a glicose como fundamental

para esses seres vivos (Silva; Lana, 2019).
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E de fundamental importancia a missdo de desenvolver novas e atrativas metodologias para
se trabalhar os conteudos de botanica em sala de aula (Santos, 2019). Ursi et al. (2018) afirmam que,
para promover um ensino de boa qualidade, deve-se considerar a importancia da contextualizagao,
especialmente quando associada a utilizacdo de uma diversidade de planejamentos didaticos que
assegurem o interesse e protagonismo do aluno.

A partir da compreensdo de como se sucede o ensino de Botanica, ¢ possivel sugerir a
utilizacdo de ferramentas que incitem o protagonismo dos discentes no processo de ensino e
aprendizagem e que oferegam instrumentos que predominem sobre as adversidades presentes nas
escolas (Santos, 2019). Neste sentido, o ensino investigativo, por meio da aquisi¢do de concepgdes
cientificas, aproxima a ci€ncia dos cientistas a ci€ncia escolar (Rodrigues, 2019). Desenvolver
praticas nas aulas de ciéncias permite a interagao dos estudantes e estabelece a dissociagdo do ensino
expositivo tradicional, em que os fatos sdo transmitidos a partir de uma tnica perspectiva (Sasseron,
2019).

O objetivo desse trabalho ¢ identificar, através da Sequéncia de Ensino Investigativa e do

experimento pratico, a ocorréncia da fotossintese, os elementos envolvidos nesse processo, € como

este ¢ fundamental para a existéncia da vida no planeta.

e Identificar a ocorréncia da fotossintese por meio de um experimento pratico.

e Constatar o papel da luz e do gas carbonico como fundamentais para ocorréncia de fotossin-
tese;

e Compreender a importancia das plantas para a vida de outros seres vivos;

e Produzir e apresentar materiais expositivos sobre a fotossintese;

e Avaliar a aplicagdo da Sequéncia de Ensino Investigativa.

e Fotodlise da agua;
e Sintese de moléculas energéticas;
e Producdo de oxigénio;

e Fixacao do carbono;
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e Sintese de glicose.

Estudantes da 3? série do Ensino Médio.

6 aulas de 50 min.

Notebook, projetor, artigo cientifico, tesoura, fita adesiva, pincéis, recipientes de vidro,

folhas de mangueira, papel filme, lanterna, agua, bicarbonato de sodio, e roteiro pratico.

A Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI) envolve seis aulas, e seu desenvolvimento esta

dividido em quatro momentos. A descri¢do das atividades e os temas abordados estdo no quadro a

seguir.

Etapa Aula | Tema/Conceito | Descricio da Atividade
Identificagdo dos conhecimentos
prévios através do painel colabo-

Conceitualizagdo e diagndstico 1 rativo;

Fotolise da agua; Exposicdo da matéria “Os incri-

Sintese de molécu- | veis animais capazes de 'fazer' fo-

las energéticas; tossintese”.

Produgdo de oxi- | Desenvolvimento do experimento;

génio; Fixa¢do do | Apresentagdo das problematicas e
Problematizagdo 2-3 carbono; elaboragdo de hipdteses.

Sintese de glicose.

Investigagdo em grupo;
Investigacao e coleta de dados 4-5 Confeccdo do material e apresen-

tacdo.
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Avaliagao 6 Questionario de avaliagdo da SEI.

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

Etapa 1. Conceitualizacao e diagnéstico: Os alunos sao questionados sobre o que € ou o que vem a
mente quando ouvem o termo “fotossintese”. Cada aluno deve anotar suas ideias em um papel,
distribuido pelo professor, que serd fixado a um painel disposto no quadro (que pode ser levado pelo
professor ou elaborado pelos alunos) como uma forma de levantar os conhecimentos iniciais dos
discentes sobre o tema. Como uma maneira de apresentar a tematica e despertar a curiosidade do
aluno, deve ser exibida a matéria “Os incriveis animais capazes de 'fazer' fotossintese” disponivel em:

https://www.bbc.com/portuguese/geral-55919768 (BBC, 2021), através do projetor. Apos isso, o

professor guia a discussdo com questionamentos como: “O que € a fotossintese?”’; “Qual seu papel?”’;

“O que € necessario para que ela ocorra?”, “Quais individuos sdo capazes de realizar esse processo?”.

Etapa 2. Problematizacdo: Deve haver a formacgdo dos grupos e distribui¢do do roteiro e dos
materiais pelo professor para a realizagao do experimento (apéndice A). Os estudantes tém 20 minutos
para montar o experimento. As folhas a serem utilizadas pelos grupos devem ser preferencialmente
da mesma espécie e coletadas no entorno da escola, sob a supervisao do professor. Apds a montagem
do experimento e o tempo transcorrido de descanso, questdes problematizadoras presentes no final

do roteiro irdo instigar a investigagao pelos estudantes em grupo: “O que foi observado nos frascos?”,

“O que os fatos observados nos permitem inferir?”’, “Posso afirmar que a fotossintese esta
ocorrendo?”, “O que me permite afirmar isso?”, “Qual o papel do bicarbonato de sodio no
experimento?”, “Quais fatores ambientais podem interferir na fotossintese?”. Observando o

experimento, as equipes discutem e elaboram suas hipdteses e respondem as questdes sob a mediacao

do professor. Os grupos entregam ao professor o questionario respondido para posterior andlise.

Etapa 3. Investigacio e coleta de dados: O professor discute sobre a fotolise da agua, sintese de
moléculas energéticas e a sintese da glicose. Apds isso, os alunos recebem novamente um
questionario com as questdes investigativas presentes no roteiro (apéndice B), para que agora
respondam-nas com auxilio do material de apoio distribuido nos grupos, que corresponde ao artigo
“Introdugdo a fotossintese” (Khan Academy). A reflexdo sobre o contetido, a execu¢dao do
experimento € o material de apoio contribuem para a producdo do conhecimento cientifico

necessarios na investigacdo. Finalizada a investigacdo, os estudantes deverdo apresentar as suas
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conclusdes apos a resolugdo do questiondrio investigativo e principais ideias construidas sobre a
tematica abordada. Para tanto, faz-se o sorteio das modalidades de apresentagdes dos grupos, que
poderdo incluir: elaboracdo de mapa mental, parodia, poesia, entre outros. Mediados pelo docente,
eles apresentam os materiais para a turma. Um momento final de discussao deve comparar as ideias
iniciais presentes no mural colaborativo com a avaliacdo pds investigacdo, a fim de se verificar os

avancos ou possiveis mudangas apds a investigagao.

Etapa 4. Avalia¢ao: Para reconhecer a perspectiva dos estudantes sobre as atividades desenvolvidas,
evidenciar possiveis mudancas em uma aplicagdo futura e garantir o aprimoramento para melhores
resultados, eles respondem a um questionario de avaliacdo da SEI, de maneira individual, que sera

distribuido pelo professor (apéndice C).

Apds as atividades desenvolvidas, espera-se que os alunos, agora individualmente,
apresentem conceitos recém-formulados sobre a fotossintese por meio da elaboracdo de um pequeno
texto explicando “Por que a fotossintese é fundamental para a vida na Terra?” (apéndice D). Para

assim, evidenciar o avango sobre os conhecimentos adquiridos ap6s a intervencao.

Muitos alunos enfrentam dificuldades no estudo sobre a fotossintese, pois por se tratar de
um processo abstrato e microscopico, a auséncia de exemplos praticos e visuais pode tornar a
compreensao mais dificil, afastando o tema da realidade.

Desse modo, espera-se que a Sequéncia de Ensino Investigativa possa auxiliar no ensino da
tematica tornando o processo mais concreto e visivel para os estudantes, permitindo que observem
evidéncias diretas da fotossintese. Além disso, a experimentacdo possibilitard a relacdo tedrico-
pratico, ajudando os estudantes a compreenderem conceitos abstratos como a captacdo de luz, a
conversdao de energia e a producdo de oxigénio e matéria organica. Tornando dessa forma, o
aprendizado mais dindmico e significativo.

Presume-se também que, durante o desenvolvimento da SEI, os alunos sejam protagonistas
na construcao do conhecimento, contribuindo ativamente com todo o processo através da busca do
conhecimento cientifico, participag¢do nas discussdes em grupo, formulag¢do de hipdteses, e na busca

pelo conhecimento cientifico de forma colaborativa.
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Além disso, almeja-se que os estudantes desenvolvam habilidades de observagado, analise e
resolugdo de problemas, aprimorando sua capacidade de argumentacdo, interpretacdo, e o principal,
que reconhecam os fatores essenciais para ocorréncia da fotossintese e a sua importancia como

processo fundamental para a vida, objetivos desse trabalho.
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APENDICE A

Roteiro do experimento.

Escola:

Professor (a): Disciplina: Biologia

Série: Turma;

FOTOSSINTESE NA ESCOLA
Introduciao

Os seres fotossintetizantes convertem a energia luminosa em energia quimica por meio do
processo denominado fotossintese, havendo a liberagdo de oxigénio e produgdo de glicose. Esses
seres sd0 muitos importantes, pois além de serem fornecedores de oxigénio, sdo a base da cadeia

alimentar, transmitindo a energia convertida aos demais seres vivos (Santos, 2012).

Objetivos

- Evidenciar a ocorréncia de fotossintese.

Material a ser utilizado
- Recipiente de vidro

- Agua

- Bicarbonato de s6dio

- Folhas de mangueira

- Luminarias

Procedimento

- Coloque em dois recipientes de vidro 300mL de agua e uma colher de cha de bicarbonato de sdédio.
Mexa bem.

- Adicione uma folha de mangueira a cada recipiente.

- Coloque um dos recipientes expostos a luz e o outro ndo exposto e deixe ambos descansar por 1
hora e meia.

- Observe os frascos.
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Para investigar:
1) O que foi observado nos frascos?
2) O que os fatos observados nos permitem inferir?
3) Posso afirmar que a fotossintese esta ocorrendo? O que me permite afirmar isso?
4) Qual o papel do bicarbonato de s6dio no experimento?
5) Quais fatores ambientais podem interferir na fotossintese?

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

APENDICE B

1) O que foi observado nos frascos?

2) O que os fatos observados nos permitem inferir?

3) Posso afirmar que a fotossintese estd ocorrendo? O que me permite afirmar isso?

4) Qual o papel do bicarbonato de s6dio no experimento?

5) Quais fatores ambientais podem interferir na fotossintese?

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).
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APENDICE C

Questionario de avaliacido da Sequéncia de Ensino Investigativa — SEI

Data: / /

Sim Parcialmente Nao Prefiro
nao
responder

1. Vocé prefere aulas como essa a aulas () () () ()
expositivas tradicionais?

2. O experimento facilitou o () () () ()
aprendizado sobre a fotossintese?

3. O experimento despertou seu ( ) () () ()

interesse pelo conteudo?

4. Qual atividade vocé gostou mais de Montagem  Andlise = da Desenvolvimento Anélise do

participar? do  painel matéria do experimento  artigo
colaborativo () () ()
()

5. Que sugestdes voce daria para melhorar o desenvolvimento da atividade?

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).
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APENDICE D

Avaliacio da aprendizagem

Data: / /

ApoOs o conhecimento adquirido durante a Sequéncia de Ensino Investigativa sobre a
fotossintese, explique “Por que a fotossintese ¢ fundamental para a vida na Terra?” envolvendo os

conceitos abordados durante a SEI.

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).
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Odenilson dos Santos Carvalho
Simone Mousinho Freire
E-mail para correspondéncia: odenilson.sc@gmail.com

O ensino de Biologia abrange uma ampla diversidade de contetidos, desde a compreensao
da vida em nivel microscopico até sua manifestagdo em escalas macroscopicas. Nesse contexto, sao
explorados temas como a organizac¢do dos seres vivos, suas interacdes ecoldgicas, a biodiversidade e
o funcionamento do corpo humano, incluindo aspectos estruturais e fisiologicos. Dessa forma, o
ensino de Biologia desempenha um papel essencial na constru¢do do conhecimento cientifico dos
alunos, permitindo que desenvolvam um olhar critico sobre fendmenos naturais e questdes
relacionadas a saude e a preservagdo ambiental. Segundo Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011),
a Biologia deve ser ensinada de forma a possibilitar a articulagdo entre o conhecimento cientifico e
as experiéncias cotidianas dos estudantes, tornando o aprendizado mais significativo.

Diante desse panorama, a abordagem investigativa na educacao cientifica se apresenta como
uma estratégia didatica capaz de promover maior engajamento e participagdo ativa dos estudantes no
processo de aprendizagem. A Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) permite que investigacdes
sejam incorporadas as aulas tradicionalmente expositivas, proporcionando aos alunos a oportunidade
de formular hipoteses, testar ideias e construir conhecimento de maneira autdbnoma. Para Sasseron e
Carvalho (2011), o ensino investigativo se baseia na formulacdo de problemas, na busca por
evidéncias e na constru¢do de argumentos cientificos, favorecendo o desenvolvimento da
alfabetizacdo cientifica. Além disso, os autores destacam que o professor desempenha um papel
fundamental ao criar situagdes de aprendizagem que desafiam os alunos a pensar criticamente e a
aplicar conceitos cientificos em diferentes contextos.

Dessa forma, o(a) professor(a) precisa estar atento(a) ao desenvolvimento de Sequéncias de
Ensino Investigativas (SEI), pois, conforme apontam Carvalho e Sasseron (2012), essa abordagem
possibilita a constru¢do do conhecimento de maneira mais autdbnoma e reflexiva, promovendo o
envolvimento ativo dos estudantes no processo de ensino-aprendizagem. Portanto, a presente SEI

visa a investigagdo cientifica para uma educagdo emancipadora, com a finalidade de promover a
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formagao critica e social dos estudantes, possibilitando a compreensao dos contetidos de Biologia e
sua relacdo com o cotidiano e a saude.

A SEI deste planejamento foi elaborada dentro da disciplina Atividade Aplicada em Sala de
Aula (AASA), no ambito do Mestrado Profissional em Ensino de Biologia — PROFBIO. Sua
aplicagdo ocorre com 39 alunos do segundo ano do Novo Ensino Médio, no Centro de Ensino
Professora Maria Casimiro Soares (CEPMCS), institui¢do localizada na zona urbana de Bacabal,

pertencente a rede estadual de educagao do estado do Maranhao.

e Promover a aprendizagem significativa dos conceitos de fisiologia humana por meio de uma
Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI), estimulando a analise critica e a correlagdo entre os

sistemas do corpo humano, a saude e o cotidiano dos estudantes.

e Incentivar a investigacdo na constru¢do do conhecimento sobre o sistema reprodutor humano;
e Diferenciar os 6rgdos masculino e feminino;

e Abordar a funcionalidade de cada sistema;

e [nvestigar as doengas dos Orgdos genitais masculino e feminino;

e Promover o pensamento critico e os cuidados com higiene pessoal.

e Orgao reprodutor masculino;
e Orgao reprodutor feminino;

e Saude e higiene pessoal.

Estudantes da 2? série do Ensino Médio.

5 aulas de 55 minutos na disciplina de Biologia.
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Modelos didaticos do pénis e vagina, Boneco corporal torso humano, Material impresso

(momento 2 e momento 3) e Notebook.

A proposta da SEI de cunho investigativo incentivara os alunos a buscarem informacdes a
respeito do sistema genital masculino e feminino e suas relagcdes com a saude.

A sequéncia didatica proposta se estrutura em quatro etapas, conforme o quadro a seguir, no
qual estdo esquematizados a numeracao de cada etapa, o total de aulas necessarias em cada momento

didatico, o tema ou conceito associado as atividades sugeridas e a descri¢ao das atividades planejadas.

Etapa Aula Tema/Conceito Descrigao da Atividade
Apresentacao de uma imagem (Anexo 01) para
1° Conhecimento prévio introduzir o assunto, com a questdo norteadora
sobre 0 I/aul Despertando  a | “E Possivel um homem ficar gravido?”
aula
assunto/Estimulando o Curiosidade Levantamento de Hipdteses para a questdo
pensamento critico norteadora.
Orientagdo para a realiza¢do das pesquisas.
. Sistema  genital | Atividade pratica em sala de aula usando
2°Construindo . ) .
. . ) masculino e | material extraido do livro Manual de anatomia
Conceitos e Vivenciando o
. 1h/aula | feminino: humana para colorir de Twietmyer e Mccraken
a pratica ]
Anatomia e | (Anexo 02)
fungao
Orientagdo aos grupos sobre a atividade que
) . . Sistema  genital | sera realizada: “Constru¢do de uma tabela
3° Vivenciando a Pratica _ ) )
masculino e | comparativa sobre Doengas dos Sistemas
e 2h/aula o ) . .
feminino: Genital Masculino e Feminino (SGMF)”
Observando o processo ) . . ,
Satde Orientacdo para elaboragdo da pesquisa de
campo e construcao do questionario.
Socializagdo e . ) .
4° Mostrando o que . Apresentagdo dos resultados das discussoes, em
Ih/aula | Discussdo  dos oL .
aprendeu grupo, e avaliacdo sobre o tema e metodologia.
Resultados

Fonte: Autor (2023)
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Etapa 1. Conhecimentos prévios sobre o assunto/estimulando o pensamento critico.

Inicio: A turma sera dividida em grupos de 5 a 6 alunos, em seguida sera apresentado aos
alunos em Power point ou impresso por grupo uma imagem de um homem gravido: imagem extraida
da revista Superinteressante, da editora Abril (https://super.abril.com.br/wp-

content/uploads/2018/07/5670681882beel74ca0355¢eagravido.jpeg). (Anexo 01)

Durante: Os alunos serdo questionados se “E possivel um homem ficar gravido?” Nesse
momento o professor espera que o grupo discuta entre si e solicita que fagam anotacdes das suas
respostas (Hipoteses). Nesse primeiro contato, visa-se introduzir novos questionamentos a turma,

como forma de amplificar o assunto trabalhado, instigando os alunos apensarem:

O Qual (quais) 6rgaos fazem parte do Sistema Genital Masculino e Feminino?
0 Por que a mulher menstrua?
0 Homem pode menstruar?

Fim: Recolher as hipoteses dos alunos para posterior analises.

Etapa2. Construindo Conceitos e Vivenciando a pratica
Inicio: Iniciar a aula questionando os alunos “O que diferencia os 6rgdos do Sistema
Reprodutor do homem e da mulher?”, logo em seguida o professor apresenta de forma tedrica e
resumida o conteudo dos sistemas genitais, usando modelos didaticos representativos destes sistemas.
Durante: Apds explanagdo da aula teodrica, o professor usa o instrumento desenho para
trabalhar o desenvolvimento desta etapa que consiste em usar material impresso para cada aluno,
extraido do livro Manual de anatomia humana para colorir de Twietmyer e Mccraken (Anexo 02).
Fim: Questionar os alunos sobre o que acharam da atividade e, usando os modelos didaticos

dos 6rgdos, apontar partes e solicitar que eles identifiquem e falem da sua funcionalidade.

Etapa 3. Vivenciando a Pratica e Observando o processo

Inicio: A atividade terd inicio com a questdo disparadora: “Quais doengas sao mais comuns
nos orgaos genitais femininos e masculinos?”. O professor incentivara a participagdo dos grupos,
ouvindo suas respostas iniciais. Em seguida, solicitard que os alunos utilizem seus celulares para
realizar uma pesquisa sobre o tema. Com base nas informagoes coletadas, cada grupo devera construir
uma tabela comparativa destacando as doencas que acometem o Sistema Genital Masculino e
Feminino, considerando aspectos como sintomas, formas de transmissdo, prevengao e tratamento.

Durante: Apods a pesquisa, cada grupo apresentara sua tabela comparativa para a turma. O

professor atuara como mediador, promovendo uma discussao coletiva sobre as doencas listadas,
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enfatizando a importancia dos cuidados com a satde e higiene intima masculina e feminina. Durante
essa discussdo, serdo abordados conceitos relacionados a prevencdo, diagnéstico precoce e
tratamentos disponiveis, estimulando a reflexao dos alunos sobre a relevancia da educagao em saide.

Fim: Ao final da discussao, o professor sorteara temas especificos para cada grupo, que terdo
a missdo de entrevistar pessoas de diferentes faixas etdrias sobre o assunto. Para estruturar as
entrevistas, o professor mediara, junto aos alunos, a constru¢do de um questiondrio investigativo, cujo
objetivo principal serd analisar se os entrevistados reconhecem as partes dos 6rgaos genitais e qual ¢

sua opinido sobre a questao norteadora: “E possivel um homem ficar gravido?”

Temas:

Grupo 1 — académicos da area da saude (qualquer faixa etéria);
Grupo 2 — professores de Ciéncias/Biologia (qualquer faixa etaria);
Grupo 3 — adolescentes (faixa etaria 15 a 20 anos);

Grupo 4 — jovens (faixa etaria 21 a 30 anos);

Grupo 5 — adultos (faixa etdria 31 a 59 anos)

Grupo 6 — adultos (faixa etaria 60+)

Ap6s a aplicagdo dos questionarios, cada grupo organizard os dados coletados e construird
graficos estatisticos para representar os resultados. Para isso, poderdo utilizar ferramentas digitais,
como Google Forms ou Planilhas do Excel, ou confeccionar os graficos manualmente em cartolinas.
Os graficos deverao ilustrar as respostas obtidas, podendo ser no formato de barras, pizza ou linha,
conforme a necessidade da analise. Em seguida, os grupos apresentardo seus resultados em sala de
aula, explicando suas interpretagdes. O professor mediard a discussdo, relacionando os dados ao tema
estudado.

Essa etapa ajudarad os alunos a interpretar informagdes, desenvolver pensamento critico e

conectar os resultados da pesquisa ao conhecimento cientifico.

Etapa 4. Mostrando o que aprendeu

Inicio: Nesta tltima etapa, ocorrerd a socializa¢do dos resultados encontrados, a partir das
observagoes feitas nas entrevistas € nos questiondrios.

Durante: Dessa forma, essa etapa deverd iniciar com os questionamentos acerca do tema
aprendido durante a aula teorica, para que dessa forma percebam a relagdo com o observado por eles.
O que observaram sobre as respostas dadas pelas pessoas?

Quais dificuldades tiveram ao entrevistar?
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O que descobriram ao realizar as entrevistas?

O que os graficos de vocé€s mostram com base no que estudaram até aqui?

Qual(ais) conclusao vocés chegaram sobre a pergunta “Homem pode engravidar?”

Fim: A finalizagdo se da com o questionamento final: “O que aprenderam sobre o SGFM?”

A rubrica ¢ um instrumento de avaliacdo que permite analisar qualitativa e quantitativamente

o desempenho dos alunos, estabelecendo critérios claros e objetivos para cada etapa da aprendizagem.

Segundo Luckesi (2011), a avaliacdo deve ser um processo continuo que auxilia na constru¢ao do

conhecimento, permitindo ao professor e aos alunos acompanharem o desenvolvimento das

habilidades e competéncias ao longo do ensino.

Na Sequéncia Didatica, os grupos sdo avaliados em quatro momentos distintos, utilizando

uma escala de desempenho composta por trés niveis: Bom (10 pontos), Parcial (6 pontos) e Ruim (4

pontos).

1°.

2°

3°.

4°.

Os momentos avaliados incluem:

Conhecimento prévio e pensamento critico — Formulacido de hipoteses sobre o tema, promo-
vendo a reflexao critica dos estudantes (Perrenoud, 1999).

Construcio de conceitos e vivéncia pratica — Realizacao de atividades dentro do prazo, favore-
cendo a aprendizagem ativa (Santos; Mortimer, 2002).

Vivenciando a pratica — Elaboragdo de tabelas e questionarios investigativos, estimulando a au-
tonomia dos alunos (Herndndez, 1998).

Mostrando o que aprendeu — Entrevistas, graficos e argumentacdo baseada nas hipoteses, con-

solidando a aprendizagem significativa (Moreira, 2012).

Esse modelo de rubrica possibilita uma avaliagdo mais transparente, justa e formativa, permitindo o

acompanhamento continuo da evolug¢do dos alunos e favorecendo o feedback construtivo (Haydt,

2017).
Quadro 2. Quadro da Avaliagdo em Rubrica usada na Sequencia Didatica.
Grupo
Momento da aula | Bom (10 pontos) | Parcial (6 pontos) | Ruim (4 pontos) Observacoes
1° momento (0] grupo | O grupo | O  grupo ndo
Conhecimento apresentou apresentou apresentou
prévio sobre o | hipoteses validas | hipoteses hipoteses dos
assunto e | sobre os | parcialmente dos | questionamentos
estimulando 0 | questionamentos questionamentos
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pensamento

critico
Nota Total:
2° momento Grupo pintou | Grupo pintou s6 | Grupo nao pintou
Construindo todos os desenhos | alguns desenhos todos os desenhos
conceitos e | dentro do prazo
vivenciando a
pratica
Nota Total:
3° Vivenciando a | O grupo | O grupo | Grupo nao
pratica e apresentou a tabela | apresentou  uma | apresentou a tabela
Observando 0 | sobre as doencas tabela com dados
processo parciais
Nota Total:
3° Vivenciando a | Grupo construiu o | Grupos construiu | Grupo nao
pratica e questionario com | um  questionario | construiu 0
Observando 0| os objetivos | simples questionario
processo propostos
Nota Total:
4°Mostrando o | Grupo realizou a | Grupo realizou a | Grupo ndo realizou
que aprendeu entrevista e | entrevista e ndo | a entrevista € nem
apresentou 0s | apresentou 0s | apresentou 0s
graficos graficos graficos
Nota Total:
4° momento Grupo apresentou | Grupo apresentou | Grupo nao
Mostrando o que | argumentos argumentos apresentou
aprendeu validos na | parciais na | argumentos
construgao das | construgdo das | validos na
hipoteses hipoteses construgao das
hipdteses
Nota Total:
M¢édia

Este material propde uma abordagem investigativa que transforma o ensino tradicional em

A proposta combina explicagdes tedricas com atividades praticas, integrando momentos de

Fonte: autor (2023)
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promover o pensamento critico e incentivar a participacao ativa.

uma experiéncia ativa e engajadora para os alunos. Com base na Sequéncia de Ensino Investigativa
(SEI) descrita, o leitor que desejar utilizd-lo em sua turma pode esperar um processo de aprendizagem
envolvente e significativo. O planejamento foi estruturado para despertar a curiosidade dos alunos

desde o inicio, utilizando uma pergunta provocativa como ponto de partida para estimular discussoes,

reflexdo e experimentacdo. Os alunos sdo convidados a formular hipoteses, realizar pesquisas,

analisar dados e apresentar suas conclusdes, promovendo o desenvolvimento de habilidades




cientificas e argumentativas. A conexdo entre teoria e pratica ¢ reforcada em atividades como a
constru¢do de tabelas comparativas, o uso de modelos anatomicos e a realizagdo de entrevistas,
tornando o aprendizado mais significativo e aplicavel ao cotidiano.

Além de explorar os sistemas genitais masculino e feminino, o material aborda temas
essenciais como saude e higiene, ampliando a visdo dos alunos sobre cuidados corporais e praticas
saudaveis. A estrutura promove ndo apenas a aquisicdo de conhecimento técnico, mas também o
desenvolvimento de competéncias socioemocionais, como colaboragdo, comunicagao e empatia, por
meio de atividades em grupo e interagdes com diferentes faixas etarias durante as entrevistas.

O uso deste material exige um professor preparado para atuar como mediador, criando um
ambiente de respeito e inclusdo nas discussoes. O professor deve estar aberto a adaptar o
planejamento conforme as necessidades da turma, contextualizando os contetidos e explorando os
questionamentos que possam surgir. Essa abordagem transforma a sala de aula em um espaco de
diadlogo, descoberta e constru¢ao do conhecimento, indo além do ensino tradicional e incentivando

uma postura investigativa nos alunos.

A CAPES, a UFMG, a UESPI, 4 Fundagio de Amparo & Pesquisa do Piaui (FAPEPI), a Escola
Professora Maria Casimiro Soares ¢ ao Grupo de Estudos em Zoologia e Biologia Parasitaria

(ZOOBP)
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Anexo 01

Imagem 01. Filme Junior, dirigido por Ivan Reitman

Autor. Revista Superinteressante (2018).
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Visao Geral do Sistema Reprodutor Feminino

O sslema reprodular Temnng & composio das sequinies
esiniluras:

= Oivainios: par de génadas do sistema reprodular Temining que
produz as células gesminativas lemininas, denominadas dvulos
(ovaciios), & secrets o8 RONMANIS SSKdgens & Ogesierona

= Tulbss wierinas: par de b gue s eslends desde as paredes
superdalerais do Olero & & abanio come fimbias, nis pam a
cavidade péhvica adacenie ac ovirno jpara caplurar o ovdcilo
que sofeu ovulago)

= (Ham: um dgio em lomma de pera, ooo, Srgho muscular
(rrisculo Bso) que prolege @ nuke o feo em deseny dvimenio

= WVagina: wm lubo distensivel muscubsaastion (ambdm relerdo
camo o inide do canal), de sprovimadamente § a 9 am de
camprments, que e eslands desde o colo do dem aé o
viestibule da vagina

Oz drgdos reprodulores lemininos s resummidos na tabeta a
SEgUr.

. ________________________________________________________________|

Dradiricy Estd 0 el i b i 0 i 0
A O SO VRO, My Ok, TR are | @ ol O i ReTeID
(B O e 0 (TR YRS, a0 (080T

Tk sbering PRAComs & MBI Suparion do §gamento lango db Gien

U o s e e e, Snco, IR & 0000 Gy DT, S e
0 ey ey CREZTR P O  | IGTeTOG

Vg ra Wk o Semian ok viaging 3o medor do salenis cdo o Ghe

Oz ovanos esl3 SIEpensos a parks da parede lateral da pelve
peo Byamenis SUSPEns o do OvAnS (conkim os demenios
neursvascilanes ovancos ) & 550 frados a0 Oleo mediaknanie
peo Bgaments dierc-ovancs. O diers, ubas ulernas & o8 ovanos
tammibam sio apoados pels Bgamenio langs do lero, una -
pécia de Tneseniéng” consiluido de peniing que se reflele na
pante de fora da parede da pehe & eslenda-se para abracs es-
=85 & Fulures iscerais, 80 conlrinio 4o meseniéng do hlesting.
Eszas camcledsboas sho resumedas na tabala ababio.

Lz | ag db Ghen Ireciisl o Meeicralid O (e nD 0 oedd ],
s Sl P (oo i Bkl e ]
AT (i TaleTc) PTG |

el S0 SRR [ [T SR B
Crio @ P O pareeds [aberad B2 paive &
D O 20 D0D e [gaemento Ievo-ovdeico

T b s (SOl SO bl LT e ST O T 2
L Bl ata T A T L T
ST, T & (o D e

Ligamantoranswvsodo oolo 580 condndac S omusndaces & eda

ligarmaniio caed nal | i ol el S eEhTReT O 00D

L garmadenib e o E e G Bbeml G 0olD 30 05,

Sl O BTy o el 2 e o
el R (e et e |

0 perines possui a fonma de um diamanle & se estende laleml-
mente da regide pdbica 4 reglo postencr g Wber isquidiies &,
efr seguida, para a exiremidade da vénebra cho:. Amelade
anlerior da mgiio am forma de diamanie & o Figono urogenital,
& esle indui o pudends ou genitais extemos lemininos. Os Libos
maores recolrem o leado el do bulbo do vestibule e rodaam
08 Hihios Menones , 0% qUalS demancam o pudends & as abeni-
ras da welra & vagina O lecido enddl do dilbris Famo, copo &
glande) demasa os doks Emiles lalemis do Figono urogenital,
U, pOF SUA VeZ, 58 Siliam 80 ngo do rame Bquiplbics & se
UTHT iE regiSo anleror da sinfise pabica Essa mgiio & iner-
vada pelo nerve pudends (ramas somaboos de 52-54) & supnda
pof ramos da anéria pudenda inlema

cuI.DFlR o8 sequinies drglos do sislama reproduton

femining, ullizands uma cor diferenie para cada um debes:
1. Tulba Merina

Owvario

(Mero (fundo, compo & colo)

Vagina

Clithris

Abertura da uretra

Labios memnores

Labios maiores

O R I T B SR

Absrtura da vagina

Ooooooooooan
H

Bulbe do vestibule (tecide entil)

Prancha 10-1  conme o bt At de Aratomis Humans, 4 atigio, Pranchas 361, 371 2 370

Sistema Reprodutor

Anexo 02
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Visao Geral do Sistema Reprodutor Feminino

Ligameno suspensor do ovdno

Escavacio wesicouterina
Ligamenta

dtero-avanco
Escavacio rewunering

Ligamento
redondo

do (o Colo do (sero

k Canal anal

Bexiga
urindria -
M. esfincer extemno do Snus

Misculo sguincavernaso

Glandula vestibular
maior

A. Gavidade pélvica: corle mediano (sagilah ,
Misculo bulboesponjoso -———

Tiber squidtico 4 ey ==
] _ 5k ,_,.—-f—"—'—’w— bulboesponjoso

Misaulo
levantadar
go dnus

Masculo esfincer
exwerno do dnus

Ligamento
diero-ovanco ™~ %
A\ s
N >

""" C. Ulero: vista posterior

Netter Anatomia para Colorir Prancha 10-1
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Utero e Vagina

Utero

O dieno & urm rglo em konmalo de pera, suspenso pelke

Egamenio lngo do deno (mesmelio) & preso lalaralmenie por

Suas conexdes cam as lubas uleninas &, pelo Bgamenio dlero-

ovarco, 2o liga ao ovarie. Adm disso, reflelindo a parl de seu

aspecio anlendateral, esta o Byamento redando do dieno, um

remanescenie dislal do gubemdculo fermining jo remanes cenle

prostimal & o Bgamenio Dleno-ovanco anexads 8o VAo, que

pasta para baing o ovanio, a pank do kocal onde ooomed o

desanvahimento, ia panede postenos do abdeme em difegio

& pelve. O Bgamanio edondo do Olend passa alravés do canal

Inguinal & lenmina comeo uma faba grossa fitrosa nos bl

makores (homdlogn Masculing pam o esooln).

O diero lem virias panes:

» Funde: sluada na parte superior para a Teagho das duse ubas
ulerinas

» Cofpa! porgio méda do diens gue maobie inlerpameanie o ool

= Colo: 0 “pescogo” do (iem, esle se localza
subpedtonealimanie & possul um estreio canal do oblo do
diero que se abee na parne superon da vagina

A parede ulering & forrada inlemamente pelo endomibing, que
profifera de fonma significativa duranie a primaira melade do cdo
mensirual em preparagio para 3 possivel implantagio de um
conceplo, Se nBo ocorer a lenilzagio, ek degensra e ¢ expulso
dio ceganisme dusanie o periedo do B ao 52dia da menstruagio,
que manca o nico do prdximo cdo mensiual. Acamada média
da parede uledna & o Miomékie, Una espessa camads mus cular
=a; @ & camads exlema, por S VeT, & o parEmelnio, uma
camada senosa (coberta de perldnio visceral).

Vagina
Amgma & i Dulb mmmbeuamqueﬁeeﬂemedemeoaﬂo
de diese gl a sua aberiura ne vestibule da vagina. A Lz & for-

rada por um epiléio esralicado, escamaso, ndo queralinizado,
que & hibrificado par muco das giindulss cendcais.

c“—““ 35 seguinies caracleristicas do Olerc e da vagina,

ulEzande Ui oof diferente ara cada i delas:
Fundo do itero

Corpo do itero

Colo do ltero

Vagina

Camada basal jrogeners-se am U nove estrate
funcional apés a menstruacss |

6. Camada funcional fpamada superficial fina gue
prolifera e @ colocada para fora do organismo
durante a menstruagio)

Glandulas wierinas
L]

O oooon
L

Prancha 10-3 conmie - bt dtias e Ansicmis Humans, # atisio, Prascha 57

Sistema Reprodutor
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Utero e Vagina

Cavidade do diero

Ostio histolégico intemo do Gtero

Féenice da vagina

Fase proliferafiva lardia

Netter Anatomia para Colorir Prancha 10-3
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Ovarios e Tubas Uterinas

D= ovanios dasaindvem-5 & N8 pane supena da cavidade
refoperilonaal, na parede shdofrinal poslenor, &, 18l Gomo

0% lesliculos, descem durmle o mesdmento lea para a
cavidade pélvica, onde se lomam Bjados pdo Bgamenio kargo
& ficam suspaneos, enlre a pareds laleral da pelve & medial do
dlero. Mo nasdmento, o ovanos possuem vamos milhdes de
owvos {ndo serdo fofm ados novos), mas a grande maiora ndo
esth plenamenis maduno, agenas caca de 500 K30 atngr &
rraturidade &, ingmenie, seio ovulados, enquanio o freslo vai

8. O corpo Kiles dira cerca de 10 dias &, depois, deganada, &

Tl SB7 QUE O OV S8 terEizada,

9. Se ferilirado, o ovdalo secundano complela & Sua segunda

divisio meidca & 5& rans fonma em um dwulo (ovo), os
23 eromoasomos do dvulo & o espanna osmbinam-se, & a
dinvisio mildica do Bgalo (dvuls lecundada) comeada

10. O conceplo entio se move, atraves da uba ulerna, &

implanta-se no endamann ueing agrosdmadamante no &
dia apts ferilizacho.

degenerar.

A sequénaa de evenios que aulminard na ovulacio de um
ovddlo maduno (dwulo) no ovano inclui:

1.

Duranie o desenvolimmenio leld, as ovogdnias Juluros ovos)
foman-se ovicilos primdros e inciam a sua primeana diviso
mmeiilica, pordm ficam delidos nesse eslado alé a puberdade.
Ha pubsrdade, apenas os loficulss primordiais, am Glima
nstinaa, que Riliramente sa lamasio madunas , camplatam
sua primana divisibo meiblica para formar um ovhailo
sacundino.

. D ovwddilo & ecundaso ressde am wm (ol oubs plmano, rodesdo

par uma camada dnica de odlulas gEmnulosas, &, am seguida,
asin COMEEa A Gestel pam omnar-se uim fdi culs madurs
PTG,

. Cormo o 0wl ares e em lamanho, 85 células granulosas

pliferam (secretanm eSindgent & um Pouco de [roges lefona)
formands um feliculo secundins com um Nuids, que
prende o espaco denominado anino.

. Cercade 10 a 20 desses folicubs denominados pré-anirais

COMECAM a amadurecer no inigo de cada dob menstnual,
rmaz, gerakments, apenas 1 loma-gse dominanie, enquants o
odlros deganaranm.

0 felicus madure & denominade de folicule pré-ovulaidnio
(de Graaf), que, por SUa ver, cameda & inchar princpakmenis
na superlice da chpsula do ovirio, sendo em geral Eberado
oy ow a0 rommpendo a cipaula do foliculo 80 redor do 142 da
ey il

. O owvddlo s ecundaso & Scaplurado” pedas Nimbrias no fim

da uba Wedna, aquanis & restanies cdulas granulosas
na superlice do ovAnND amplam & [omam umna &l
glandulsr denaminada compo Kiles (sadeta & nibe a
prdugio de eskrdgeno e progeserona).

11. Dwranle o inico da gravidez, o compo Kileo suslenta a
gravidez por mao da semeqio de eskogent & proges lerma
&, am seguida, regride entre o segundo & o lercein més, j
que a placenta assume a lareta de manier a gravidez.

As b vennas sio dividdas nos seguinies segmenios:

= Infundibulo & suas fimbrias na pane final: envelve o ovirio com
o objelive de caplurar & ove em ovulagio

= Ampolas: o peoimd segmenio onde a leriizacho ooone
nermakmens

= [Eimo: um esrelo segmento medal da luba

Porgio dalie wering: esla deniro da parede ulerina, sendo oon-

tinua & eavidade do Wero

::EI.QFHR sada i dae seguinies caracienistioas do ovisic &

luba uiering, ullirando uma oor difesnle para cada uma delas:

L]

latirie
Ampola

Parte final d o infundibule com as fimbrias
Foliculs primirio

Foliculos secundirios

Foliculs pré-cvulatério jde Graaf) madurs
Um evicits ovulads

Compo | ites madure

Oogoooooon
LN B

Prancha 10-2 oo e Ati de Anstomis Humens, 4 sdigio, Pranc 76,

Sistema Reprodutor
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Ovarios e Tubas Uterinas

’ A :
EAMEnio Utero- Vasos sangu

Qv

A. Parles da luba uslerina

B. Ovirio maduro

Netter Anatomia para Colorir Prancha 10-2
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Visao Geral do Sistema Reprodutor Masculino

O sistama reprodulon mascling & composio peias seguantes

EERT T

« Teaticules: & o par de ghnadas do sislema reprodulor mas-
culinn, posseem o formao de oves e sho do tamanho de
uma casianha, produzem células genminalivas masculinas
chamadas de espemmatoecsdes, gue residem no esonoln
{exienionizada da eavidade abdominopihica)

« Epadidimo: um tibulo contorcide que recebe 08 &3 panm sio-
Zobies & o9 anmazena sid serem amaduweddos (esbcado,
possd aprodmadamenis T melros de compamental )

« Ducto deferenie: um wbo muscular (musculshura za) de
aprosamadaments 40 a 45 centimeros de Camprmento que

Iranspons espenmatoz odes do epedidm o a0 ducio egaculad-

Enconiram numa regido postenor a prbstiata, possuam ceca
de 15 om de comprimenio, produzem liguedo s emnal & -
tam-se 80 ducto deferente na regilo do ducio ejaculaling

« Prosiate: gitnduls que possu o lamanho de uma Noz que
envdve a welra quando ela delxa a bexga windna e prodie
um liguido prostitco, gue & adconado 80 sémen (sspenma
SUSDENS0 Nas secegles glandulares )

« Uretra: wmn canal que siravessa a prostata, enra no pénis
& Fansporta o sémen para ser expulso do copo dusante 8
EfRCUSCED

As visceras reproduloras masculng 30 resumidas na tabela
B EEQUr.

|

Tessiculos Do servwaleicos na pareds do abdoma,
RS S0r Al WD & SRS Dara denTo
=Tt

Epdidimos Corasiem om calbeia, 0o o aauda;
SUnGSs Na Mat RS0 & AMMATSNamanto o
6 T TG DS,

e, chadain See. P ro funibouls S marTIATo ST e 0o
canal ingunal para S untamm a0 ducio da
glandula seminal {ducto ejaulantrn)

(Aol s 50 minas ‘Sacmtam bguids seminal alolindg

st Giramnda & umira prossioa & SeTeta lquida

prosgdia

A extenalo péivica dos ducios deferentes, a3 giindulas semi-
naks & 8 préatets estbo shadas prolundaments no penibnio da
pelve masculna, O perithnio reflele fora das paredes da pebve,
passa sobie & regilo supenor da bexiga & sobe 3 regelo

anterno & lateral da pane nfenior do reto. A calha formada por
esis reflexdo pertoneal entre & bexiga unndna anienoments
& 0 reln poslanomente & chamada escavagdo relovesical, e &

a de menor siens o da cavidade periloneal abdominopéhica
nos homens (sentads ou em pé).

Az ghandulas seminass produzem um liqedo wecoss & alca-
o (presents no simen aproximadaments TOR de liguedo
seminal), que tanlo contrilie para nuinr os espenmalozosdes e
prolegi-es do ambiente Scdo da vagina feminina. A préctatn
produz cerca de 200 do sémen jezpermalozaides mais as se-
crepies glandulares) & conBists &m wWna semego fina, leiosa,

levemente aicalna que apuda & Iguefazer o sfmen coaguladn,
apds 0 Mesno sef depositado ne vagena fem mna. A seein
proathilica também conkém Scdo cilrico, enzmas proteolibcas,
aplcares, Toslato, e vinkos lons (cileko, addeo, potésso ele )
Cada epacdacio conlém cerca de 2 a8 ml de s&men, f&m wum
pH de aproximadaments 7 a 8, e noimaments contém 150 a
B0 ralivles de espefmalor osdes.

W'-m'“ 20 seguinles caractedslicas do sislema reprodulor

miasculing, wsando uma cor dierenis pera cada caracierisboa:
. Ductos deferentes

. Testiculos

. Epididimos

. Prostata

. Glan dula semimnal
L]}

Oooood
o B oW =

Ponto Clinico:

Hiparrofn prosiato bengna (HPE) & bastane comum & gomimens
OO T T @ e hecioos (30% dos homaens. com idade supenon
a 80 anos Wrlo alguma HEF ) Essa omsamento pode b & Sinho mas:
Qs o inciuir & unbncia windrm, dmirugso foma de S, frequbnen
windria, nociina {umna ungbncia nofura inequents pam uinark

O cnoardes pristata & 0 S6Qund o 0N o VB0 Ml Mals OO NO S0
masculing (0 clnoer e pulimidio & O pRme e @ segunda causa de mofe
& m homens oom mais de 50 ancos de idade. Setenta por ceno dos oln.
AT ST Ml parie aocema da glndula faden omancinomias) & 550 palpd-
WS e Ch SOGITHY Ch 30 Lk Ml
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Visao Geral do Sistema Reprodutor Masculino

Diafragma pélvico (misculo
eantador do Snws)

Bexiga urindria

A. Cavidade pélvica: disseccao paramediana (sagilab

Bexiga urindria

B. Vista posierior

C. Corle sagital

Netter Anatomia para Colorir Prancha 10-6
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Testiculos e Epididimos

0= lesticuos desenvolvem-22 na cavidade simpedimeal, no
alio da parle pos leror da panede do abdome, &, do mesmao
moda que o ovirios, descem ao longo do deservavimenio

fetal para a cavidade phhaca. Pardim, a0 ives de permant o
L, edes conlinuam a sus descida araves do canal inguinal para
o esaole. 08 lesliculos se localzam na pane exlemna do oorpa,
parque a espesmalogdnes e (lonmagio dos espermalozoides §
oo dFnamanie am uma lemparatura que & geramente mas
baixa que 3 lemperatura conporal central (37 C). O lesticulos
produzem Lam bém androgencs (hamdnios masculing |

Cada lesticilo & noorporads dentno de uma chpsuls espessa

& divkdido eim Mbubes, que contdem Iibulss s aranilanos & ledde
conpuniiv o inlembcal que inclui cdulas de Leydig, que pesduzam
lesiceierma. 08 Kbubs seminiens =50 revesidos com o
apldio gemmimalivo que di ongemn a chlulss espermalogéneas
(acabard lormando o8 espermaloroides) & chlulss de apoio,
denaminadas células de Senol, que lomaecan o apos estmilural,
metabdion & supone uinconal, akdm de ajudar na bameira
hemalalestcular (peevine respos tas imunes do s Blema Entboo
am relacio & odlulas germinalivas).

A sspenmalogénese anvolve divisies meidlicas para produzir as
espenmidlides de acondo COMm a s eguinie sequénca em dierenies
momenlos:

= Espermaloginiss: as célilas-imnco, que famam a camada
bazal (exlenion do epildlo genminativo dos obulos seminifens
salram divisio milca para produin o8 espenmaldaios
primasos

Espenmaldaios primanos | grandes cdlulas germinalivas que
POSEUE 46 GOMOSSHMos & Solfem maiose pam modizi
espenmalicios secunddnios (que, por sua vez, possuem 23
CENMOSEOMoS: 22 auiossomos & sinda 1 aomossomo X ou 1
CENTIOSS M 1)

Espermaldoios secundarios: essas odluls 550 mendares

que o espenmaldoios primdnes ; 550 submesdas 8 una
segunda divisio meidlca muilo rapidamente para produzs
espenmabdes (CONIEMm somenie 23 amOoSSHNmos)
Espermilides: essas cdlulas sofrem um processo de
maluragio (denominads espenmiaglness) para IONmar umsa
cabeca @ cauda & lomarem-se espenmalozoides, que passam
entio a padir do Kmen dos Kibulos seminileros para o
epididimo, onde serfo armazenados & amadureddos

m‘m a5 sequinies caracierislicas do epildse genmminalivo

dos Kibubos semranieros, vilizando uma cor dilerenie para uma
dhedas!

1. Células de Leydig [células intersticiais que
produzem bestostnna)

Espermatozcides

(]

Espenmidides
Espermatocit secundirio

Espermalocite primario

Espermalog snias (oélulas-tronce da camada basal)
Células de Sertoli (apoi)

ooooon o
Ne gk

Avia da lsmnsfenbnoia dos espenmalor ddes maturos do bes ticuo
para o egdidma ndui o seguinle pencunso:

Tulilbuibos redos: wm bdbuls relo gue pane do Apéoe do kbuls
para o mediastng do eslioiks (sepio medianas) & s
ahirinbca sede leslioular

Rede do lesticuly: uma rede anasiomosada de Kibulos onde
aoodne 8 iransfesdinaga rapida de espesmalor ades para os
e ibos eferanies do lestioulo

Ductubos eferanias do lesticuls: cenca de 10 ou maEs
canalicubs lonuosos revestidos oom eplélo cliado que
MOV 05 espenmalozoides para a cabega do epididimeo,
que, pof sua ver, possul um canali cubs dlamenie conlarcda,
st &, pESUE agrosimadan anle T melios de oompimenlo,
que finakmenie desambocs na exinam idade peodmal do ducts
el erenie

“u-m“ a5 seguinles caraclerisboas dos lesticubs e

epsdidimos , ullizands uma cof dilerenie para cada recurso

8. Ducto deterenbe
9. Epididimo [cabega, conpo & cauda)
10 Lobulos (dos tibulos seminifenss)

1. Tinica albuginea (a espessa chpsula “branca™ dos
e el o)

12 Rede do tediculo (no mediasting do testiculo)

13. Dictulos eferenies do testiculo

Ooo0 oood

Ponto Clinico:

0 olinoer iesBoular & camcieizado por wm grupo Feferogiine da
NecnaEas, O apmrmadamene 95% delas decomentes das o Lilas
germinates dos itulos saminiiams, senda todas malignas. Opico da
ncid énda @ no grupo de dade antm 15 a 3 ancs. Os wmoms nas obllles
da Saroll @ Leydg 580 rea vamente pown fequen s e nommalmente
Dengnos

Prancha 10=T7 tonmbie o batter dlas de Anatoia Humans, 4 asiio, Pranchas 57 « 350
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Testiculos e Epididimos

Tabulos seminifieros —

Testiculos de adukos

D SR
g R

A. Corte transversal dos tubulos seminiferos L

Sépaulos
; do

testiculo

Tesziculos revestido
pela BWmira viscenl
da uinica vaginal )

Prle do escroto ———

C.Testiculo dentro do escrolo: visk lateral D). Tesliculo e epididimo: corle sagital

Netter Anatomia para Colorir Prancha 10-7
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Uretra Masculina e Pénis

Uretra

A urelra mascuing possul apedmadamente 20 am de

compamenio & & descrita em (nis regifes:

» Pare prostilica: parcio prosdmal da wrera masculina que
peroode 8 rdelala

» Pare membrandcea: curla, posdo méadia que & coberta pelo
m. esfincler exemo da urelra fmEculb esquelidion)

= Pafle esponoss’ passa araves do bulbo do pénie, do conpo do
pénie ¢ pela glande do phnis, que s e ahie no debo exlemo da
urelrs

Coird & parie prostibes da urelra deixa 8 bediga unndra, oa &

efvavida pof uim eslincer de mdstuls ko denominadas aefindies

niemo da urefra.

Esse esfincler esld sob confrole simpdiico e fecha a urefra

duranie a sjacula;do, com Bes o simen ndo pode passar pala

bexciga urindria e conseculivamenie nem a wnina pala urelra.

A parie membrandcsa da urelra lambém & envolvida par

um esfincler, denominado esfincler exiemo da urera, gue &

consiluido de miEculo esqueldlics & inenvado por ramos do

nervo pudendo (sob conirole samdiice). MNés possuimes canirole

volunldrio desse esfincler.

A porgio prodimal da pane esponipsa da urelra recebe a
aberura de duas glindulas, as bulbourerais, que s bealizam
no esfincier exlemo da wera (misculo lmnsverss profunds do
perinen). Essas gindulas do tamanho de uma ervilha secaetam
T 0 alealing, vsoos & Bmpo. Anles da epculagho, essas
glindulas lubrificam o kimen da pane esponjoss da unelrs &
neulslizam o ambienie AEdo, preparandd o MEeko pam o SSmen.

Pénis

0 piiEs [RORORE KNS LT M SO o8 Sstoamenio da ufing &

skmen, sendo o drglo copulador no sexe masculing. £ Leatin i i 14

e s corpos de lecids endl!

= Cofpo cavemaos s doi cofpas laleras eslas que comegam
ao longo do ramo squicpdbios & se rednem perio da sinfise
pdbica para omarn a caduna poslenao do capo do pdnis

= Cofpo espanjoss: UM oHPo nito de lecitho endll gue comega
em meados do pednes (bulby do péniz) e junla-se ao conpo
cavemose pam loemar a pare anlerior do conpo do pinis
{oconiém a pare esponjosa da unetra )

A porgio prosimal de cada um desses COMPoS CAVEMOSOS

(8% panes que residem no perinea) & cobeda par uma fina
camada de mis ok ssqueléBon (mismlds i quiscavemoss

& buboespmjoss; Prancha 3-16), mas os dois lergos distais
s Fés Ccofpos enddeis estho emvavidos por um denso lecido
conpunivo (Bisda do pénis) O cOMpo SSpNjoss CoNkm & parke
SENNoSEA da urera @ possul menas leddo endil, de loma a
ndo abelni o Muxe de skmen duranie a ejacuBcio araves

da compres o do Limen urerdl. Asfedio ocame aFaves da
esbmulacio parassEmpdbcs, o que rdaxa a musoullura §sa das
paredes aneriss que sumem o lecdo sl & penmile que o Tuxo
sAngUineo alcance of s40s do ecdo adll. A eregin comgrime

a5 veiss, maniendo Assm o SANgUE NOS SA0S ¢ EMOS0E, O
U, [POF SUA VEF, Ird manler 8 eregio.

A pade esponjosa da urelra pass s por uma dilatads regifio deno-
minada losza ravicular dentre da glande &, am sequida, lenmina
no datio eiemo da unelra. Ad kngo do sau compaimento, & pafe
aspanjosa da urelra lom aberuras para a8 pequenss giiinduls

urelais (de Litrd), que Bm a Lingio da biificar o Kimen ursral.

::CI.IDFIFI as sequinies caraclerizbeas da ureta masculing e

do pénes, wilizando uma cof dileranie para cada uma deias!
1. Parte proeiafies da uretra

Parte meribrandoes da uetra
Glandul s bulbo uretrais

Parte esponjosa da urela

Cofpo cavernose

Compo esponjoso

Fascia do pénis (na secio transversal)

OoooooanO
=l & th k& L M

Ponto Clinico:
i disfungdo endtll {DE) & uma inm paddads pam adngire ! ou manser
suficinrie emgSo do pbins duramie o intecursn seooual A sua ooomlnda
AU Com a idade @ pode Sar causada por uma vanedade de fatoms.
Imeclimechos
+ Depressdo, arsecdade, osresse o dosng s
+ Lesdas da medula espin al prévia ou dnrgia phivca
+  [Fatomes v scolames., tals om0 ateeClnroea, oo i derol elavado
iperersso, dabaies, taha gema & me doamentos. tRlzados para
o e @ s fatom s
+  [Fiafoo mees: (o0 Ciriaies

#s drogas dsponivels pam ratar a ED 580 aquelas quo agem espacis
e e nas afdrEs da musculatus Bsa do plinis causanda, antda, o

ralaneim anto, de Mmoda que o Sangue [ossa passar taciimante pam o Seilo
[0t g e al

Prancha 10=8 i b die do dowicemie Bomana, Bz, Pranchas 31, 302 o 365
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Uretra Masculina e Pénis

isquiopdbico

Fossa navicular ~—____§{
da uretsa

Clande do p&nis ~

A. CGamadas da wrelra

Veia dorsal
profurda do pénis

C. Corle transversal do corpo do pénis D. Epilélio de transicao na prastala e parte
membranicea da urelra

Netter Anatomia para Colorir Prancha 10-8
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Willyson Richard Jardim Aragjo
Wellington dos Santos Alves
E-mail para correspondéncia: wrichardjaraujo@aluno.uespi.br

A humanidade ja foi impactada por muitos avangos cientificos no campo da Biologia, e nas
ultimas décadas esses avangos tém sido divulgados e chegam a populagdo através dos meios de
comunicacdo e entretenimento como noticiarios, filmes e documentarios. Sendo assim, as midias
costumam abordar temas como os testes de DNA e investigacdo forense, a aplicacdo das células-
tronco e dos transgénicos ¢ as possibilidades da clonagem (Neves, 2014). Estes assuntos envolvem
objetos de conhecimento relacionados a genética e podem ser de dificil compreensao para a populacao
em geral, sendo abordados de forma superficial. No entanto, no ambiente escolar esses temas podem
ser trabalhados de forma mais aprofundada.

A Genética envolve muitos conceitos e abrange conhecimentos de outras areas como a
Citologia, a Biologia Molecular e a Fisiologia, por conta disso, sua aprendizagem pode tornar-se
dificil. Aliado a isso, ainda predomina na Educagdo Bésica, os moldes de ensino baseados na
replicacdo de conhecimentos transmitidos pelos professores, usado por muitos educadores na area
das Ciéncias Naturais, como a Biologia (Oliveira, 2020). Sendo assim, muitas vezes, os temas nao
sdo contextualizados e nao sdo levados para a realidade dos estudantes. Conteidos como a estrutura
do DNA e seu processo de replicacdo podem ser de dificil compreensdo. Assim sendo, o Ensino por
Investigacdo busca, como uma abordagem de ensino, o melhoramento, divulgacdo e incentivo de
praticas educativas capazes de estimular visdes e praticas pedagogicas significativas (Moraes; Taziri,
2019).

E possivel, dentro dos moldes do Ensino Investigativo, elaborar uma Sequéncia de Ensino
Investigativo, que segundo Carvalho (2018), ¢ uma atividade didatico-pedagogica que tem por
objetivo desenvolver temas cientificos, sendo trabalhado através de atividades investigativas visando
aumentar a liberdade intelectual dada ao discente, que torna-se o centro do seu processo de
aprendizagem, e a elaboragdo do problema, desta forma a pergunta norteadora deve incentivar o

raciocinio dos estudantes e estes devem poder elaborar suas proprias e expor suas argumentacdes.
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Pedaste (2015) propds que o ensino de investigagdo pode ser aplicado através de um ciclo
investigativo, que possui as seguintes etapas: a etapa de Orientacdo, em que a curiosidade dos
estudantes deve ser incentivada, através de questdes e/ou problemas iniciais, que sejam
contextualizadas de acordo com sua realidade, de preferéncia; a etapa de Conceitualizagao, em que
os estudantes devem atacar o problema inicial com questdes investigativas (teorias ou hipoteses); a
fase de Investigagdo, que permite aos estudantes realizarem praticas que os permitam levantar dados
e informacgdes a serem interpretados; a fase de Conclusdao, em que os estudantes devem construir
explicagdes e se posicionar em relacao aos problemas propostos inicialmente e divulgar os resultados
encontrados. A presente pesquisa tem como justificativa a baixa oferta de materiais pedagogicos
investigativos para o ensino da Genética Molecular, contribuindo ainda para a discussdo da

importancia do Ensino por Investiga¢do e das Metodologias Ativas na Educacao Bésica.

e Flucidar as etapas do ciclo celular;
e Compreender o processo de replicagao do DNA;

¢ Incentivar o protagonismo dos estudantes a partir do uso do Ensino por Investigacao.

e C(Ciclo Celular;

e Replicagdo do DNA.

Estudantes da 3? série do Ensino Médio.

Esta sequéncia didatica foi pensada para ser ministrada em dois momentos, de forma que o
primeiro momento possui 2 aulas e o segundo momento possui 2 aulas, totalizando 4 aulas de 50

minutos.

Canetas, papel A4, canetas hidrocor (cores diversas), tesoura, Kit de células em mitose (pode

ser feito a partir da impressao de imagens de célula em mitose, ou esquema, e recorta-las).
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Etapa

Aula

Tema/Conceito

Descricao da Atividade

Ciclo Celular

Apresentacao do tema e proposi¢ao de pergunta problematizadora:
“Por que algumas células do corpo se renovam rapidamente e outras
quase nao se dividem?”.

Pesquisa sobre o tempo de vida de tipos celulares como epitélio da
pele, neurénios e musculo cardiaco. A partir dos dados encontrados,
os estudantes respondem as perguntas: “Qual tecido tem maior
atividade mitdtica?” e “O que acontece se a célula perder o controle

do ciclo celular?”.

Ciclo Celular

Observacdo e andlise do ciclo celular através da Figura 1.
Posteriormente, em grupos, os estudantes devem montar graficos de
tempo representando quanto tempo cada tipo celular pesquisado na
aula anterior demora em cada fase do ciclo celular.

Debate coletivo sobre as fases do ciclo celular (G1, S, G2, M, GO0).

Replicacao do
DNA

Inicia com um problema para que os estudantes reflitam: “Se o
DNA humano possui aproximadamente 2 metros de comprimento,
como ele consegue ser duplicado em poucas horas e sem erros? E
se houver erros, o que acontece?”

Os alunos assistem a video-anima¢do no  Youtube

(https://www.youtube.com/watch?v=X6TfDHCd1zg&t=25s),

sobre Replicacdo do DNA e irfo simular a replicagdo do DNA de

acordo com a Pratica 1.

Replicagdo do
DNA

Apbs observagdo da molécula de DNA (Figura 3) e discussdo sobre
os componentes dessa molécula, os estudantes irdo realizar a Pratica
2. Em seguida os grupos devem compartilhar seus resultados com

os demais estudantes, seguido de momento de discusséo.

Etapa 1 — Contextualizando o Ciclo Celular

O primeiro momento, que € composto por uma aula de 50 minutos, inicia com a apresentacao

do tema pelo docente que deve abordar os estudantes com perguntas norteadoras: “Por que algumas

células se renovam rapidamente e outras quase nao se dividem?”’.

Ap0s a proposicao das perguntas norteadoras os estudantes devem se organizar em grupos

de 4 a 5 pessoas e deve ser dado tempo aos estudantes para refletirem sobre essas questdes e
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https://www.youtube.com/watch?v=X6TfDHCd1zg&t=25s

elaborarem hipdteses. Essas hipoteses serdo registradas em ficha de hipoteses (Apéndice 1), que sera
retomada ao término da sequéncia didatica para discussao.

Em seguida, os discentes irdo fazer pesquisa sobre o tempo de vida de tipos celulares como
epitélio da pele, neuronios e musculo cardiaco. Essa pesquisa pode ser feita pela internet, através dos
smartphones ou através dos livros de biologia dos estudantes ou da escola. A partir dos dados
encontrados, os alunos devem responder na ficha de hipoteses as seguintes perguntas: “Qual tecido
tem maior atividade mitética?”’ e “O que acontece se a célula perder o controle do ciclo celular?”.

Na segunda aula da etapa 1, os estudantes devem analisar a Figura 1 e discutir sobre as etapas

do ciclo celular, alguns conceitos devem ser elucidados pelo docente.

Figura 1 — Imagem demonstrando as fases do ciclo celular.

FASE M

. Mitose
. (divisao Citocinese
. nuclear) (divisdo

citoplasmatica) _ -

-

FASE S
(replicacdo do DNA)

Fonte: Alberts et al. (2017).
Em seguida, os estudantes, em grupos, devem montar graficos que representem quanto
tempo cada tipo de célula pesquisado na aula anterior, demora em cada fase do ciclo celular.
Posteriormente, sera feito debate coletivo sobre as fases do ciclo celular, de forma que os estudantes

possam expor seu entendimento sobre o ciclo celular.

Etapa 2 — Replicacio do DNA — Dividir para multiplicar.
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A primeira aula da etapa 2 inicia com a seguinte pergunta norteadora: “O que aconteceria
com uma célula da pele se ela demorasse mais para se dividir?”. Os estudantes devem refletir e
discutir sobre essa pergunta inicial.

Os  alunos devem  assistir a uma  video-anima¢do no  Youtube

(https://www.youtube.com/watch?v=X6TfDHCd1zg&t=25s), sobre Replicacdio do DNA e entdo

simular a replicacdo do DNA de acordo com a Pratica 1.

A Pratica 1 consiste no uso de canetas hidrocor de cores diversas para simular as duas fitas
damolécula de DNA, sendo que os grupos devem fazer modelos em que a fita molde seja representada
de uma cor e a fita codificadora seja representada por outra cor. E desejado que os estudantes cheguem
a um resultado semelhante ao mostrado na Figura 2. A pratica 1 trabalhard o entendimento dos

estudantes sobre o conceito de replicagdo semiconservativa.

Figura 2 — Imagem demonstrando a préatica 1.

Fita Molde

Fita Codificadora

/ Fita Codificadora
/ Fita Codificaclora Fita Molde

\ Fita Codificadora Fita Molde
Fita Molde \ Fita Codificadora

Fita Codificadora

Fita Molde

Fita Molde

Fonte: Autor

A segunda aula da etapa 2 da SEI inicia com apresentacdo da molécula de DNA a partir da
Figura 3, nesse momento o docente deve esclarecer sobre conceitos, como por exemplo, os
componentes dessa molécula. Em seguida, os estudantes devem realizar a Pratica 2, que simula a
replicacdo da molécula de DNA a partir da organizacdo das bases nitrogenadas que compdem 0s

nucleotideos.
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Figura 3 — Modelo de Dupla Hélice da molécula de DNA.

G =€
T =0A
=
A
2 G = C
T = G
cC = @G
-
o
A = T

Fonte: Alberts et al. (2017).

Para realizar a Pratica 2 os estudantes irdo receber recortes que representam as bases
nitrogenadas e eles devem organiza-los de forma que simule a dupla fita do DNA e também a sua
replicagdo. O roteiro da Pratica 2 pode ser observado no Apéndice 2. Ao término da realizagcdo das
praticas as equipes devem compartilhar seus dados com os demais grupos, demonstrando os
resultados obtidos, discutindo-os. Nesse momento de compartilhamento de informacdes e discussao

deve-se retomar as respostas inseridas na ficha de hipoteses e discuti-las.

A avaliagdo deve ser processual, feita durante todo o processo de aplicacdo da Sequéncia de
Ensino Investigativo. Desta forma, os estudantes devem ser avaliados conforme sua participagdo e

intera¢do. Os materiais produzidos pelos grupos podem ser recolhidos e também compor a avaliagao.

A presente proposta de Sequéncia de Ensino Investigativo possibilita aos discentes
desenvolver uma visao ampla acerca do ciclo celular a partir da elaboragdo de hipdteses, realizagao
de praticas, levantamento de dados e discussao. As atividades propostas na SEI, além de incentivarem

o pensamento critico e analitico dos estudantes, também fornecem os principios do conhecimento
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cientifico além de desenvolverem o interesse pela ciéncia. Ao explorar problemas reais, conduzir
investigagdes, elaborar hipdteses, testar ideias e apresentar solugdes criativas, os estudantes tornam-
se o centro do processo de aprendizagem, desempenhando um papel ativo na construgao do
conhecimento. Por fim, ao compreenderem os processos biologicos envolvidos no ciclo celular ¢ a
molécula de DNA, os estudantes ndo apenas ampliam seus conhecimentos sobre os mecanismos da
vida, mas também desenvolvem uma apreciagdo pela ciéncia e seu impacto direto em sua saiude e
qualidade de vida. Isso os capacita a serem cidaddos mais conscientes e preparados para enfrentar os

desafios do século XXI.
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Nomes:

APENDICE 1

Ficha de Hipoteses

PROBLEMA 1

Hipotese 1

Hipotese 2

PROBLEMA 2

Hipotese 1

Hipotese 2
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PROBLEMA 3

Hipotese 1
Hipotese 2
APENDICE 11
ROTEIRO DE PRATICA - REPLICANDO A MOLECULA DE DNA
Objetivo

Simular a molécula de DNA e sua replicacdo através da montagem dos recortes das bases
nitrogenadas representadas na Figura 1. Desta forma, a pratica contempla conceitos como fita molde
e fita codificadora, replicagdo semiconservativa.

Materiais Utilizados

- Lapis; Tesoura; Cola.

Figura 1 — Simulagio das bases nitrogenadas que serdo utilizadas na montagem da molécula de
DNA e sua

replicacdo

Fonte:
I Autores
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Procedimento Experimental

Os estudantes devem receber as bases como mostrado na Figura 1, recortar e montar em uma
folha de papel, uma molécula de DNA, e depois simular a replicacao dessa molécula de DNA.
Problematizacio
Quais os resultados obtidos? Qual a diferenca das novas moléculas de DNA em relagao a molécula

inicial?
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A cadeia alimentar ¢ um dos conceitos centrais em biologia, essencial para compreendermos
como o0s ecossistemas funcionam e como todos os organismos estdo interligados. Esse conceito
descreve as interagdes alimentares entre as espécies, desde os produtores, como as plantas, até os
consumidores e decompositores, formando uma rede de relagdes que garante a circulagio de energia
e nutrientes. Entretanto, para que os alunos realmente compreendam a importancia das relagdes
ecologicas e a dindmica da natureza, ¢ necessario ir além do simples repasse de informagdes. Para
isso, uma abordagem pedagogica eficaz ¢ o ensino por investigacdo, que envolve os estudantes
ativamente no processo de aprendizagem, permitindo-lhes questionar, investigar e construir o
conhecimento de maneira pratica (Ricklefs, 2015). Essa metodologia, quando aplicada no ensino de
ciéncias, possibilita que os alunos desenvolvam uma compreensao profunda dos conceitos € adquiram
habilidades cruciais, como o pensamento critico e a resolugdo de problemas (Motokane & Trivelato,
1999).

O uso de sequéncias de ensino por investigacdo também se mostra como uma estratégia
eficaz, pois organiza as atividades de forma a permitir uma progressao no aprendizado, sempre com
base em investigacdes que os alunos realizam ao longo do processo (Santos & Maciel, 2013). Essa
abordagem favorece a constru¢do do conhecimento de maneira significativa, estimulando a
curiosidade e a reflexdo sobre temas cientificos de forma ativa.

Ademais, a utilizacdo de recursos ludicos, como jogos de cartas, tem se mostrado uma
excelente ferramenta didatica no ensino de ciéncias. Jogos como esse permitem que os alunos se
envolvam com o contelido de maneira interativa e divertida, a0 mesmo tempo em que aprendem
conceitos cientificos de forma pratica. No caso da cadeia alimentar, os jogos de cartas podem ser
utilizados para simular as interagdes entre diferentes organismos de um ecossistema, permitindo que
os alunos formem uma cadeia alimentar e compreendam os fluxos de energia e os impactos de agdes
humanas sobre esses sistemas (Calil, 2009). Além disso, esses jogos promovem o trabalho em equipe

e a colaboragdo, habilidades essenciais tanto para a aprendizagem quanto para a convivéncia social
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dos estudantes.

Este trabalho tem como objetivo explorar como o uso de jogos de cartas pode ser uma
estratégia eficaz para ensinar sobre a cadeia alimentar aos alunos do ensino médio. Ao integrar o
ensino investigativo com o ludico, espera-se ndo apenas facilitar a compreensao dos conceitos de
ecologia, mas também promover uma reflexao critica sobre os impactos das atividades humanas no

equilibrio dos ecossistemas e a importancia da preservacdo ambiental.

e Proporcionar aos estudantes a compreensao acerca da cadeia alimentar de forma dindmica e
interativa, utilizando um jogo de cartas como recurso pedagogico, a fim de estimular a apren-

dizagem ativa, o pensamento ecologico e a andlise das interagdes entre os seres vivos.

e Entender o conceito de cadeia alimentar;
e Diferenciar (produtores, consumidores, decompositores);

e Compreender as relagdes dentro da cadeia alimentar.

e (Cadeia Alimentar;

e Niveis troficos.

Estudantes da 1? série do Ensino Médio.

e (03 aulas de 50 minutos cada uma.

e Internet (para pesquisa);
e Laboratorio de Informatica;

e Projetor/quadro branco;
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e Papel kraft;
e (anetas;

e Ljapis de cor;
e Tesoura;

e Régua;

e Material para apresentagdo (slides, cartazes, pincéis).

Nesta atividade, sera aplicada a metodologia ativa Aprendizagem Baseada em Problemas
(PBL), que ¢ uma estratégia que possibilita o engajamento dos estudantes e a promogao de habilidades
criticas e colaborativas. Mamede (2001), afirma que esse método foi idealizado em uma proposta de
aprendizagem autodirigida, em que os alunos constroem o conhecimento a partir de um problema que
deve ser estudado de forma colaborativa, e os estudantes formulam seus proprios objetivos de
aprendizagem apropriando-se de um saber significativo.

Somada a Aprendizagem Baseada em Problemas, terd a gamificagdo, tendo em vista que o
uso de jogos torna-se eficaz, pois os estudantes sentem-se mais envolvidos e participam com mais
entusiasmo das atividades propostas. De acordo com Gee (2009), os jogos sdo ferramentas que
motivam e engajam seus usuarios de modo que fiquem por horas em uma tarefa, com o fim de atingir
um objetivo.

E importante enfatizar também que, nesta atividade, fard-se-a a aplicagdo do método
cientifico, pois ele estd presente sempre que questionamos, testamos ideias e buscamos evidéncias
para tomar decisdes mais embasadas. O conhecimento cientifico ¢ produzido por individuos que
pensam, sentem e fazem; ¢ preciso, portanto, superar a visdo da ciéncia que considera o processo de
producdo do conhecimento, seja ele cientifico ou ndo, como uma rigida sequéncia de regras que
comecam com a observagao e terminam com a conclusdo (Chizzotti, 1991). Para mais, ao integrar as
etapas da investigacdo cientifica ao processo ludico, os estudantes aprenderdo sobre o conteudo
abordado e também vivenciardo a ciéncia como um processo ativo e colaborativo.

A proposta da utilizacdo e aplicagdo do método cientifico nesta atividade, servira como um
instrumento que preparard e instigard os discentes a resolverem problemas e também a pensarem
criticamente. Com isso, os estudantes serdo capazes de interrogar a realidade, testar ideias e contribuir
para um mundo mais justo e sustentavel, tornando-se assim protagonistas do conhecimento.

Em relagdo ao desenvolvimento e aplicacdo da atividade na sala de aula, inicialmente sera

feita a apresentagdo do plano de aula e a realizagdo de uma breve introducdo sobre a estrutura e a
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dindmica da cadeia alimentar para os estudantes. Posteriormente, serd lancada a seguinte pergunta
norteadora "O que aconteceria se uma espécie-chave em um ecossistema fosse extinta?".

Com base nesse questionamento, os estudantes serdo instigados a discutir acerca das
possiveis consequéncias e a importancia das interagdes entre as espécies. Cada um compartilhara suas
ideias, que serdo registradas na lousa com as principais contribui¢des, relacionando-as aos conceitos
de cadeia alimentar.

Feito isso, no laboratério de informatica, a turma sera dividida em grupos no qual, pesquisara
sobre um ecossistema (floresta, oceano, savana, etc.). Cada grupo pesquisa sobre as espécies do seu
ecossistema, identificando produtores, consumidores e decompositores. A sequéncia de ensino por

investigacao (SEI) ocorrerd de acordo com as etapas descritas no quadro-sintese.

Etapa | Aula | Tema/Conceito Descricao da Atividade

e Pergunta norteadora: “O que acon-
teceria se uma espécie-chave em um

1 1 e Introdugdo a ecossistema fosse extinta?"

cadeia alimentar. e Apresentacdo do conceito de cadeia
alimentar, fazendo analogia com o
cotidiano dos estudantes;

e Incentivar os alunos a discutirem
sobre as possiveis consequéncias € a
importancia das interacdes entre as

espécies.

e Proposta do jogo de cartas para os

e (adeia Alimentar; estudantes;

2 2 e Niveis troficos. e Divisdo das equipes;

e Pesquisa no laboratorio de
informatica;

e Produgdo do jogo de cartas.
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e Socializacdo do jogo de cartas.

3 3 e (adeia alimentar.

Etapa 1 — Situacdo-problema: Apresentacao do plano de aula aos estudantes e uma breve introducao
sobre a estrutura e a dinamica da cadeia e teia alimentar. Partir do questionamento: "O que
aconteceria se uma espécie-chave em um ecossistema fosse extinta?”. Nesse momento, os estudantes
serdo instigados a discutir sobre as possiveis consequéncias € a importancia das interagcdes entre as
espécies.

Etapa 2 — Investigacdo: A turma sera dividida em grupos e a cada grupo, serd atribuido um
ecossistema especifico (floresta, oceano, deserto). Cada grupo pesquisara e elaborard uma lista de
espécies e suas interagdes. Os estudantes irdo pesquisar sobre as espécies que habitam esse
ecossistema, dividindo-as nas categorias de produtores, consumidores e decompositores.
Posteriormente, fardo uma lista, organizada em uma tabela, em que cada linha representa a espécie e
sua fun¢do (produtor, consumidor, decompositor). Para a pesquisa, os alunos utilizardo os seguintes
recursos: livros didaticos e sites especializados em biologia e ecologia.

Etapa 3 — Criacdo do Jogo de Cartas, Apresentacdo e Jogo: Cada grupo criara cartdes com
desenhos das variadas espécies pesquisadas. Os grupos apresentardo suas pesquisas, havera a
socializacdo de cada ecossistema, os grupos fardo rodizios entre si e os estudantes jogam em pequenos
grupos. Para a criacdo das cartas, os grupos utilizardo papel kraft, tesoura, canetas e lapis de cor.

O processo acontecera da seguinte forma:

o Escolha das Espécies: Cada grupo ir4 selecionar varias espécies que fazem parte de uma
cadeia alimentar, podendo incluir produtores, consumidores € decompositores.

J Criacgdo dos cartoes: Os grupos serdo divididos em subgrupos, alguns irdo recortar o papel
kraft, com medidas padronizadas (6x9), e outros irdo fazer os desenhos e colarir. Para cada espécie,
o grupo deverd identificar e atribuir a fungdo correspondente na cadeia alimentar. Por exemplo, uma
planta serd um produtor, um ledo serd um carnivoro (consumidor secundario), € um fungo sera um
decompositor.

ApOs a criacao dos cartdes, os grupos vao mistura-los e socializar para a turma toda. O jogo tem o

intuito de promover o aprendizado interativo sobre a cadeia alimentar, permitindo que os participantes
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compreendam as interagdes entre as diferentes espécies dentro de um ecossistema e pode ser aplicado
de varias maneiras, como:

o Jogo de memoria: Com as cartas embaralhas e viradas para baixo, onde cada jogador pega
uma ou mais cartas e caracteriza, dentro do contetido abordado, a carta que pegou. Exemplo: se ¢
produtor, consumidor, decompositor e qual nivel trofico ocupa em uma cadeia alimentar.

o Quem sou eu?: Formam- se duplas, nas quais um dos participantes da dupla coloca um cartao
na testa e o outro elenca caracteristicas relacionadas ao conteudo abordado para que esta com o cartdo
na testa adivinhar de quem se trata.

o EcoConexoes: Com as cartas viradas para cima, cada participante pega algumas cartas, com

a finalidade de possuir cartas e formar uma cadeia alimentar.

A avaliagdo ocorrerd de forma qualitativa. Os estudantes serdo avaliados qualitativamente
de forma continua, desde sua participagao nas atividades de pesquisa, leitura e discussdo, na
apresentacdo e organizagdo da atividade em grupo e na criatividade e precisdo nos cartdes do jogo. O
professor acompanhara o desempenho dos estudantes durante a atividade, analisando sua
participagdo, argumentacdo e raciocinio na resolu¢do da situagao-problema.

Sera utilizada, pelo professor, uma ficha de registro a fim de anotar o engajamento dos
estudantes e identificar as dificuldades e/ou acertos conceituais deles. Para facilitar a avaliacao, serdo
seguidos alguns critérios como:

e Compreensdo conceitual: O estudante reconhece e diferencia produtores, consumidores e de-
compositores?

e Participagdo e Colaboracgdo: O estudante trabalha em equipe de forma cooperativa?

o Aplicacido do Conhecimento: O estudante relaciona o conteudo do jogo com exemplos do seu

cotidiano?

Espera-se que o material desenvolvido, utilizando jogos de cartas como recurso pedagogico,
proporcione uma experiéncia de aprendizado envolvente e interativa para os estudantes, facilitando a
compreensdo dos conceitos relacionados a cadeia alimentar. Ao transformar um tema bioldgico em
uma atividade ludica, o objetivo ¢ tornar o contetido mais acessivel, estimulando a curiosidade e o

interesse dos discentes. Através da dinamica do jogo, os alunos poderdo explorar de forma pratica as
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interagdes entre produtores, consumidores ¢ decompositores, promovendo a aprendizagem ativa e
colaborativa.

A abordagem ludica nao s6 facilita a compreensao de conceitos complexos, como a cadeia
alimentar, mas também torna o processo de ensino mais dinamico e prazeroso, criando um ambiente
de aprendizagem mais colaborativo e motivador. Dessa forma, acredita-se que este material contribua

para uma experiéncia educacional mais rica e eficaz.

CALIL, Patricia. O professor—pesquisador no ensino de ciéncias. Sao Paulo: Editora Ibpex, 2009.
CHIZZOTTI, A. Pesquisa em ciéncias humanas e sociais. Sao Paulo: Cortez, 1991.

DE CASSIA OLIVEIRA, Leticia; DE OLIVEIRA, Rosemary Rodrigues. Cadeia alimentar: uma
abordagem critica sobre as acoes humanas e seus impactos nas rela¢oes ecologicas. Experiéncias
em Ensino de Ciéncias, v. 16, n. 2, p. 641-651, 2021.

GEE, James Paul. Bons video games e boa aprendizagem. Perspectiva, [S. 1.], v. 27, n. 1, p. 167-
178, 20009. DOI: 10.5007/2175-795X.2009v27n1p167. Disponivel em:
https://periodicos.ufsc.br/index.php/perspectiva/article/view/2175-795X.2009v27nlpl167.  Acesso
em: 27 mar. 2025.

MAMEDE, S. Aprendizagem baseada em problemas: caracteristicas, processos e racionalidade.
In: MAMEDE, S.; PENAFORTE, J. (Org.). Aprendizagem baseada em problemas: anatomia de uma
nova abordagem educacional. Fortaleza: Hucitec, 2001. p. 25-48.

MOTOKANE, M. T; TRIVELATO, S. L. F. Reflexdes sobre o ensino de ecologia no ensino médio.
In: Atas do Il Encontro Nacional de Pesquisa em Educa¢dao em Ciéncias, Valinhos, SP: Instituto de
Fisica da UFRGS, 1999. Acesso em: 29 set. 2024.

RICKLEFS, R. E. A economia da natureza. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2015.

SANTOS, Selma; MACIEL, Maria Delourdes. As interacdes CTSA no ensino de ecologia: um
estudo sobre cadeia alimentar. Enserianza de las ciencias: revista de investigacion y experiencias
didacticas, n. Extra, p. 1096-1110, 2013.

78


https://periodicos.ufsc.br/index.php/perspectiva/article/view/2175-795X.2009v27n1p167

Luma Ruana das Neves Braga
Hermeson Cassiano de Oliveira
E-mail para correspondéncia: lumardasnbraga@aluno.uespi.br

A Genética ¢ uma area que permeia o cotidiano de todos, uma vez que estd ligada a
compreensdo das nossas caracteristicas e ao progresso da sociedade (Rocha, 2016). As dificuldades
na area sdo frequentemente mencionadas devido a sua abordagem de conteudos cientificos que
apresentam um vocabulario extenso e complexo, tornando desafiadora a compreensao ¢ a distingao
dos conceitos envolvidos, como € o caso de termos como alelo, gene ou homologo (Freitas, et al.,
2011).

Quando se refere a heranga quantitativa, a questao torna-se ainda mais complexa. Na heranga
quantitativa as caracteristicas sdo condicionadas por varios genes, € por isso, caracteriza-se por
poligenia. Nesse tipo de heranga, varios genes estdo envolvidos na determinagao de uma caracteristica
como a estatura humana, o peso corporal de um bovino, a producao de leite e a area foliar total de
uma planta. Frequentemente, o ambiente exerce forte influéncia na expressao do gendtipo, afetando
o resultado do fendtipo (Ferreira, ef al., 2022).

Desse modo, muitos discentes do ensino médio enfrentam desafios na compreensdo de
conceitos fundamentais de Genética, essenciais para entender as Leis de Mendel, a hereditariedade,
os diferentes tipos de heranga e a genética de populagdes. E em algumas situagdes, quando
compreendem o que foi ensinado, apresentam dificuldades em relaciona-los as aplicagdes praticas na
vida (Silva, 2020).

Educar ¢ complexo e exige a interacao entre professores e alunos. O processo de ensino e
aprendizagem relaciona um conjunto de fatores como gestos, a¢des, conceitos e valores. (Filho; Alle;
Leme, 2018). De maneira muito comum, o ensino de Biologia ¢ ainda desenvolvido de modo
tradicional com vista apenas na memorizagao dos conteudos, o que contribui com a sua distor¢ao
(Santos, et al., 2023).

Se faz necessario a adogdo, pelo docente, de métodos variados de ensino, por meio de

abordagens que relacionem teoria e pratica. Para tanto, o professor de genética deve rever sua pratica
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pedagbgica procurando refletir sobre as formas de abordagens dos contetdos, visando uma
aprendizagem concreta pelos estudantes (Silva; Cabral; Castro, 2019).

Nesse sentido, Solino, Ferraz e Sasseron (2015), apontam para a utiliza¢ao de atividades
pedagogicas que trabalhem a investigagcdo, como a Abordagem Didatica de Ensino por Investigagao.
Além de possibilitar a alfabetizacdo cientifica dos estudantes, a abordagem visa transpor o ensino
tradicional, baseado na transferéncia de contetidos descontextualizados, ¢ na inclusdo dos alunos dos
conhecimentos cientificos, por meio do: pensar, observar, coletar e analisar dados, refletir e
argumentar, comunicar ideias e avalia-las, entre outras praticas (Solino; Sasseron, 2018). Outro fator
imprescindivel da abordagem investigativa ¢ a contextualizagdo do conhecimento no cotidiano dos
estudantes, pois desse modo eles percebem a relevancia da aplicacdo do conhecimento explanado na
perspectiva social (Carvalho, 2013).

Em vista disso, o objetivo desse trabalho ¢ compreender as principais caracteristicas da
heranca quantitativa a partir da determinacdo dos genes que condicionam o tamanho dos frutos em

uma situagdo hipotética, por meio de uma abordagem investigativa.

e Compreender a heranga quantitativa a partir da determinagdo dos genes que condicionam o

tamanho dos frutos.

e Conhecer as caracteristicas da heranca quantitativa e identificar os genes que atuam nesse tipo
de heranga;

e (Contextualizar a heranga quantitativa com o nosso dia a dia;

e Compreender a influéncia do ambiente nos fendtipos da heranca quantitativa;

e Auvaliar a aplicagdo da Sequéncia de Ensino Investigativa.

e Genes, Alelos, Genotipo e Fenotipo;
e Herancga quantitativa;

¢ Interagcdo génica.
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Estudantes da 3? série do Ensino Médio.

6 aulas de 50 minutos.

Artigo e atividades impressos, cartolina, pincéis, quadro, frutos.

A Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI) envolvera seis aulas, e o seu desenvolvimento

estd dividido em quatro momentos. A descricao das atividades que serdo realizadas e os temas a serem

abordados em cada momento estdo no quadro a seguir.

Etapa Aula Tema/Conceito Descricao da Atividade
Contextualiza¢do do tema, fora do ambiente
1. Contextualizag¢do
escolar.
13 Apresentacdo da problematica e elaboracdo
2.Problematizagdo das hipoteses;
investigacao Genes; Alelos; Investigagdo e coleta de dados;
Gen6tipo; Fenotipo; Exposicdo dialogada.
Heranca quantitativa; Elaboragdo dos cartazes com  0s
3.Producio Interagdo génica. cruzamentos;
comunicagao 2 Socializagdo dos resultados dos
questionarios e dos cruzamentos.
Avaliacao da SEI;
4. Avaliacdo 6

Reflexdo sobre as atividades desenvolvidas.

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

Etapa 1. Contextualiza¢do: Como forma de introduzir e contextualizar a tematica trabalhada, a

turma ¢ levada a 4rea externa da escola para observacdo de frutos de azeitona roxa (Syzygium

cumini (L.) Skeels) (Flora e funga, 2016). A escolha do fruto deve levar em conta a realidade local,

utilizando aqueles que sdo mais comuns e disponiveis na regido, tornando a atividade mais proxima
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da vivéncia dos alunos. O intuito desse momento inicial ¢ que os alunos observem como os frutos,
embora produzidos por um mesmo individuo em um mesmo periodo, podem apresentar
caracteristicas diferentes. Nesse momento ¢ questionado quanto as caracteristicas de outros vegetais

também, como os frutos comprados no supermercado, por exemplo.

Etapa 2. Problematizacio e investigacio: De volta a sala de aula, a turma deve ser dividida em
grupos. Partindo de uma situacao hipotética, deve ser distribuido nos grupos imagens de frutos da
mesma espécie com cinco variagdes de tamanhos (Apéndice A). E feitas as seguintes consideragdes
pelo professor: “Partindo da evidéncia das Leis Mendelianas evidenciamos que as caracteristicas sao
condicionadas por genes, que caracteristicas sdo observaveis nos frutos? As caracteristicas sdao
comuns e iguais em todos os eles?”. A partir da evidéncia de que os frutos apresentam, tamanhos
diferentes (e considerando que os frutos sao de um mesmo individuo e de uma mesma época) ¢
apresentada a problematica a ser investigada: Por que os frutos apresentam tamanhos diferentes? Os
alunos anotam suas hipdteses com base nos conhecimentos iniciais, de forma individual, em um papel
e entregam ao professor para posterior andlise. Para embasar a investigagdo deve ser feita uma breve
explanagdo dialogada sobre Heranga quantitativa e distribuido um questionario sobre o tema
(Apéndice B). Os alunos utilizam ainda como material de apoio o artigo - Como determinar a
herdabilidade para um carater quantitativo? - da revista Genética na Escola, disponivel através do

link https://www.geneticanaescola.com/revista/article/view/443/396 (Genética na Escola, 2022). Na

explanacdo sdo relembrados os cruzamentos da primeira Lei de Mendel envolvendo as ervilhas:
“Quantos e quais genes e fenotipos existem para a cor das ervilhas”; “E quanto aos frutos,
considerando o tamanho, existem quantos fendtipos observaveis?”; “E possivel com dois alelos
originar os fenotipos apresentados?”’; “Como?”. E complementado: “S@o necessarios quatro alelos.
Na heranca quantitativa esses alelos interagem para determina¢do de uma determinada caracteristica
- interag@o génica. Nessa heranca ndo hé alelos dominantes e recessivos, mas alelos aditivos e ndo
aditivos. De maneira simplificada, um adiciona caracteristica € o outro ndo, € podem ser representados
pelas letras “a” e “b”, por exemplo. Aqui, iremos considerar para cada um dos fendtipos (tamanhos
dos frutos): 2cm, 3cm, 4cm, Scm, 6cm de comprimento”. Tendo essas informagdes como base junto
ao artigo de apoio para coleta de dados, os alunos continuam a investigagdo guiados pela resolugdo
do questiondrio (Apéndice B). Durante esse momento, o professor deve mediar a resolucdo das

questdes observando a interagdo dos alunos e deles como o objeto do conhecimento.

Etapa 3. Producao e comunicacio: Faz-se o sorteio de cartas com cruzamentos entre 0s grupos

(Apéndice C). Cada grupo recebe uma carta com um cruzamento e o desenvolve em um cartaz. Cada
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grupo deve compartilhar os resultados do questionério e o desenvolvimento do cruzamento para a
turma evidenciando as conclusdes que obtiveram acerca da tematica trabalhada. Apos a socializagdo,

a reflexdo sobre as apresentacdes deve ser mediada pelo professor.

Etapa 4. Avaliacdo: Os alunos respondem a um questionario sobre o desenvolvimento da SEI,
individualmente, para conhecer as suas perspectivas em relagdo as atividades realizadas, identificar

possiveis ajustes para futuras aplicagdes e garantir melhorias nos resultados (Apéndice D).

Apos o desenvolvimento das atividades e a transposi¢cdo dos conhecimentos iniciais para os
conhecimentos cientificos sobre o tema, espera-se que os alunos, individualmente, respondam com
maior solidez a problematica inicial: Por que os frutos apresentam tamanhos diferentes? para se obter
uma andlise da efic4cia da abordagem investigativa na aprendizagem dos estudantes (Apéndice E).
As respostas devem ser analisadas junto com os alunos, comparando-as com as hipoteses iniciais que

antecederam a investiga¢ao para verificagao do avang¢o no desempenho.

Um dos principais obstaculos enfrentados ¢ a dificuldade dos alunos em compreender
conceitos abstratos da genética. Para superar esse problema, ¢ essencial utilizar abordagens que
facilitam a visualizacdo e aplicagdo pratica dos fendmenos.

Ao longo da Sequéncia de Ensino Investigativa, espera-se que os alunos desempenhem um
papel central na construgdo do préprio conhecimento, engajando-se em cada etapa do processo. Por
meio da participacdo nas atividades propostas e da busca pelo saber cientifico, eles devem
desenvolver uma postura investigativa, refletindo sobre os conceitos envolvidos. Esse envolvimento
favorece a aprendizagem significativa, e estimula-os a explorar e questionar os fendmenos.

Além disso, almeja-se que as atividades realizadas contribuam para a compreensdao da
heranga quantitativa, permitindo que os estudantes identifiquem suas principais caracteristicas e
reconhe¢am a sua presenca em situagdes do cotidiano. Ao estabelecer conexdes entre teoria e pratica,
os alunos poderao assimilar melhor os conceitos genéticos. Desta forma, as atividades nao apenas
atendem aos objetivos do trabalho, mas também podem promover uma aprendizagem contextualizada

e aplicavel a realidade diversas.

83



CARVALHO, A. M. P. de. Ensino por Investigacio: condi¢des para implementagdo em sala de
aula/Anna Maria Pessoa de Carvalho, (org.). Sao Paulo: Cengage Learning, 2013.

FERREIRA, K. ef al. Como determinar a herdabilidade para um carater quantitativo? Genética na
Escola. Vol. 17 | N° 2 | 2022. Disponivel em:
<https://www.geneticanaescola.com/revista/article/view/443/396>. Acesso em: 29 abr. 2024.

FLORA E FUNGA IN FLORA E FUNGA DO BRASIL. Jardim Botanico do Rio de Janeiro, 2016.
Disponivel em: <https://floradobrasil.jbrj.gov.br/FB128461>. Acesso em 01 mai. 2024.

FREITAS, R. P. de, ef al. Jogo da queimada: uma pratica para o ensino da genética. Genética na
Escola. 2011. Disponivel em: <https://doi.org/10.55838/1980-3540.ge.2011.121>. Acesso em: 30
abr. 2024.

FRUTA RICA. Disponivel em: <https://www.frutarica.com.br>. Acesso em: 01 mai. 2024.

ROCHA, S. C. da. Unidade didatica de biologia: o ludico no ensino da genética. Os desafios da
escola publica paraense na perspectiva do professor PDE: Produgdes didaticos pedagogicas. Curitiba:
Cadernos PDE, 2016. Vol IL. Disponivel em:
<http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/cadernospde/pdebusca/producoes_pde/2016/2016_p
dp_bio_ufpr_silvanacruzdarocha.pdf>. Acesso em: 27 abr. 2024.

SANTOS FILHO, R. dos. ALLE, L. F.; LEME, D. M. Diagnosticando dificuldades no processo de
ensino-aprendizagem de genética nas escolas e universidades. Congresso Nacional de Educacdo
— CONEDU. Parana, 2018. Disponivel em:
<https://www.editorarealize.com.br/editora/anais/conedu/2018/TRABALHO EV117 MD4 SA16_
ID5406_09092018125827.pdf>. Acesso em: 27 abr. 2024.

SANTOS, R. W. F. dos, et al. Utilizacdo de metodologias ativas para o ensino de Génetica. PEER
REVIEW, Vol. 5, N° 18, 2023. Disponivel em: <https://doi.org/10.53660/892.prw2112>. Acesso
em: 30 abr. 2024.

SILVA, A. R da. Genética em Jogo: recurso didatico para o aprendizado de conceitos basicos de
Genética. Revista Educagdo Publica. Rio de Janeiro, v. 24, n° 3, 2024. Disponivel em:
<https://educacaopublica.cecierj.edu.br/artigos/24/3/genetica-em-jogo-recurso-didatico-para-o-
aprendizado-de-conceitos-basicos-de-genetica>. Acesso em: 27 abr. 2024.

SILVA., C. C. da; CABRALILEIA M. M.; CASTRO, P. M. de. Investigando os obstaculos da
aprendizagem de genética basica em alunos do ensino médio. ETD- Educacio Temadtica Digital
Campinas. Sao Paulo, 2019. V.21 n.3 p.718-737. Disponivel em:
<https://doi.org/10.20396/etd.v2113.8651972>. Acesso em: 30 abr. 2024.

SOLINO, A. P. SASSERON, L. H. Investigando a significacdo de problemas em sequéncias de
ensino investigativa. Investigacoes em Ensino de Ciéncias — V.23 (2), p. 104-129, 2018. Disponivel
em. < https://doi.org/10.22600/1518-8795.ienci2018v23n2p104>. Acesso em: 01 mai. 2024.

84


https://www.geneticanaescola.com/revista/article/view/443/396
https://floradobrasil.jbrj.gov.br/FB128461
https://doi.org/10.55838/1980-3540.ge.2011.121
http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/cadernospde/pdebusca/producoes_pde/2016/2016_pdp_bio_ufpr_silvanacruzdarocha.pdf
http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/cadernospde/pdebusca/producoes_pde/2016/2016_pdp_bio_ufpr_silvanacruzdarocha.pdf
https://www.editorarealize.com.br/editora/anais/conedu/2018/TRABALHO_EV117_MD4_SA16_ID5406_09092018125827.pdf
https://www.editorarealize.com.br/editora/anais/conedu/2018/TRABALHO_EV117_MD4_SA16_ID5406_09092018125827.pdf
https://doi.org/10.53660/892.prw2112
https://educacaopublica.cecierj.edu.br/artigos/24/3/genetica-em-jogo-recurso-didatico-para-o-aprendizado-de-conceitos-basicos-de-genetica%3e.%20Acesso
https://educacaopublica.cecierj.edu.br/artigos/24/3/genetica-em-jogo-recurso-didatico-para-o-aprendizado-de-conceitos-basicos-de-genetica%3e.%20Acesso
http://educa.fcc.org.br/cgi-bin/wxis.exe/iah/?IsisScript=iah/iah.xis&base=article%5Edlibrary&format=iso.pft&lang=p&nextAction=lnk&indexSearch=AU&exprSearch=SILVA,+CIRLANDE+CABRAL+DA
http://educa.fcc.org.br/cgi-bin/wxis.exe/iah/?IsisScript=iah/iah.xis&base=article%5Edlibrary&format=iso.pft&lang=p&nextAction=lnk&indexSearch=AU&exprSearch=CABRALILEIA+MONTEIRO+MACIEL
http://educa.fcc.org.br/cgi-bin/wxis.exe/iah/?IsisScript=iah/iah.xis&base=article%5Edlibrary&format=iso.pft&lang=p&nextAction=lnk&indexSearch=AU&exprSearch=CASTRO,+PATRICIA+MACEDO+DE
https://doi.org/10.20396/etd.v21i3.8651972
https://doi.org/10.22600/1518-8795.ienci2018v23n2p104

11. Apéndices e Anexos

Apéndice A

Imagens do fruto seriguela (Spondias purpurea L.) evidenciando a variagdo no tamanho.

Fonte: Fruta Rica, adaptado.
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Apéndice B

Para investigar ¥y ]

1-Como os genes estao organizados de modo a condicionar os cinco tamanhos diferentes nos frutos?

(Organizem os quatro alelos de modo a verificar os possiveis genes para as cinco classes fenotipicas).

2-Quais os genes possiveis para cada fendtipo?

3-Quais sdo os alelos aditivos? Como eles contribuem para o tamanho dos frutos?

4-Somente os genes atuam na determina¢do do tamanho dos frutos?

5- Na heranga quantitativa, as caracteristicas sao fixas ou podem apresentar variagao?

6-Quais as principais caracteristicas desse tipo de heranca?

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).
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Apéndice C

Cartas com os cruzamentos que devem ser desenvolvidos pelos alunos.

B
. -

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).




Apéndice D

Questionario de avaliacao da SEI.

Data: / / Idade:

Sim Parcialmen Nao Prefiro nao
te responder
1. Vocé prefere aulas como essa a aulas | ( ) ( ) ( ) ( )
expositivas tradicionais?
2. A aula facilitou o aprendizado sobre a | ( ) ( ) ( ) ( )
Heranga quantitativa?
3. A aula despertou seu interesse pelo | ( ) ( ) ( ) ( )
conteudo?
4. Qual atividade vocé gostou mais de | Elabora- Resolugdo | Exposi¢do | Elaboragdo
participar? ¢do das hi- | das ques- | tedrica so- | e apresenta-
poteses toes em bre He- | ¢do dos car-
( ) grupo ranca tazes
( ) quantita- ( )
tiva
( )
Outro:

5. Que sugestdes vocé daria para melhorar o desenvolvimento da atividade?

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

88




Apéndice E

Avaliagdo da aprendizagem

Data: / / Idade:

- Apos o conhecimento adquirido durante a Sequéncia de Ensino Investigativa sobre a Heranca

)

quantitativa, elabore um texto explicando “Por que os frutos apresentam tamanhos diferentes?”,

envolvendo os conceitos abordados durante a SEI.

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).
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Odenilson dos Santos Carvalho
Simone Mousinho Freire
E-mail para correspondéncia: odenilson.sc@gmail.com

A Biologia ¢ comumente considerada uma disciplina complexa e abstrata, pois requer
do aluno compreender relagdes macroscopicas e microscopicas, o que pode estar relacionado
com as dificuldades encontradas no ensino ¢ aprendizagem dessa area. Quanto a Genética,
especificamente o estudo das cromossomopatias, uma das principais dificuldades esta associada
a abordagem do livro didatico, cujo enfoque se restringe e/ou prioriza os conteudos mais
reincidentes no Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) (Borges, Silva; Reis, 2017).
Estudos recentes destacam que os estudantes frequentemente enfrentam dificuldades em
compreender os processos interativos no nivel molecular da célula, como a expressdo génica e
sua influéncia nos tragos fenotipicos dos individuos e das espécies. Essa dificuldade reforca a
necessidade de metodologias inovadoras que tornem o ensino da Genética mais acessivel e
significativo. Pesquisas tém demonstrado que estratégias ativas, como atividades ludicas e
praticas experimentais, contribuem para a assimilacao desses conceitos complexos.

Além disso, a Biologia Molecular e a Genética estdo cada vez mais presentes nos meios
de comunicagdo, tornando essencial que a popula¢do compreenda seus fundamentos para
participar criticamente de debates cientificos e éticos. A introdugdo de abordagens interativas
no ensino, como a simulacao da sintese proteica e o uso de recursos audiovisuais, pode facilitar
a aprendizagem e incentivar o pensamento critico dos estudantes. O envolvimento ativo do
professor nesse processo ¢ fundamental para garantir que o conhecimento construido seja
aplicado de forma contextualizada e relevante para a realidade dos alunos. Diante da dificuldade
na compreensao de tais conteudos, fez-se necessario, portanto, o uso de metodologias ativas,
técnicas e jogos que favorecessem o ensino/aprendizagem desse contetido.

Querubino et al. (2011) observaram a aquisi¢ao e internalizagdo de conhecimentos ao
trabalharem uma proposta lidica para o ensino de genética e biologia molecular no ensino
médio. Além disso, constataram que o jogo promovia alegria e prazer nos estudantes, sendo

considerado por eles uma importante estratégia para o ensino e aprendizagem de conceitos
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abstratos e complexos. Silva et al. (2013), além de relatarem o potencial da utilizagdo de jogos,
propuseram seu uso por ser uma alternativa barata e eficiente para a compreensdo dos
conhecimentos cientificos de forma fécil e interativa.

Dessa forma, o professor precisava estar atento ao desenvolvimento de Sequéncias de
Ensino Investigativas — SEI (Carvalho; Sasseron, 2012). Assim, a SEI proposta visava a
investigacdo cientifica para uma educagdo emancipadora, com a finalidade de promover a
formacao critica e social para a compreensao dos contetdos de Biologia.

Portanto, no presente trabalho, apresentou-se a proposta de ensino de expressao génica
por meio de uma atividade pratica, de forma a integrar o conteiido conceitual da Biologia
Molecular e da Genética, garantindo um maior e melhor envolvimento do aluno na atividade

de ensino e aprendizagem.

e Compreender os mecanismos moleculares envolvidos na sintese de proteinas, incluindo
a estrutura e fungao do DNA, bem como a atuagdo dos diferentes tipos de RNA nesse

Processo.

e Identificar a composi¢do quimica do DNA e seu papel na transmissdo da informagao
genética.

e Explicar as etapas da sintese de proteinas, incluindo transcri¢do e traducao, e a funcao
dos diferentes tipos de RNA nesse processo.

e Relacionar a acdo dos genes com a produc¢do de proteinas e sua influéncia nas caracte-

risticas dos organismos.

e Mecanismos de sintese de proteinas: expressdao génica.

Estudantes da 3? série do Ensino Médio.
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3 aulas de 55 minutos na disciplina de Biologia.

Texto impresso extraido da Revista Universidade de Caixas do Sul — RUCS

https://www.ucs.br/site/revista-ucs/revista-ucs-15a-edicao/no-ritmo-do-relogio-biologico/,

Texto do livro Conexdo com a Biologia, 2* ed, Miguel Thompson, Material

impresso:

simulando a sintese de proteina “Sintese de Proteina — Caderno” (Faga Vocé Maker) —

disponivel em: https://facavocemaker.com.br/?s=Prote%C3%ADnas — com diagramas e

atividades sobre o processo de formacao de proteinas, facilitando a visualizagao e compreensao

pratica do conteudo.

A sequéncia foi desenvolvida em trés aulas de 55 minutos no componente curricular de

Biologia, com énfase no ensino de expressao génica. Para despertar a curiosidade e o interesse

dos alunos, utilizou-se um texto de cunho cientifico, seguido de uma aula pratica, na qual os

estudantes confeccionaram e produziram uma simulagao da sintese de proteinas.

Momento

Aula

Tema/Conceito

Descricao da Atividade

10

Momento

Introdugdo ao conceito

e a questdo norteadora

Introdug@o do conceito “expressao génica” e de duas
questdes norteadoras “Vocé ¢é matutino ou
vespertino?” e “O que ¢ expressdo génica?”’ com

uso do texto https://www.ucs.br/site/revista-

ucs/revista-ucs-15a-edicao/no-ritmo-do-relogio-

biologico/ extraido do site da Revista Universidade
de Caixas do Sul — RUCS.

20

Momento

Abordagem teérica

Abordagem teodrica do conteudo com uso de
material extraido do livro didatico “Conexdo com a
Biologia, 2* ed, Miguel Thompson” e retomada das

questdes norteadoras.

30

Momento

Aplicagdo pratica

Confeccdo do material: Simulando a sintese de
proteinas. Os alunos fardo um video, explicando

como ocorre a sintese.
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Retomada da questdo norteadora e discussao da

importancia da sintese proteica.

Fonte: Autor (2024)

Etapa 1. O momento inicial da sequéncia de ensino investigativo consistiu em uma
contextualizagdo da tematica com o uso do texto: No ritmo do reldgio biologico, extraido do
site da Revista Universidade de Caxias do Sul — RUCS (Anexo A), com o objetivo de situar os
alunos na problematica.

Em seguida, a turma foi provocada a refletir sobre as questdes norteadoras “Vocé ¢
matutino ou vespertino?” e “O que ¢ expressao génica?”. Os estudantes registraram suas
respostas e, posteriormente, participaram de um debate coletivo, no qual realizaram o
levantamento de hipoteses, relacionando o conceito de expressdo génica as caracteristicas
individuais dos ritmos bioldgicos.

A primeira questdo incentivou os participantes a refletirem sobre suas proprias
preferéncias e padrdes de atividade ao longo do dia, levando a percep¢do de que o organismo
segue um ritmo interno. Ja a segunda questionou o conhecimento prévio sobre como os genes
influenciam essas caracteristicas.

Com base no texto No ritmo do relogio biologico, da Revista Universidade de Caxias
do Sul (RUCS), os participantes foram incentivados a propor hipdteses sobre a relagdo entre a
expressao génica e o cronotipo (matutino ou vespertino). Esse processo permitiu a formulacao
de hipoteses como:

O relogio biologico ¢ regulado geneticamente e influencia os periodos de maior disposi¢do e
sono.

A expressdo génica pode variar conforme o ciclo circadiano, regulando func¢oes metabdlicas e
cognitivas.

Diferencas entre individuos matutinos e vespertinos podem estar associadas a regulagdo
diferencial de genes relacionados ao ciclo biologico.

A partir dessas hipoteses, a discussdo foi aprofundada para compreender como a

expressdo dos genes influenciava o funcionamento do organismo ao longo do dia.

Etapa 2. No segundo momento, o professor fez a abordagem teodrica do contetido com o uso de

material extraido do livro didatico Conexdo com a Biologia, 2* ed., Miguel Thompson. Apds a
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explana¢do do contetdo, o professor retomou as questdes norteadoras e promoveu uma

discussdo acerca das respostas dos alunos sobre as mesmas.

Etapa 3. Para iniciar essa etapa final da SEI, o professor organizou a sala de aula em grupos e
fez a entrega de material impresso simulando a sintese de proteinas (Anexo B). Apds a
confec¢do do material, o professor orientou os alunos a produzirem um video de curta duragao

(https://youtube.com/shorts/Ozg5 ADfusyl?feature=share) explicando como ocorre a sintese.

Por fim, o professor retomou as questdes norteadoras e promoveu uma discussao sobre a

importancia da sintese proteica.

Uma parte da avaliagdo deve ser realizada levando em conta o interesse e a
participacao nas atividades sincronas e assincronas, € a outra, o material produzido, levando em
conta as perguntas norteadoras. Devem ser atribuidos pontos qualitativos para compor a nota
da avaliacdo curricular escrita do aluno, caso necessario, sendo ofertado um ponto para essa
atividade. O material produzido deve ser avaliado de acordo com a coeréncia, conteudo
abordado e referéncias apresentadas, sendo atribuidos 0 (zero) para a ndo participagdo as
atividades ou fuga do tema; 0,5 (cinco décimos) para o cumprimento parcial do trabalho, como
nao participagcdo em alguma etapa da atividade e/ou a falta de pesquisa em outras fontes para a
resposta de alguma pergunta proposta, e 1 (um) ponto para uma boa apresentagcdo, pesquisa €
entendimento do tema, atentando para o nivel de uma resposta aceitavel para as perguntas

propostas.

Este material propde uma abordagem inovadora e interativa para o ensino de Genética,
explorando a expressdo génica e a sintese de proteinas de forma investigativa. Combinando
teoria e pratica, a proposta envolve os alunos ativamente, tornando conceitos complexos mais
acessiveis. A estrutura do material segue trés momentos principais: inicia-se com questoes
norteadoras que estimulam o debate e a formulagdo de hipdteses, seguido de um
aprofundamento tedrico com materiais didaticos de qualidade e, por fim, uma pratica interativa,
onde os alunos simulam a sintese proteica e produzem videos explicativos.

O uso de metodologias ativas, como debates e simulagdes, promove o pensamento

critico e o aprendizado colaborativo, tornando o contetido mais significativo. Além de
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desenvolver a autonomia dos alunos, o material destaca a relevancia da Biologia Molecular no
cotidiano. O sucesso da aplicagdo depende da mediacdo do professor, que deve estimular
discussdes e apoiar a pratica, garantindo uma experiéncia dinamica e enriquecedora no ensino

de Genética.
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Anexo A

COMPASSO QUE VARIA DE PESSOA PARA PESSOA

PARA ALGUNS, ACORDAR CEDO E SINONIMO DE VITALIDADE E ENERGIA. PARA
OUTROS, E COMO COMECAR O DIA COM O PE ESQUERDO. ENTENDA COMO A
CRONOBIOLOGIA EXPLICA PORQUE UNS SOFREM MAIS QUE OUTROS COM A
MUDANCA DE HORARIO.

ANA LAURA PARAGINSKI |

alparaginski@ucs.br

Fotos de Claudia Velho

O ritmo circadiano ¢ a maneira pela qual nosso organismo se adapta a duragdao do
periodo claro (dia) e do periodo escuro (noite), de forma a sincronizar as funcdes fisioldgicas
com a duracdo de um dia (aproximadamente 24 horas). Por exemplo, o ciclo sono-vigilia se
organiza dentro do periodo das 24 horas de durag@o do dia. A oscilagdo da nossa temperatura
corporal também obedece a um ritmo em que ela diminui de madrugada, e, perto da hora de
acordar, volta a subir, e isso se repete todos os dias. Por isso, diz-se que a temperatura corporal
apresenta um ritmo circadiano. "Essa adaptacdo se da pela expressdo de diferentes genes, os
chamados genes do relogio. Nos temos um oscilador central localizado no nosso cérebro e que
vai regular a expressao desses genes nos seus neuroénios de acordo com a presenca ou auséncia
da luz. Esse € o relogio bioldgico principal, chamado Nucleo Supraquiasmatico (NSQ)", relata
a professora do curso de Biologia da UCS e PhD em Cronobiologia Humana, Giovana Dantas
de Aratjo. Entdo, quando falam em relogio biologico, vocé pode estar ciente de que ele
realmente existe e fica dentro da nossa cabeca. "A oscilagdo do nucleo supraquiasmatico
comanda oscilagdes em reldgios secundarios existentes em outros tecidos que também vao
modificar a expressdo de seus genes por ordem desse relogio central. Juntos, eles formam um
sistema temporizador. A propria expressdo génica no nucleo também obedece a um ritmo
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circadiano, com genes que sdo expressos durante o dia e genes que sdo expressos durante a

noite", ressalta Giovana.

MELATONINA: O HORMONIO DO ESCURECER

Ao escurecer, a auséncia de luz provoca modificacio nas células da retina implicadas
na percep¢do da variacdo na luminosidade e ndo da visdo. Estas disparam sinais que sdo
enviados para ativar o nlcleo supraquiasmatico. Este, por sua vez, faz com que o ganglio
cervical superior libere o neurotransmissor noradrenalina que estimula a glandula pineal a
produzir e secretar a melatonina a partir do aminoacido triptofano. "A melatonina ¢ o hormoénio
responsavel por sinalizar o inicio da noite e sua duragdo e, assim, iniciando uma cascata de
eventos fisiologicos justamente para preparar o organismo para o repouso”, salienta a
professora.

A principal enzima envolvida na sintese da melatonina, a N-acetiltransferase (NAT), ¢
estimulada pela escuridao e a presenga de luz faz com que ela seja destruida. Entdo, a propria
luz, ou a sua auséncia, ¢ o sinal para comecar e terminar o processo. Além disso, existe uma
relagdo direta entre o aumento da disponibilidade de noradrenalina e o pico noturno de
melatonina. Portanto, a secre¢do de melatonina também apresenta um ritmo diario. Sendo
assim, o ritmo estd presente em todos os seres humanos, inclusive nas pessoas cegas. Na

verdade, todos os organismos apresentam um ritmo biologico.

Roprodugdo

A AUSENCIA DE

LUZ ESTIMULA A
RETINA A MANDAR
SINAIS AO NOSSO
RELOGIO BIOLOGICO,
QUE EMITE UM
AVISO AO GANGLIO
CERVICAL SUPERIOR

PARA QUE LIBERE
NORADRENALINA
QUE, POR SUA VEZ,
VAI FAZER COM QUE
A GLANDULA PINEAL
PRODUZA E SECRETE

A MELATONINA,
HORMONIO QUE
AJUDA NA INDUGAO

DO SONO Ginglio cervical _g
superior o

"Como ¢ possivel notar, o nosso reldgio bioldgico se sincroniza com a duragdo do dia e

isso leva a sincronizagao de varias outras funcdes. Entdo, a presenca da luz do dia € a principal
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pista ambiental que nds temos para acertar o relogio bioldgico, mas outras pistas também sao
importantes, desde que haja regularidade, ou seja, ocorram sempre em torno do mesmo horario.
Estas sdo pistas sociais, como a hora do inicio do trabalho e a hora das principais refei¢des",
comenta Giovana.

Pesquisas mostram que se as células NSQ sdo cultivadas in vitro, elas sdo capazes de
manter seu proprio ritmo na auséncia de sinais externos. Isso significa que o ritmo ¢ gerado
endogenamente em cada pessoa. Se cada pessoa gera seu proprio ritmo, existem diferencas de
uma pessoa para outra e isso pode acarretar consequéncias que vao desde a adaptacdo mais
rapida ou mais demorada ao inicio do horario de verdo até a maior presenga de sintomas

depressivos em pessoas com determinado perfil cronobioldgico.

VOCE E MATUTINO OU VESPERTINO?

Todo mundo conhece alguém que acorda super cedo com toda a energia. Chega no
trabalho, agiliza as atividades e cumprimenta a todos com muita euforia. Mas também ¢
conhecida aquela pessoa que tem dificuldade para acordar cedo, chega com "cara de velorio",
mas ¢€ a ultima a sair do trabalho, além de estar sempre disposta para aquele happy hour no final
do dia e vai dormir depois da meia noite. Para essa pessoa, horario de verdo ¢ um horror. A essa
diferenca individual que diz respeito as variagdes na expressao ritmica dos padrdes bioldgicos
e comportamentos chamamos de cronotipo.

Embora sejamos a maioria do tipo indiferente, ou seja, "nem tdo cedo e nem tao tarde",
todos podemos reconhecer as caracteristicas de um ou de outro tipo em no6s mesmos. Portanto,
conseguimos nos adaptar as rotinas de trabalho e estudo mais convencionais: acordar as 7h para
estar no trabalho as 8h ou 8h30; realizar todas as nossas atividades até as 19h ou 19h30 para as
23h estar dormindo. Porém, existem pessoas que ndo sdo assim: ou s3o mais matutinas ou mais
verpertinas, como nos exemplos do paragrafo anterior. Portanto, ndo convém ficar julgando as
pessoas ou chamando-as de preguigosas. Isso € um tipo bioldgico e estd presente em muitas
pessoas que pertencem ao nosso convivio diario.

A distribuigdo dos cronotipos na populacdo ¢ genética, mas o ambiente influencia e,
além disso, a preferéncia matunidade-vespertinidade muda com a idade e com o sexo. Bebés
sda0 mais matutinos. Na adolescéncia, tornamo-nos mais vespertinos. O dpice da vespertinidade
ocorre aos 19 anos para as mulheres e aos 21 para os homens. Depois, a maioria das pessoas
passa a se aproximar da matutinidade, primeiro as mulheres, e os homens depois, aos 50. Entdo,
no decorrer da vida, a maioria ¢ indiferente, mas numa idade mais avangada vamos nos tornando

mais matutinos.
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O JETLAG SOCIAL
Para pessoas mais matutinas ou mais vespertinas, os horarios convencionais podem ser
conflitantes com o tempo interno e tanto sua produtividade no trabalho, como sua qualidade de
vida podem ficar comprometidas. Essa diferenca entre o horario convencional e o horario ideal
de cada pessoa ¢ chamada de jer lag social porque, a semelhanga do que acontece quando se
viaja e se troca o fuso horario, o individuo fica dessincronizado.

A obrigacao de acordar e dormir em horarios biologicamente
inadequados cria um conflito entre o sincronizador social (horario de
trabalho/estudo) e o ritmo interno do individuo. Porém, a adaptacao
das fungodes fisioldgicas, em virtude das mudancas ambientais
sinalizadas pelo nucleo supraquiasmatico, ndo ocorre de maneira
adequada porque as variaveis fisioldgicas se adaptam com a mesma

velocidade ao horario: o NSQ "manda", mas algumas fungdes ?nao

obedecem?, e a propria expressdao dos genes dentro do nucleo
também fica descompassada.

Para a professora de Fisiologia da UCS, Claudia Adriana Bruscatto, o sono tem os
objetivos de organizar as informacdes coletadas durante o dia e restaurar as fontes de energia.
"Com as alteragdes do horario de verdo, tanto para adiantar como para atrasar, o nosso relogio
bioldgico ¢ alterado e isso leva a resultados como sonoléncia durante o dia, irritabilidade, déficit
de atencdo, entre outros", explica Claudia. Para Giovana, o principal efeito dessas alteracoes,
especialmente no ambiente de trabalho, ¢ o impacto sobre a capacidade mental das pessoas,
afetando memoria e cognigdo, o0 que gera uma maior possibilidade de se cometer erros ou de
ocasionar acidentes. "A exposi¢ao a luz artificial por longo tempo, como ocorrem em fébricas,
hospitais, shoppings centers e outros locais, onde os trabalhadores ndo tém acesso a luz natural,
¢ outro fator que pode acarretar em prejuizo para o ritmo bioldgico, bem como para o humor",
ressalta.

Existem muitas evidéncias de que a sonoléncia e a fadiga causadas por desalinhamento
circadiano e débito de sono tém sido as principais causas de acidentes graves e tragédias em
industrias e transporte € também a causa de erros médicos cometidos por plantonistas e
residentes. O polimorfismo de alguns genes do relégio também pode predispor ao
comprometimento cognitivo associado a ruptura de ritmo do ciclo sono-vigilia, como ao
observado na priva¢do de sono durante a noite, mostrando que existe um componente genético

que leva a diferencas individuais.
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A INFLUENCIA DA LUZ

As principais fontes de luz artificial as quais estamos expostos sdo as lampadas
fluorescentes, telas de computador, televisdo e aparelhos celulares que emitem na faixa do
comprimento de onda do azul, a mais comum atualmente. Essa exposi¢do a luz artificial por
um longo periodo, principalmente a partir do hordrio em que ja escureceu, ¢ prejudicial tanto
para a regulagdo do ritmo biolégico quanto para o humor, ja que essa mesma via também se
comunica com o sistema limbico, uma regido cerebral importante para a regulagdo do humor.
As células da retina que enviam informagao através dessa via sdo extremamente sensiveis ao
comprimento de onda do azul, enquanto sdo muito menos sensiveis para o comprimento na
faixa do vermelho.

A compreensdo da cronobiologia ¢ fundamental para a organizacdo do trabalho nessa
sociedade que vive as 24 horas do dia. A adequacdo ambiental dos locais de trabalho também
¢ muito importante, ja que a luminosidade ¢ o fator que mais fortemente influencia o ritmo
bioldgico. Entender o impacto dos ritmos biologicos, principalmente do ritmo circadiano, a
tipologia cronotipica sobre o rendimento de cada individuo, a cogni¢do e o humor pode nos
auxiliar a escolher os horarios de trabalho de forma personalizada para que cada colaborador
possa dar o seu melhor sem prejudicar sua qualidade de vida. Isso facilitaria as relagcdes nos
ambientes de trabalho, tornaria essas pessoas mais produtivas, mais satisfeitas consigo mesmas

e mais comprometidas.

NAO SOFRA TANTO COM A MUDANCA DE HORARIO. SIGA ESTAS DICAS:

"Comece a modificar seus habitos de dormir uns 2 ou 3 dias antes da mudanga do horario. Procure
deitar na cama um pouco mais cedo, isso faz com que o organismo va se acalmando aos poucos.
Praticar exercicios fisicos melhora a qualidade do sono, porém nos primeiros dias, devem-se evitar
exercicios intensos ao final do dia, pois com a pratica nesse horario, aumenta a temperatura corporal
e altera a produgao de alguns hormonios, como o cortisol e isso dificulta ainda mais o 'pegar no sono'
nos primeiros dias".

Prof. Claudia Adriana Bruscatto

"A forma como o ambiente ¢ iluminado ¢ mais importante que a quantidade de luz . A cor da luz pode
ter um efeito devastador, principalmente em longo prazo. A troca das ldmpadas fluorescentes por
aquelas que melhor imitam a luz natural é recomendada. Mesmo assim, o ideal ¢ se expor 0 menos
possivel a luz apos o anoitecer, para nao prejudicar a produgdo de melatonina e ndo dessincronizar os

relogios biologicos".

100



Prof. Giovana Dants de Araujo
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Suzianne Raquel Valadares Sales Sousa
Roselis Ribeiro Barbosa Machado
E-mail para correspondéncia: rvs.suzi@gmail.com

Segundo Machado e Sasseron (2017), Alfabetizacao Cientifica (AC) significa ampliar
as oportunidades de os estudantes aprenderem ciéncias para além dos conceitos cientificos,
envolvendo a forma de funcionamento das ciéncias, os procedimentos utilizados no
desenvolvimento da ciéncia, a natureza do conhecimento cientifico e as relagdes entre ciéncia,
tecnologia, sociedade e ambiente. Os autores salientam que para engajar os individuos na
Alfabetizagdo Cientifica € necessaria uma abordagem sobre os temas das ciéncias que permita
aos alunos realizarem aquilo que € proprio das ciéncias: investigar situagdes problematicas.

E quando se fala em AC, ndo estamos nos referindo apenas ao fazer cientifico em aulas
praticas em laboratorios, por exemplo, mas sim em um olhar mais apurado, investigativo,
perante a situagdes problemas diversos.

Machado e Sasseron (2017, p. 16):

A investigagdo, pode ocorrer em aulas de laboratdrio, em aulas de leitura, de escrita,
ou mesmo, em aulas de exposi¢ao. O mais importante ndo é o material em uso, mas as
estratégias que o professor langa mao para que os alunos possam efetivamente
investigar um tema em questao.

Nessa perspectiva ¢ muito importante o educador langar mao de situagdes-problema
instigantes para iniciar o processo de aquisi¢do de conhecimentos e informagdes, isso motiva
os discentes e agrega mais sentido ao que se vai aprender.

Na concepcao de Sousa e Dourado (2015 apud Barrows, 1986), a ABP (Aprendizagem
Baseada em Problemas) representa um método de aprendizagem que tem por base a utilizagao
de problemas como ponto de partida para a aquisi¢ao e integragao de novos conhecimentos. Em
esséncia, promove uma aprendizagem centrada no aluno, sendo os professores meros
facilitadores do processo de producdo do conhecimento. Nesse processo, segundo o autor, os
problemas sdo um estimulo para a aprendizagem e para o desenvolvimento das habilidades de

resolucdo. Outro aspecto a ser considerado quando se pretende otimizar o processo de

103



aprendizagem ¢ utilizar discussdes em equipes. A argumentacdo e a andlise de diversos pontos
de vista antes de se chegar a determinadas conclusdes, sdo de extrema importancia para um
resultado o mais acertado possivel. Além de levar a aquisicao de habilidades sociais de interacao
e resolucgao de conflitos.

Para Albuquerque, Caldato e Botelho (2021, p. 11), “A Aprendizagem Baseada em
Equipes (ABE) tem se mostrado uma ferramenta pedagodgica promissora nas mais diversas
realidades ao redor do mundo, estimulando o autoaprendizado do aluno e potencializando a
habilidade de trabalhar em equipe”.

Ainda segundo Albuquerque, Caldato e Botelho (2021), essa metodologia favorece o
trabalho em turmas numerosas, o autor afirma que quando a turma ¢ grande, tornar o processo
de aprendizagem mais dindmico e significativo torna-se um desafio maior. Nesse contexto a
ABE pode ser aplicada com uma propor¢do que chega a 200 alunos para 1 professor, mas
também em turmas menores de até 25 alunos.

Sobre outras metodologias que favorecem o aprendizado, podemos citar o uso de jogos
didaticos, tanto aqueles que envolvem tecnologias, quanto os que ndo as utilizam. Eles atraem
a atencao dos discentes ¢ no contexto da competitividade, aprender se torna necessario e
interessante, além da importancia na questao socioemocional. Nesse contexto, afirma Huizinga
(2000 p.1): “Segundo uma teoria, o jogo constitui uma preparagao do jovem para as tarefas
sérias que mais tarde a vida dele exigira, segundo outra, trata-se de um exercicio de autocontrole
indispensavel ao individuo™.

Para Goldbach, Pereira, Silva, Okuda e Souza (2013, p.1566), “os jogos didaticos (JD)
podem ser elaborados e utilizados como uma das multiplas estratégias didaticas facilitadoras da
aprendizagem, desenvolvendo habilidades como cogni¢do, socializag@o e criatividade”. Pode-
se entdo concluir que a aplicagdo de jogos em sala de aula representa uma oportunidade de
propiciar o desenvolvimento de diversas habilidades nos discentes.

Aqui, entdo, citamos apenas algumas metodologias que podem e devem ser utilizadas
para favorecer o aprendizado fugindo do modelo mais tradicional conhecido como “educacao
bancéaria”, termo cunhado por Paulo Freire no livro Pedagogia do Oprimido, em que o professor
seria o detentor do conhecimento e o aluno apenas um receptor, dessa forma, seria “depositado”
esse saber. Sabemos que dessa forma o aprendizado muitas vezes nao ¢ efetivo.

Utilizando metodologias ativas em que o estudante ¢ o centro e ele ¢ o responsavel
mais direto por seu aprendizado, normalmente o que se aprende ¢ internalizado, faz mais

sentido, e normalmente ¢ generalizado para utilizagdo desse saber em diferentes contextos.

104



Dessa forma trazemos aqui neste trabalho uma proposta de sequéncia didatica a ser
trabalhada com alunos de primeira série de ensino médio, envolvendo o tema de Biologia:
classificagdo e caracteristicas morfofisiologicas dos diversos filos animais.

Propde-se uma problematizagdo inicial, subsequente pesquisa e discussdes em
equipes, oportunidade de sistematizagdo dos aprendizados em apresentagdes sob supervisao do
docente, além de fixagdo do aprendizado com uso de jogo didatico.

Com essa atividade pretende-se trabalhar o tema de uma forma mais dinamica e
prazerosa, € tornar o aprendizado do mesmo, que muitas vezes ¢ magante e simplesmente

decorativo, em algo mais leve e com participagdo ativa dos discentes.

e Reconhecer a importancia da classificagdo dos filos para a compreensdo da
diversidade biologica;

e Identificar os principais filos do Reino Animal,

e Desenvolver habilidades de pesquisa, comunicacdo e trabalho colaborativo através de
atividades interativas;

e Aplicar conceitos de biologia para resolver problemas praticos relacionados a
diversidade animal;

e Reconhecer as principais caracteristicas que diferenciam morfofisiologicamente

animais de diferentes filos.

e Filos Animais: Diversidade e Caracteristicas morfofisiologicas

Estudantes da 1? série do Ensino Médio.

3 aulas de 60 min.

105



Imagens impressas de varios exemplares de seres vivos dos filos animais a serem estu-

dados;

Computadores ou celulares com acesso a internet;

Quadro ¢ marcadores;

Cartas de jogo didatico.

Etapa Aula Tema/Conceito Descricao da Atividade
Classificagdo Os discentes, em grupos, deverdo classificar animais
1 1 biologica e sua |disponiveis em imagens usando critérios por eles
importancia estabelecidos. (20 min)
Caracteristicas Pesquisar de acordo com a classificagdo hoje aceita, os
morfofisiologicas dos [animais (disponiveis nas imagens) que pertencem ao filo
2 1 filos animais determinado a sua equipe e preenchimento de tabela com
as principais caracteristicas. (30 min)
Caracteristicas \Apresentacdo das pesquisas de cada grupo e
3 2 morfofisiologicas dos [preenchimento compartilhado, no quadro de acrilico, de
filos animais tabela geral dos filos animais. (50 min)
Caracteristicas Jogo de cartas com caracteristicas dos animais onde as
4 3 morfofisiologicas dos |equipes devem tentar identificar cada animal pelas
filos animais caracteristicas lidas pelo professor mediador. (50 min)

Uma observagao inicial a ser feita € que cada hora-aula na rede estadual de ensino do
Piaui corresponde a 60 min, mas como normalmente em um primeiro momento o professor
necessita organizar a turma e registrar a frequéncia, consideramos 50 min de efetivo trabalho

nas atividades descritas a seguir.

Etapa 1 - Resoluc¢io de problema

O docente deve organizar os alunos em 9 grupos. Cada grupo recebera um pacote com
varias figuras de animais e seus respectivos nomes.

Os discentes deverdo resolver o seguinte problema que podera ser escrito no quadro:
"Imagine que vocé é um pesquisador e foi enviado a uma floresta desconhecida. Seu objetivo é
classificar os animais que vocé encontrar, organize-os de acordo com algum critério, para

melhor estuda-los. Como vocé faria essa classifica¢ao?"

106



A partir de entdo os mesmos devem separar as figuras dos animais sobre a mesa,
segundo algum critério por eles elaborado, e assim fazer uma classificagdo. Neste momento os
discentes terdo a oportunidade de observar, problematizar, formular hipoteses, fazerem
discussdes entre si, analisarem se essas solugdes sao viaveis ou nao.

Em seguida fazer o registro fotografico e discussdo oral rapida. O professor deve
indagar e discutir com a turma sobre a importancia da classificagdo bioldgica. Pretende-se

realizar essa etapa em 20 min da aula 1.

Etapa 2 - Pesquisa

Ainda na aula 1, nos ultimos 30 min, cada grupo recebera uma tabela xerocopiada. Na
mesma, deve conter algumas caracteristicas morfofisioldgicas e os nomes dos 9 filos animais
atualmente estudados a nivel de ensino médio, para se fazer um comparativo.

Cada grupo, entdo, ficard responsavel por um dos filos de animais e através de pesquisa
bibliografica na web devera investigar ¢ encontrar dentre as imagens quais as que sdo de
representantes de tal filo, em seguida preencher a parte da tabela com informagdes das
caracteristicas apenas deste filo determinado para a sua equipe.

Se o tempo previsto ndo for suficiente para a conclusdo, os alunos poderao terminar o
preenchimento em casa. E para otimizar o tempo na aula seguinte pode-se solicitar que os
mesmos tragam essas informacdes em pedacos de folhas de papel sulfite. Seria interessante

padronizar o tamanho, podendo ser uma folha dividida em trés partes.

Etapa 3 - Apresentacio

Ja na aula 2, cada equipe devera expor informagdes da pesquisa realizada e socializar
resumidamente. No quadro de acrilico, o professor deve fazer o esquema da tabela comparativa
e os alunos deverdo preencher sua parte determinada, escrevendo ou colando os papéis com as
informacdes no local correto.

Nesse momento o professor pode comentar, acrescentar, corrigir informacdes € os
alunos das outras equipes devem anotar em suas tabelas as informacgdes ali apresentadas.
Também deve-se discutir a diferenga dos critérios antes estabelecidos por eles e a forma como
os animais estdo classificados nesta tabela, a dificuldade de encontrar bons critérios e informar
que hoje ja existem outros padroes de classificagdo levando em consideracdo questdes
evolutivas e genéticas. Aqui € importante falar um pouco sobre as relagdes filogenéticas entre

esses filos e principais sinapomorfias. Esse momento deve ocorrer durante 50 min desta aula.
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Etapa 4 - Jogo didatico: Quem é vocé, bicho?

A turma deve ser dividida em 3 equipes e cada uma recebera uma ficha para anotar
seus palpites. O professor tera cartas confeccionadas previamente. Cada carta tera um exemplo
de animal e seu respectivo filo. Em cada carta terd trés niveis de dicas: 1) dificil, 2)
intermediaria, 3) facil. Esses niveis de dificuldade se relacionam ao fato de a caracteristica
apresentada ser mais geral do filo (podendo ser comum a outros) ou mais especifica daquele
animal.

Em cada rodada uma carta sera sorteada e o professor lera a primeira dica, cada grupo
anota seu palpite na ficha e levantam ao mesmo tempo quanto o professor perguntar: Quem ¢
vocé, bicho? Se nao acertarem sera lida a dica 2 e depois a 3 seguida por palpites dos grupos.

No quadro branco devera haver um placar em que a equipe que acertar na primeira
dica ganha 3 pontos, na segunda 2 e na terceira 1. Ao final, a equipe com mais pontos devera

ser premiada.

A avalia¢do devera ser continua através da observacdo da participacdo, interagdo e
argumentacdo dos estudantes durante o desenvolvimento das atividades propostas, na

apresentacdo da pesquisa e desempenho ao longo do jogo didético.

O desenvolvimento da atividade proposta permite aos discentes a oportunidade de
construir o conhecimento de uma forma Iadica e envolvente, desenvolver habilidades
relacionadas a resolucdo de problema, pesquisa e trabalho em equipe, além de despertar a
motivacao em relagao ao tema abordado.

Orientar e levar o discente a entender a diversidade animal ¢ um desafio, tanto pela
complexidade das relacdes filogenéticas, quanto pela extensao do contetido. Na proposta aqui
apresentada tentamos explorar esse tema de uma forma mais leve e que instigue a curiosidade

dos alunos, amplificando assim as possibilidades de descobertas e aprendizado.

ALBUQUERQUE, Mario Roberto Tavares Cardoso de; CALDATO, Milena Coelho Fernandes;
BOTELHO, Nara Macedo. Aprendizagem baseada em equipes: do planejamento a
avaliacao [livro eletronico]. 1. ed. Belém, PA: Universidade do Estado do Para, 2021.
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— Imagens dos animais para impressao (Imprimir 9 copias)
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Planaria

Agua-viva

Caranguejo —— =

Camarao Libélula

- Quadro comparativo (Imprimir 9 copias)
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QUADRO COMPARATIVO - ANIMAIS

CORDADOS

PORIFEROS

CNIDARIOS

PLATELMINTOS

NEMATELMINTOS MOLUSCOS

ANELIDEOS

ARTROPODES

EQUINODERMOS

TECIDOS
EMBRIONARIOS

CELOMA

ORIGEM DA
BOCA/ANUS

SIMETRIA

S.NERVOSO

S. DIGESTORIO

S.
CIRCULATORIO

S. EXCRETOR

S.RESPIRATORIO

CARACTERISTIC
AS MARCANTES

EXEMPLOS

113




Placas do jogo “Quem ¢ vocé, bicho?”
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Cartas do jogo — Quem ¢ Vocé Bicho?
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p
(Cordado/Anfibio) B ;i'/ | (Cordado/Ave)
J

1 ') |
lica 1 - Triblastico, celomado, Dica 1 - Triblastico, celomado,
/ deuterostomio. i f ), deuterostomio.

, [B,i ~ - Sistema digestorio completo,
digestéo, extracelular, J digestéo, extracelular,
presenga de presenca de
notocordal/coluna ! notocordalcoluna
vertebral. vertebral.

A f
- Dica 3 - Parte da vida na agua e ; 'Dica 3 - Respiragéo pulmonar
- outra na terra, respiragag : possui penas, bico €
branquial em uma fa g ‘ 46¢cm e 66¢cm,
da vida e quando colorido e

borda serreada.

(c.,fcf:é’z}'.ii,,ﬁ., j\& Ténia (Platelminto)

;"", | deuterostamio. Dica 1 - Triblastico e tem simetria

1 i | bilateral

=~ - Sistema digestorio completo, {

7 digestéo, extracelular, bica 2- Sistema nervoso ganglionar
presenga de ! e excregao por
notocordalcoluna protonefrideos.
vertebral.

/ 6ica 3 - Verme de corpo achatado
; formado por varios

rastejam, auséncia ¢ 5. ‘ proglotides. Parasit:

membros, humano, porco, boi.
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Sanguessuga
(Anelideo)

ca 1 - E Triblastico, celomado
e protostomio.

Lo © - Digestao extracelular,
sistema circulatorio
fechado e tem corpo
segmentado(anéis).

| | Dica 3 - Maioria aquatica mas tem
: representantes terr
e se alimentam
de sangue de
vertebrados.

Polvo (Molusco)

'jﬁica 1 - E celomado e protostomio

oo~ - Tem excregéo por nefridios
‘ e respiragao branquial.

ZJDica 3 - Tem corpo mole, € marinho
I e tem oito bragos com
ventosas.
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Salamandra
(Cordado/Anfibio)

a 1 - Triblastico, celomado,
deuterostomio.

Jico - Sistema digestoério completo,

digestao, extracelular,
presenga de
notocordal/coluna
vertebral.

tém corpo alongadc
cauda, assim

0s,

or

Planaria
(Platelminto)

'Dica 1 - So triblasticos e tem

)

simetria bilateral.

oo~ - Sistema nervoso ganglionar

e sistema digestorio
incompleto

g Dica 3 - Sao vermes de corpo

achatado e vivem en
de corregos ou lag




Minhoca (Anelideo) N Lula (Molusco)

| Dica 1 - E Triblastico, celomado £
4 ) e protostémio. { ca 1 - E celomado e protostomio

-~ ” - Digestao extracelular oo~ - Tem excregao por nefridios
‘ e sistema circulatoério ﬁ e respiragéo branquial.
1 fechado 1B e, -
‘Dica 3 - Tem corpo mole, € marinho
? e tem oito bragos e mais dois
| tentaculos maiores para
agarrar presas.

JDica 3 - Corpo segmentado (anéis),

f sao terrestres e f
sao importantes _)
para a fertilidade
do solo.

(Cordado/Mamifero) {\ 01 (Cordado/Réptil)

1 - Triblastico, celomado, ‘Dica 1 - Triblastico, celomado,
deuterostdmio. ( deuterostomio.

- - Sistema digestoério completo, 1) - - Sistema digestorio completo,
digestéo, extracelular, digestao, extracelular,
presenga de I presenca de
notocordal/coluna notocordal/coluna
vertebral. - vertebral.

bica 3- Mam.am tluando pequenos, bica 3 - respiragao pulmonar,
respiragao pulmonar Pl rastejam, tem 4 membros
corpo coberto por p : | cauda longa, cor

amarelo-dourados, - esverdeada podendo
encontrados :
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Libélula ‘N
(Artrépode/Inseto) . Lesma (Molusco)

Dica 1 - Triblastico, celomado,
protostomio. ica 1 - E celomado e protostdmio
' - Simetria bilateral, | (Uioo - Tem simetria bilateral
sistema digestério completo, { e excregao por nefridios e
circulatério aberto. | respiragéo cutanea.

| .bica 3 -Tem trés pares de patas, i 0SS
p dois pares de asas p concha e é terres
um par de '

antenas.

(Nematelminto)

N% Estrela do mar

. } (Equinodermo)
ﬁa 1 - Triblastico, celomado,

y/ deuterostdmio.

17
{l/)ica 1 - E triblastico e protostdmio
] a
1 s -Tem slist':ma' digestorio [cha ~ - Sistema digestorio completo,
com;:' e f e » -1 digestao extracelular,
| pseudocelomado | projetam seu estdmago para
,; Dica 3 - verme parasita de corpo Y St sHtame;
i cilindrico com Dica 3 - Simetria radial, respiragac
. aproximadamente 4 p branquial, corpo ch
causador da espinhos, tem o
ascaridiase. - formato de um
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Esponj; do mar
(Porifero)

[ -S#o assimétricos

| Dica 3- Corpo formado por muitos
q poros.

Dica 3 - Possuem cnidécitos,

4 vivem fixos, sdo da mesma

{ classe das anémonas e
podem formar recif
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(Platelminto)

d 'éa 1 - Triblastico e tem simetria
bilateral

\ Pma - - Sistema nervoso ganglionar
e excregao por
protonefrideos.

,cha 3 -Verme de corpo achatado,

) causador da doenga

conhecida como bé

Escorpido
(Artrépode/Aracnideo)

-a 1 - Triblastico, celomado,
protostéomio.

) ;i)xm © - Simetria bilateral,

sistema digestério completo,
circulatorio aberto.

um par de queliceras
pedipalpos, tem um
cauda com ferrao




Caravela (Cnidario)

mcompleto
1 |/ -Tem cnidécitos
) Dica 3 - Tem vida livre e possuem

uma vesicula (bolha) co
gas, para flutuacac

Caracol (Molusco)

Y

[/ gica 1 - E celomado e protostémio

- Tem simetria bilateral
e excregao por nefridios

," Dica 3 - Tem corpo mole, possui uma
concha e é terrestre.
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Caranguejo
(Artrépode/Crustaceo)

Di a 1 - Celomados, protostomios,
simetria bilateral.

:"l ‘.o - - Sistema digestorio

completo, digestédo extra
celular, sistema circulatorio
aberto.

Dica 3 - Excregao por glandulas

antenas, respiracaao
branquial, dois pa

de antenas, cinco pare
de patas sendo um

(Artrépode/Crustaceo)

ica 1 - Triblastico, celomado,
protostomio.

| i~~  - Simetria bilateral,
sistema digestério completo,
circulatoério aberto.

Dica3- - Excregdo por glandulas
antenas, varios pares de
pernas e dois
pares de antenas,
cefalotorax e
abdome.




) &:ﬂ.‘,‘:&ggr‘m} ) -’i!, f (Cordado/Mamifero)
J( Dica 1 - Triblastico, celomado,
Dica 1 - Triblastico, celomado, deuterostomio.
,' / deuterostomio. [
b | 1. - Sistema digestério completo,
/- -sistema digestorio completo, | digestdio, extracelular,
] digestéo extracelular. 1 presencga de
| notocordalcoluna
vertebral.
alguns tém espinhos no f
corpo e outros tém pap Dica 3 - Mamam quando peq
ou tubérculos, usan - ‘ respiracao pulmonal
evisceragao ~ sdo aquaticos,
como forma pesamentre 8e 9
de defesa. toneladas

Peixe-palhaco | Arara
(Cordado/Peixe) : (Cordado/Ave)

1 - Triblastico, celomado, a 1 - Triblastico, celomado,
deuterostomio. -f deuterostdmio.

.« - Sistema digestério completo, 1. - Sistema digestoério completo,
digestéo, extracelular, . digestao, extracelular,
presencga de I presencga de
notocordal/coluna 1 notocordal/coluna
vertebral. ‘ vertebral.

?

‘Dica 3 - Respiragéo branquial Dica 3 - Respiragao pulmonar,

, presenca de rins, ” : penas com coloridc
tem escamas. R ‘ vibrante, bico curto,
Dica extra: v ! mesma familia
“picho engragado” \ dos papagaios
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Ouric-o do tﬁar
(Equinodermo)

- Triblastico, celomado,
deuterostomio.

' -sistema digestério completo,

digestao extracelular.

| Dica 3 - Simetria radial, respiragao
q branquial, formato do corpo
geralmente esférico
e cheio de
espinhos.

Nereis (Anelideo)

¢ Pica 1 - E Triblastico, celomado
Al \ e protostomio.
. -Digestao extracelular,
b sistema circulatério
fechado e tem corpo
i segmentado(anéis).
 Dica 3 - Cada segmento tem
parapodes com al
cerdas, sdo
marinhos.
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Ostra (Molusco)

‘ Ea 1 - Sao triblasticos, celomados
/ e protostomios.

 -Tem excregao por nefridios

e respiragao branquial.

Dica 3 - Tem corpo mole, é aquatico
f e tem concha com duas

como estratégia
de defesa.

(Artrépode/Aracnideo)

ica 1 - Celomados, protostémios,
simetria bilateral.

| J L.~ = -Digestao extracelular,

sistema circulatério aberto
e patas articuladas.

; dDica 3 - Digestao extracorpérea
; possui quatro pares
patas




extracelular
. -Temcnidécitos
Dica 3 - Vivem fixos e pertencem a

mesma classe dos corais
(Anthozoa).

Agua-viva (Cnidério)

‘I , 'Dica 1 - Tem digestéo extra e
intracelular

" = -Possui simetria radial

) Dica 3 - Tem cnidécitos e é de vida
livre (natante)
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Anciléstomo
(Nematelminto)

, iﬁica 1 - E triblastico e protostomio

. -Temsistema digestorio

completo e é
pseudocelomado

Dica 3 - verme parasita de corpo
[i cilindrico que alimenta-se
do sangue do hospe
causando lesdes
intestinais.

(Artropode/inseto)
.\ {;

bica 1 - Celomados, protostdmios,

simetria bilateral.

4 J L=~ -Digestéo extracelular,

sistema circulatoério aberto
e patas articuladas.

.* 'Dica 3- Possui trés pares de patas
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Ildegarde Tassia Moreira Silva

Francielle Alline Martins

Pedro Marcos de Almeida

E-mail para correspondéncia: itmsilva@aluno.uespi.br

Com a reforma do Ensino Médio, estabelecida pela Lei 13.415/2017 houve a reorganizagao
curricular dos conteudos para este segmento da educacdo basica. Assim, contetidos gerais sdo agora
selecionados e ensinados como habilidades e competéncias a serem desenvolvidas com os estudantes.
A partir do novo Ensino Médio e sua Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a
interdisciplinaridade foi designada como principio pedagdgico estruturador na forma de projetos que
propiciem ao estudante possibilidades de formulagdo, investigacdo, interpretacdo e andlise (Selles;
Oliveira, 2022).

Dessa forma, as aulas de Biologia, mais especificamente genética, t€m seus conteudos
orientados a partir de diretrizes dos novos Pardmetros Curriculares Nacionais, complementados para
o Ensino Médio (PCNEM), que fazem parte do que convencionou-se chamar de Nova Biologia
(Brasil, 2017). A partir desta proposta, conteudos que compreendem a chamada Genética Classica,
como as leis de Mendel, grupo sanguineo, heranga ligada ao sexo, pleiotropia, interagdo génica,
ligacdo génica e genética de populacdes, nao sao mais abordados de forma minuciosa nos livros de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (Xavier, Freire; Moraes, 2006).

Uma maneira de aprofundar o contetido da Genética Classica, como o albinismo, sem
esquivar-se de garantir as competéncias e habilidades previstas pela BNCC ¢ utilizando-se de
abordagens didaticas como o Ensino de Ciéncias por Investigagdao (EnCI). O EnCI possibilita a
insercdo do aluno como protagonista em uma situagdo problematizadora, proporcionando o
envolvimento dos estudantes com a resolug@o de problemas e questdes; geragdo de hipdteses; coleta,
analise e interpretacdo de dados; constru¢cdo de conclusdes; comunicacdo e reflexdo acerca do
processo investigativo e continuidade do processo investigativo (Cardoso; Scarpa, 2018).

Santana e Mota (2022) afirmam que as aulas de Biologia fomentam um espaco ideal para a
compreensdo dos fenomenos bioldgicos a partir do desenvolvimento de habilidades relacionadas a

pratica cientifica. Para que essa pratica seja real ¢ importante levar em consideragao o conhecimento
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prévio dos alunos, a problematizagao do conteudo, incitacdo a argumentagao e sistematizacao de
ideias.

Dessa maneira, considerando a importancia de utilizar metodologias de ensino que
estimulem os estudantes a analisarem e refletir sobre problemas propostos para a constru¢ao do
conhecimento de maneira significativa, o presente estudo tem como objetivo desenvolver uma
Sequéncia Didatica Investigativa (SDI) para que os alunos possam compreender os diferentes tipos

de albinismo e suas origens.

Desenvolver uma Sequéncia Didatica Investigativa (SDI) para que os alunos possam

compreender os diferentes tipos de albinismo e suas origens.

e Identificar os tipos de albinismo;
e [ocalizar o 16cus génico de cada mutacdo nos cromossomos;

e Compreender como cada gene pode ser responsavel por alteracdes fenotipicas.

Albinismo, 16cus génico, fenotipo.

Discentes da 3? série do Ensino Médio.

3 aulas de 50 minutos.

Folhas A4, lapis de cor, tesoura, cola e data show.
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Momento Aula Tema/Conceito | Descricao da Atividade

Os alunos tém acesso a uma imagem (Anexo
1) de um conjunto de pessoas albinas ¢ de um
1° Sondagem e . texto (Anexo 2), em seguida devem elaborar
1 Os albinos sdo | )
Problematizacio _ ' hipoteses que respondam a determinados
(50 min) diferentes. . ) )
questionamentos.  Tais  hipoteses  sdo
formuladas baseadas nos conhecimentos

prévios dos alunos.

Caracteristicas
2° Construindo | 2 ) Em grupos, os discentes coletam os dados para
Fenotipicas dos
Atividade (50 min) _ preencher o quadro (Apéndice 2).
albinos.
Apresentacao Cada grupo apresenta suas conclusoes a
3° Apresentaciao do
3 de resultados e | respeito dos dados que foram coletados. Em
Resultados e
(50 min) conclusao. seguida, os alunos respondem de forma
Conclusées

individual a pergunta a ser investigada.

1° Momento (Sondagem e Problematizagao) (1h/a): a professora deve disponibilizar uma imagem
(Anexo 1), que mostra uma diversidade de pessoas com albinismo. Em seguida, a professora
disponibiliza o link do aplicativo Mentimeter para que os estudantes possam responder a questao: O
que ha de comum nas pessoas da imagem? Apos visualizarem suas respostas na nuvem de palavras
no site, os alunos leem o artigo: Albinismo: raro, mas nao invisivel (Anexo 2) da pagina 54 a 59.

Tal momento ¢ necessario a fim de identificar os conhecimentos prévios para determinar o
nivel de partida dos estudantes e definir como os novos conhecimentos devem ser abordados na
sequéncia. Em seguida, ¢ apresentado a seguinte problematizagao a ser investigada: Todos os albinos
sao iguais?

Os alunos sao divididos em grupos de 4 a 5 integrantes e cada grupo responde por escrito
suas hipoteses em uma ficha (Apéndice 1). Em seguida, os grupos dialogam para chegarem a um

consenso sobre a hipdtese mais viavel.

2° Momento (Construindo atividade) (1h/a): Para responder a problematizacao os alunos devem
realizar o procedimento metodoldgico de analise cromossdmica. A professora distribui imagens dos
cromossomos 4, 5, 9, 10, 11 e 15 (Anexo 3), na qual os grupos devem recortar 0 cromossomo
adequado, encontrar e colorir a regido cromossdmica pedida e comparar com as caracteristicas

fenotipicas dos quadros de consulta (Anexos 4 ¢ 5). Em seguida deverao montar o quadro de coleta
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de dados (Apéndice 2), refazer a cascata de melanogénese (Anexo 2) sem a tirosina e responder o que

pode ocorrer, apds essa modificagdo (Apéndice 3).

3° Momento (Apresentacio dos Resultados e conclusées) (1h/a): Cada grupo apresenta de forma
expositiva e/ou dialogada os seus resultados com o recurso que achar melhor. A professora retorna
ao problema apresentado no inicio da investigagao e pede para os alunos responderem novamente de

forma individual (Apéndice D).

O processo de avaliacao € realizado ao longo de todo o desenvolvimento do trabalho, a partir
da observacao ativa do envolvimento e percep¢ao dos estudantes, podendo ser dividida em: 1)
avaliag@o diagnostica: verificar conhecimentos prévios dos alunos, durante a exposi¢do da imagem e
leitura sobre o tema; 2) avaliagdo formativa: o professor mediador corrige as atividades a fim de

observar se os objetivos foram alcancados.

Essa proposta de ensino investigativo permite que os discentes explorem temas da biologia,
conectando-os aos tipos de albinismo e suas causas. A partir da discussao sobre genética e os fatores
que influenciam a expressdo do fendtipo albino, os estudantes serdo incentivados a formular e testar
hipoteses por meio de investigagdes cientificas. Esse processo contribui para formar individuos mais
criticos e analiticos, capazes de entender o funcionamento do corpo humano e os impactos das
interacdes entre fatores genéticos e ambientais. Além disso, as atividades propostas promovem o
protagonismo dos alunos em seu aprendizado, superando o modelo tradicional e alcangando uma

aprendizagem significativa.

Agradecemos a CAPES, a UESPI e a FAPEPI pelo auxilio financeiro ao trabalho

desenvolvido.
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Apéndice 1: Ficha de hipoteses

Nome do grupo:

1.

A T

FICHA DE HIPOTESES

Elabore hipdteses sobre a seguinte pergunta:

OS ALBINOS SAO TODOS IGUAIS? POR QUE?
1.

2.

3.

4.

Agora a equipe ira escolher a hipotese que voc€s acham mais viavel:

HIPOTESE ESCOLHIDA:

Fonte: Autores
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Apéndice 2: Quadro de coleta de dados

Cromossomo Lécus Génico Gene(s) Processo(s) Biolégico(s)

responsavel(is) Causado(s)

Fonte: Autores

Apéndice 3: Montagem da cascata de melanogénese

Agora, vocés reproduzem a cascata de melatogénese sem a tirosinase. Vocés saberiam responder o

que ocorreria sem ela?

Apéndice 4: Retomada da Pergunta a ser investigada

Nome:
Turma:

Agora que voceé ja estudou sobre os tipos de albinismo, responda:

0OS ALBINOS SAO TODOS IGUAIS? POR QUE?

132




Anexo 1: Imagens de pessoas com albinismo.

Fonte: https://catracalivre.com.br/saude-bem-estar/albinismo-ocular-uma-condicao-genetica-que-

pode-trazer-problemas/.

Fonte: https://gbexames.com.br/portal/index.php/sintomas-e-doencas/albinismo

133


https://skinnews.com.mx/mi-hijo-es-albino-que-cuidados-debo-tener/

Fonte: https://oglobo.globo.com/saude/campanha-chama-atencao-para-desafios-de-pessoas-albinas-

no-pais-19482557
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Anexo 2: Paginas do artigo “Albinismo: raro, mas nao invisivel”

Lenética na Fsoola - BSN: 1960-3540

Albinismo: ¥

r;a:'r or;-.mas nﬁ?

invisivel = =
B, 2N

-

[ 3 coem iy = Aoy [0l Paecl Wilkan

P N AT F. ] “rciedude Draiens o ooy 39

Fonte: Kimura, L (2021)
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2 - Genética na Excola — S5N: 1960- 1540

e £
Apesar de ser um tema comnmentr tratado nas mlas de
genética, o albinismo sinda € cercado de muito misticismo
¢ desconhecimento. (3 albinismo ¢ nma caractrristica pe-

nética rara decorrente da deficifncia na prodocio de me-
lanina ¢ sr manifreta em individoos de ambos o8 sems de

tndns os gropos popolacionsis. A falta de melaning toma
mandatfiria a ftoprotecio, cm o nso de fleo solar po-
tente, doubos esmuros e vestimentas apropriades. A desin-
formagan generalizada sobre o assonto tem impacto diremn
sobre 2 qualidade de vida dos albines, derando-os sns-
coptiveis a0s problemas de sadde que podem acomené-los,
séncia de politicas piblicas que s assstam adequadamen -
te. s desafins enfrentados por uma pessoa com albinismo
a0 lonpo da vida s80 muitos, a comegar pela invisibilidade
social ¢ pedo preconceito, que mmites veges levam a jolga-
intelentnal ou laboral. Mo artipo a0 shordados alpons as-
pecins da condicio, com o intnito de amplisr 3 sna divolga-
o, contriboindo para 2 mudanga desse oendirio.

G o Pl | il G | WMD) LN = vackade Hraniien g e [arweic g 55

Fonte: Kimura, L (2021)
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Anexo 3: Cromossomos 4, 5,9, 10,11 e 15
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Anexo 4: Descri¢ao dos tipos de albinismo oculocutaneo (OCA)

“ree || comene | gt cnmetots | 1t gt
11 255

OCAl TYR 11g14.3

0CcA2 ocaz2 15 15q12-ql13 a3
OCA3 TYRP1 9 Gp23 14
oca4q SLC45A2 L Lp13.2 31
OCAS? - 4 4q24 _

OCAG SLC24AS 15 15g21.1 11
OCA7 LRMDA 10 10q22.2-q22.3 L

D acordo com o banco de dados Varsome (acesso em 02 /06,/2020).
" Para esse tipo de OCA apenas o Kous foi mapeado; o geng permaneca ndo identificado.

Fonte: Kimura, L (2021)
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Anexo 5: Quadro dos processos biologicos associado aos locus

—— g e
v v v v

Diferenciacdo dos melandcitos

Organizacao dos melanossomos \/

Transporte celular da tirosina v

Biossintese da melanina v’ v v v

Formacao de pigmentos oculares \/ \/

Regulacdo da biossintese de melanina v v
Distribuicao de pigmento nos tecidos v v v v
Processamento do estimulo visual v v

Fonte: Kimura, L (2021)

https://www.geneticanaescola.com/revista/article/view/356

142


https://www.geneticanaescola.com/revista/article/view/356
https://www.geneticanaescola.com/revista/article/view/356

Francilio de Amorim Santos
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Apesar dos avangos, o ensino de Biologia, em particular o que se refere aos fungos, enfrenta
um desafio constante na compreensdo desses organismos de dificil visualizacdo direta. Nesse
contexto, Bulhdes et al. (2019) argumentam que o ensino de Biologia se torna mais interessante para
os alunos quando promove o contato com diversas areas e materiais facilmente acessiveis,
enriquecidos com o uso de recursos como jogos, modelos didaticos, representacdes e
experimentagoes.

A abordagem dos docentes sobre o tema dos fungos nas aulas de Ciéncias baseia-se,
predominantemente, em teorias encontradas em livros, com pouca ou nenhuma pratica, que resulta
em um baixo aprofundamento do tema (Azevedo, 2019). Nesse sentido, demanda-se uma abordagem
didatica diferenciada durante as aulas, que integre teoria e pratica.

Os fungos possuem diversas aplica¢cdes econdmicas, incluindo o uso na produgado de bebidas,
paes e queijos; na fabricagdo de medicamentos, como a penicilina; alguns sdo comestiveis, como o
champignon, o shitake, o shimeji e a trufa; além de desempenharem um papel importante na
agricultura, atuando como agentes de biocontrole de pragas e doencas (Garcia, 2023).

Nesse cendrio, o desenvolvimento do ensino por investigacdo se mostra relevante. Carvalho
(2018) define essa metodologia como o ensino de conteudos programaticos no qual o professor
possibilita, em sala de aula, que os alunos pensem, a partir da estrutura do conhecimento, expressem-
se, baseando-se em seus proprios argumentos € conhecimentos construidos, interpretem criticamente
o contetdo lido e escrevam, demonstrando autoria e clareza nas ideias apresentadas. Ao aplicar a
abordagem investigativa, ndo ha obrigatoriedade em desenvolver uma atividade experimental ou
restringir-se a ela, uma vez que os alunos tém autonomia para conduzir o processo de investigacao
(Oliveira, 2015).

Freitas et al. (2020) desenvolveram jogos educativos de cartas, denominado o Quiz
Micologia, o jogo das Adivinhagdes e o jogo da Memoria, para alunos de graduagdo do 5° periodo

em Bacharelado em Ciéncias Biologicas, que cursam a disciplina de Micologia na Universidade de

143



Pernambuco (UPE). Os resultados apontaram que € possivel aprender a partir da aplicacao de jogos
elaborados sobre os fungos, de tal modo que os alunos se sentiram satisfeitos com o material aplicado.

Santos (2020) conduziu um estudo com o objetivo de desenvolver e avaliar uma sequéncia
didatica para o ensino de fungos no Ensino Médio, intitulada “um café com os fungos”, como proposta
de uma pratica de aprendizagem significativa na disciplina de Biologia. Seu estudo revelou que as
turmas experimentais apresentaram desempenho inferior em relacdo as turmas de controle, diferenga
superada apos a aplicagdo da sequéncia didatica.

Santos et al. (2021) realizaram um estudo com o objetivo de analisar o desenvolvimento da
aprendizagem de uma turma do 4° ano do Ensino Fundamental em uma escola publica municipal por
meio do ensino por investigacdo, utilizando uma Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) para as
aulas de ciéncias sobre o conteudo “fungos”. Durante as atividades da SEI, foi observado o
envolvimento dos estudantes na busca pela resolug¢do das questdes centrais da SEI, além de identificar
que o ensino por investigagdo pode gerar conflitos cognitivos entre as ideias preexistentes e a
aquisi¢do de novos conhecimentos.

A implementacdo de uma SEI para o ensino de fungos no Ensino Médio se torna relevante
diante da necessidade de promover uma aprendizagem ativa e significativa, que estimule os alunos a
desenvolver habilidades de investigagdo cientifica, pensamento critico e resolu¢do de problemas. Este
trabalho tem como tematica selecionada o uso de cards para o estudo dos macrofungos. Ao abordar
o tema dos fungos de forma investigativa, os estudantes podem explorar conceitos fundamentais de
Biologia, como a classificagdo, a ecologia e as aplicagdes dos fungos, de maneira contextualizada e
interativa. Esta proposta busca estimular o pensamento critico, criativo e colaborativo dos alunos,
preparando-os para lidar com os complexos problemas ambientais, sociais e, principalmente,

educacionais do século XXI.

e Identificar as principais caracteristicas dos fungos, particularmente dos macrofungos;
e Desenvolver uma sequéncia de ensino investigativa, com foco na producdo de cards, para o

ensino de macrofungos.

e [Estrutura bésica dos fungos;

e (lassificacdo dos grupos taxondmicos principais dos fungos;
e Modos de reproducdo especificos dos fungos;

e Nutrigdo e reproducao dos fungos;

144



e Importancia ecoldgica e econdmica dos fungos.

Alunos da 22 série do Ensino médio.

5 aulas de 60 minutos.

Folhas A4, impressora colorida, computadores com rede de internet conectada, notebook,

projetor de multimidia, tesoura sem ponta, cola de papel, plastico para plastificagao.

Primeiramente, devera ser realizado um levantamento bibliografico, que fundamentara a
analise dos principais conceitos e a criacdo da sequéncia de ensino investigativo (SEI), para o 2° ano
do Ensino Médio. Os alunos deverdo ser organizados em grupos, com o objetivo de realizar as 4

(quatro) fases da SEI, que serdo descritas a seguir.

Etapa Aula | Tema/Conceito Descrigao da Atividade
Leitura coletiva das seguintes reportagens do
jornal da USP: i) mudangas climaticas
podem tornar alguns tipos de fungo mais
resistentes ¢ letais; ii) arvores falam umas
1 com as outras? Estudo questiona papel dos
Mudangas climaticas, | fungos na comunicagdo da floresta;
Problematizagdo | | fun ani
gos patogénicos, | .. N D
e levantamento micortizas. Discussao sobre .asAmgdangas cll.matlcas, 0
de hipoteses. aumento da resisténcia e surgimento de
fungos patogénicos, a capacidade de
comunicacao das redes micorrizas comuns;
Levantamento de hipoteses (respostas) para
a situacdo problema.
1 Caracteristicas gerais dos | Exibicao da cena inicial do primeiro capitulo
Aula expositiva fungos, diversidade dos | da série “The Last Of Us”, com posterior
apresentacio ) fungos, reproducéo e ciclo | debate sobre a capacidade de manipulacdo
dos  conceitos de vida dos Fungos, | do fungo Cordyceps;

: importancia ecologica e ) ,
fundamentais do portal dos f g Apresentagio dos conceitos fundamentais
Reino Fungi. econdmica dos fungos. , . o

do Reino  Fungi, suas principais
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caracteristicas, modos de nutri¢do, formas de
reproducao, classes, importancia ecologica e
o impacto potencial de patdégenos fliingicos
na saide humana.

3 Caracteristicas

morfologicas e anatomicas | Produgdo dos cards, utilizando a plataforma

Consolidagdodo | 3.4
dos fungos, ferramentas | canva.

processo S
investigativo. educacionais.
4

5 Aprendizado, Quiz. Apresentacdo do resultado em sala de aula.

Apresentacdo e
autoavaliacgao.

Etapa 1. Problematizacao e levantamento de hipdteses: os estudantes terdo 1 (uma) aula (60
minutos) para realizar a leitura das seguintes matérias: 1) Mudancas climaticas podem tornar alguns

tipos de fungo mais resistentes e letais (https://jornal.usp.br/radio-usp/mudancas-climaticas-podem-

tornar-alguns-tipos-de-fungo-mais-resistentes-e-letais/) (JORNAL DA USP, 2024b); ii) Arvores

falam umas com as outras? Estudo questiona papel dos fungos na comunicac¢do da floresta

(https://jornal.usp.br/atualidades/arvores-falam-umas-com-as-outras-estudo-questiona-papel-dos-

fungos-na-comunicacao-da-floresta/) (JORNAL DA USP, 2024a). Para cada matéria, os alunos

deverdao responder uma pergunta norteadora. Para o texto i: a) Com o agravamento das mudancas
climaticas, diversos aspectos dos ecossistemas estdo sendo alterados, impactando as interagdes entre
organismos. Uma das consequéncias dessas mudangas ¢ o aumento da resisténcia e viruléncia de
alguns fungos patogénicos. De que maneira as mudancas climaticas estdo afetando a resisténcia
e a letalidade de determinados fungos patogénicos, e quais as repercussoes dessas alteracoes
para a satde publica? Para o texto ii: b) Estudo recente sugere que as arvores podem se comunicar
de maneiras inesperadas, como através de redes subterraneas de fungos que conectam suas raizes.
Como as micorrizas contribuem para a comunicacio entre as arvores nas florestas e qual é a

importincia dessa rede subterrinea para a resiliéncia e o equilibrio dos ecossistemas?

Etapa 2. Aula expositiva, com apresentacio dos conceitos fundamentais do Reino Fungi: essa
fase tera duragdo de 1 (uma) aula (60 minutos) e pautar-se-4 no material de Santos (2015). A aula
devera iniciar com a exibi¢cdo do video da cena do primeiro capitulo da série “The Last Of Us”, que
mostra a entrevista de dois epidemiologistas, sendo que um deles defende que a proxima pandemia
sera causada por conta de um fungo, com capacidade de manipulacao, nesse caso o fungo Cordyceps.

Na sequéncia, devera ser apresentado s/ide contendo os principais conceitos ligados ao Reino Fungi,
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ou seja, estrutura basica, com énfase na presenca de hifas, a classificacdo dos principais grupos
taxondmicos, os diferentes modos de reproducdo, além de aspectos relacionados a nutricdo e

reproducao, destacando também a importancia ecologica e econdmica dos fungos.

Etapa 3. Consolidacido do processo investigativo: esse momento terd a duracdo de 120 (cento e
vinte) minutos e sera dedicada a criacdo dos cards. Os alunos serdo divididos em grupos de 4
integrantes e dcda grupo devera produzir 2 (dois) cards para Ascomycota ¢ 2 (dois) cards para
Basidyomicota, a ser definidos pelo professor. Os cards devem ser produzidos de acordo com os
exemplos apresentados na figura 1, em que deverdo constar as seguintes informacdes: foto do
macrofungo, nome cientifico do macrofungo, filo ao qual pertence, reproducdo, importancia

ecologica e econdmica do macrofungo.

Figura 1. Exemplo de cards, com informacdes sobre Ascomycota e Basidiomycota.

iy, WH

Fungo Zumbi

Filo: Ascomycota

Ambiente: cresce principalmente em
ambientes tropicais e temperados, sendo um
parasita de insetos, como formigas, gafanhotos
e lagartas.

Reprodugao: O ciclo de vida envolve a infeccdo
de um inseto pelo esporo, com o fungo
crescendo dentro do corpo do hospedeiro.
Importéncia ecolégica: ajuda a controlar
populagdes de insetos, mantendo o equilibrio
ecolégico. A decomposicdo dos insetos mortos
contribui para a reciclagem de nutrientes no
solo.

Importéncia econémica: é valioso na medicina
tradicional asiatica, especialmente o Cordyceps

Esporao-do-centeio

Filo: Ascomicota

Ambiente: 0 ambiente mais comum para esse fungo
sdo campos cultivados e dreas agricolas onde essas
plantas sdo cultivadas.

Reprodugéo: Claviceps purpurea utiliza tanto a
reprodugdo assexuada, com a dispersdo de conidios,
quanto a sexuada, com a formagao de ascosporos,
para garantir a continuidade de seu ciclo de vida
Importéncia ecolégica: Ele regula populacdes de
plantas hospedeiras, interage com herbivoros e
outros organismos do ecossistema, e é fonte de
compostos bioativos com implicagdes tanto naturais
quanto humanas.

Importancia econdmica: devido aos seus alcaloides,
especialmente o acido lisérgico, que € um precursor
na sintese de varios compostos medicinais.

Filo: basidiomycota

Ambiente: cresce na natureza em solos ricos
em matéria organica, como em florestas e
campos com decomposicdo de folhas ou
esterco.

Reprodugdo: ocorre principalmente de forma
sexuada, quando dois micélios se fundem,
formando esporos que sdo liberados e
dispersos para germinar em novos locais.
Importancia ecolégica: desempenha um
papel crucial na reciclagem de nutrientes e na
manutencdo da saude do solo

Importancia econdmica: abrange desde sua
popularidade na alimentac&o até o cultivo
comercial, desenvolvimento de produtos
industriais e medicinais.

sinensis, usado para tratar condigdes como
adiga e problemas respiratérios.

Fonte: Elaborado pelos alunos o Instituto Feral do Piaui / Campus Piripiri (2024).

Etapa 4. Culminincia com apresentacio e autoavaliacido: essa fase deve durar 60 (sessenta)
minutos e servird como um momento para os alunos demonstrarem sua compreensdo e refletirem
sobre seu proprio aprendizado. Posto que terdo a oportunidade de apresentar seus cards, fruto de
pesquisa e debate em grupo, explicando o propdsito e a fungdo dos recursos que criaram, destacando
como esses materiais ilustram os conceitos fundamentais dos fungos, especialmente os conceitos-
chave. Cada equipe realizard uma autoavaliacdo, refletindo sobre seu processo de aprendizado e sua
contribuicdo para a realizacdo da atividade, levando em consideragdo o nivel de compreensdo dos
conceitos essenciais dos fungos, a eficiéncia e criatividade dos cards criados, bem como o impacto

da atividade no aprendizado individual. Além disso, devera ser aplicado um quiz, que podera ser
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desenvolvido na plataforma digital mentimeter, kahoot, wordwall, entre outras. O quiz terd com
questdes objetivas sobre a estrutura, classificagdo, nutri¢do, reprodugdo e a importancia ecoldgica e

econdmica dos fungos.

A avaliagdo final serd composta por duas partes: 1) quantitativa, através de um quiz com
questdes objetivas e subjetivas sobre a estrutura, classificacdo, nutri¢ao, reprodugdo e importancia
ecologica e econOmica; ii) qualitativa, levando em conta a criatividade e originalidade na
representacdo dos conceitos, o uso dos materiais como ferramentas educacionais, além da

colaboracao em equipe e a contribuicao individual de cada aluno.

Por meio da aplicacio da sequéncia de ensino investigativo (SEI), espera-se o
desenvolvimento de uma abordagem metodologica envolvente e dindmica, que integra teoria e pratica
de forma adequada. Esse material oferece uma sequéncia cronologica de atividades que permitird aos
alunos interagir com textos além do livro didético, discutir suas ideias e, finalmente, produzir
ferramentas educacionais, que serdo tuteis ao aprendizado.

Ao executar a proposta apresentada o educador proporcionara aos seus alunos uma
experiéncia de aprendizado que estimula a reflexao, a criatividade e a colaboracdo. Por sua vez, o uso
do quiz, como parte da avaliacdo, constituird uma ferramenta dindmica para mensurar a compreensao
dos alunos sobre o tema dos fungos. A execucdo da SEI deverd permitir a identificagdo correta da
estrutura basica dos fungos, seu modo de reproducao, a relacdo com as plantas e sua sensibilidade as
mudancas climaticas. Fato que sugere que os alunos conseguirdo apreender os conceitos essenciais
de forma soélida.

O educador pode esperar engajamento dos alunos, que integrardo o conhecimento teorico e
pratico de maneira significativa. A atividade pratica com os cards, aliada ao conteudo audiovisual e
ao quiz, favorecera o aprendizado de conceitos-chave sobre a relevancia ecologica e econdomica dos
fungos. Dessa forma, o material propde um ambiente de aprendizado motivador e eficaz, capaz de
fomentar o interesse dos alunos pela ciéncia e seu papel na preservacdo ambiental e no

desenvolvimento de novas tecnologias.
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Os seres humanos mantém, ao longo do tempo, relagdes com o meio em que vivem € 0s
saberes adquiridos sdo passados de uma geracdo para outra. A Etnobiologia busca o entendimento
sobre os seres vivos, construidos em um grupo cultural e/ou comunidade, estabelecendo uma relagao
intima desses aspectos do conhecimento. Segundo Albuquerque e Alves (2014), a Etnobiologia tem
como objeto de estudo as diversas relagdes envolvendo os aspectos bioldgicos e tradicionais de um
grupo culturalmente estabelecido.

Para Sganzerla, Coutinho e Marzari (2021), o ensino vem sendo aprimorado, associando
conhecimentos tradicionais e cientificos, colocando o aluno como protagonista no processo de
aprendizagem. Aratjo e Baptista (2020) afirmam ser necessario que o professor seja um investigador,
para reconhecer a diversidade cultural e apresentar capacidade de estabelecer didlogo com os
estudantes para construcdo do saber cientifico de forma significativa. Por isso, durante o estudo de
ecologia, ¢ preciso levar em consideracao saberes crengas e praticas de grupos culturais em relacao
ao ambiente natural em que estdo inseridos, englobando os saberes sobre animais, plantas e
ecossistemas, bem como as relagdes entre eles, ou seja, os conhecimentos tradicionais, base de estudo
da Etnoecologia. Carvalho (2013) afirma que a sala de aula ¢ um espago de encontro entre
conhecimentos diversos, em que a relagdo composta pela triade Professor-alunos-conhecimentos
envolve diferentes dimensdes. Para isso, o processo de ensino e aprendizagem tem os conhecimentos
difundidos nos diferentes grupos culturais como prévios no estudo de biologia, de maneira
intencional, visando ancorar e dar significado a aprendizagem (Rebello; Meirelles 2022)

De acordo com a WWF (2024), relatorios recentes apontam para um declinio acentuado nas
populagdes de vertebrados selvagens, com uma redugao média de 73% desde 1970. Esse declinio esta
associado a perda de interacdes ecoldgicas essenciais, comprometendo fungdes ecossistémicas
criticas. Atividades humanas, como desmatamento e fragmentagdo de habitats, tém alterado

significativamente as relagdes ecoldgicas.
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Carvalho (2018) propde que no ensino por investigagao o professor deve mediar o processo,
de forma que os discentes pensem, leiam de forma critica e escrevam com clareza os argumentos. Por
isso, ¢ importante utilizar metodologias em que o aluno possa participar de forma protagonista na
constru¢do do conhecimento sendo o ensino por investigagao (EI) um facilitador da aprendizagem.
Segundo Baptista e Araujo (2018, p. 77), “No ensino de ciéncias, dialogar consiste das relagdes de
comunicacdo que sdo estabelecidas entre o professor e os estudantes, e entre os estudantes, sobre um
determinado tema que ¢ foco do ensino e aprendizagem”. Portanto, ¢ necessario que o ensino de
Biologia assuma uma abordagem onde sdo contempladas todas as etapas de produgdo do
conhecimento cientifico, sendo atribuida ao professor a fung¢ao de promover o didlogo entre os saberes

culturais e cientificos, para aprendizagem significativa (AS) no educando.

° Investigar a importincia dos conhecimentos tradicionais ecoldgicos na compreensdo das in-

teracdes entre organismos de forma pratica, integrada e contextualizada.

° Introduzir os alunos do ensino médio a tematica dos conhecimentos tradicionais ecologicos e

sua importancia na compreensdo das interagdes entre organismos;

° Estimular o pensamento critico e reflexivo dos alunos sobre a relagdo entre a cultura e o meio
ambiente;
° Promover a valorizagao dos saberes tradicionais das comunidades locais e sua importancia na

gestdo e conservagdo dos recursos naturais.

° Interagdes entre os seres vivos

° Conservagao da biodiversidade

Alunos da 3? série do Ensino Médio.

Trés aulas de 60 minutos cada, totalizando 180 minutos.
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Livro didatico, Caderno, Caneta/lapis, Notebook e Projetor.

A atividade de ensino investigativo sobre interacdes ecoldgicas terd inicio com a exibi¢do
de um video motivador do youtube: ‘Como os lobos mudam rios’ (disponivel no /ink

hitps://voutu.be/SIWRIHBC49M, Circuito Ambiental, 2019), que aborda a eliminacdo de uma

populacdao de lobos e seus efeitos no ecossistema, motivando a reflexdo sobre interagdes entre
populacdes. Em seguida, sera apresentada a situagdo-problema: Quais recursos do meio sdo utilizados
e com quais finalidades? Neste momento o professor ird solicitar aos discentes que construam suas
hipoteses. Ao final da aula, sera proposto que os alunos apliquem, em grupo, uma entrevista com
moradores de maior idade do bairro em que eles residem, indagando sobre as mudancas sofridas no
ambiente, buscando identificar que animais e plantas que existiam ali, como se relacionavam e como
percebem o efeito destas alteragdes no ambiente e a partir destas informagdes, discutir sobre
populacdes e comunidades, realizando pesquisas no livro didatico, sites e artigos cientificos para

embasar os resultados, conforme quadro sintese.

Momento | Aula Tema/Conceito Descricao da Atividade
Video sobre interagdes entre seres  Vivos.
Apresentacao da situacdo-problema:
Quais recursos do meio utilizaram e com qual
finalidade?
10
Aula 01 | Alteragdes antropicas | Orientacdes para aplicagdo da entrevista com parente
momento o
ou vizinho sobre as alteragcbes observadas na
comunidade
Serdo orientados a pesquisar sobre o0s conceitos
basicos de ecologia, no livro didatico e outras fontes.
2° Interacdes entre os | Apresentagdo dos resultados das entrevistas e das
Aula 02 ) '
momento seres vivos pesquisas
AlteragGes antropicas
30
Aula 02 | Interacdes entre os | Discussdo dos resultados.
Momento )
seres vivos
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40 Alteragdes antropicas | Montagem de um informativo para ser divulgado nos
Aula 03 | Interagdes entre os grupos de WhatsApp e redes sociais da
momento )
seres vivos escola.

No primeiro momento da atividade de ensino investigativo, sera feita a exibicdo do video
motivador que aborda a eliminagdo de uma populacdo de lobos e seus efeitos no ecossistema,
relatando mudancas sofridas no ambiente em decorréncia da atividade antrépica. Ao final da exibigao,
serd apresentada a questao ou situagdo-problema: Quais recursos do meio sao utilizados e com quais
finalidades? Neste momento, espera-se que os estudantes sejam estimulados a expor suas relagoes
com o ambiente, referente a utilizagdo dos recursos e as alteragdes ambientais percebidas em
decorréncia desta interagdo, construindo suas hipoteses. Ao final da primeira aula, os discentes serao
orientados a aplicar uma entrevista com os moradores de maior idade na sua comunidade para
identificar as mudancas ambientais locais e quais possiveis efeitos destas alteragdes. Também serao
orientados a pesquisar sobre os conceitos basicos de ecologia, momento em que poderdo validar ou
refutar as respostas iniciais para a situagao-problema. A pesquisa sera feita utilizando o livro didatico,
sites e artigos cientificos. A pratica da pesquisa € que promove a independéncia dos sujeitos, sendo
um meio de alcance da autonomia intelectual e capacidade de formulagao prépria (Piaui, 2020).

Ao término desta etapa, os alunos fardo a apresenta¢do dos resultados em sala de aula, de
forma oral ou com uso de projetor, gerando discussoes sobre as alteragdes sofridas no ambiente e as
interagdes ecoldgicas. Esta etapa permitird a analise critica dos dados coletados, discutindo a
importancia desses saberes na compreensdo das interagdes entre organismos € conservagdo dos
recursos naturais € o debate sobre as consequéncias de perturbagdes naturais e antrdpicas para a
conservagdo das populagdes e comunidades, partindo de uma perspectiva de construcao do
conhecimento sobre as interagdes ecologicas, considerando os aspectos ambientais. Os alunos serdo
estimulados a propor recomendagdes para a conservagdo dos recursos naturais, baseando-se na
valorizagdo dos saberes tradicionais das comunidades locais. Ao final, serd feita a montagem de um
informativo para ser divulgado nos grupos de WhatsApp e redes sociais da escola.

Essa abordagem visa estimular a participagdo ativa dos alunos na constru¢do do conhecimento
e na valorizacdo dos saberes das comunidades locais, desenvolvendo habilidades como a pesquisa,
analise critica e trabalho em equipe. Além disso, procura-se incentivar a reflexao sobre a relacao entre

a cultura e o meio ambiente.
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A avaliacdo serd processual e feita de forma qualitativa, observando e registrando a
participagdo dos alunos durante todas as etapas das atividades propostas. Para Darsie (1996, p.48),
“avaliar ¢ uma atividade intrinseca e inseparavel da agdo humana que vise provocar mudangas”.
Portanto, ¢ necessario buscar evidéncias de aprendizagem, permitindo que o aprendiz exponha os

significados que estd captando, explicando e justificando suas respostas.

O ensino por investigacao torna o aluno protagonista, promovendo uma aprendizagem com
significacao, tendo como prévios os saberes culturais dos estudantes. Essa metodologia visa estimular
a participacao ativa dos alunos na constru¢do do conhecimento ¢ na valorizacdo dos saberes das
comunidades locais, desenvolvendo habilidades como a pesquisa, analise critica e trabalho em equipe.
Além disso, incentiva a reflexdo sobre a relacdo entre a cultura e 0 meio ambiente e a importancia da
preservacao dos recursos naturais para a qualidade de vida das populacdes locais e da sociedade em

geral.

Nossos agradecimentos a CAPES, Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
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A sociedade constantemente passa por mudangas, ¢ a educacgio tem tentado acompanhar esse
processo. Os métodos tradicionais de ensino, em que o professor ¢ o detentor do saber € o aluno um
mero espectador, perdem espaco, pois ndo atendem as expectativas da sociedade atual, em que o
processo de ensino-aprendizagem visa promover o desenvolvimento pleno do educando. Neste
sentido, o ensino de Biologia passa por uma ressignificacdo, abandonando um processo voltado
unicamente para a memorizacao dos conteudos ¢ assumindo uma nova postura no desenvolvimento
e implementagdo de metodologias que visam a promocao da criticidade do educando, auxiliando na
resolucdo dos problemas e no entendimento do contexto no qual esta inserido (Santos et al., 2020).

Essa nova proposta de ensino, voltada para a autonomia do discente, contempla o que
chamamos de alfabetizagao cientifica, em que se leva em consideragdo os conhecimentos prévios do
aluno, que serdo utilizados como base na constru¢do de novos conhecimentos (Scarpa & Campos,
2018). Nessa perspectiva, o ensino por investigagdo parte de uma abordagem didatica, por meio de
acoes e praticas mediadas pelo professor, viabilizando a liberdade intelectual do educando para a
constru¢do de uma aprendizagem que contribua para sua transformacao social (Sasseron, 2018).

O tema da biodiversidade dentro do ensino de Biologia ¢ um assunto de extrema importancia
e representa um dos grandes desafios da sociedade contemporanea. A humanidade tem entendido que
a preservagao e conservacao da biodiversidade estdo intimamente relacionadas com seu processo de
sobrevivéncia, ja que a diversidade bioldgica implica no equilibrio dos ecossistemas e,
consequentemente, na saude do planeta Terra. O ensino da biodiversidade nao ¢ tao simples como
aparenta, mas, quando trabalhado de forma contextualizada com os problemas reais e concretos da
sociedade, contribui para a compreensao holistica da diversidade bioldgica (Orozco, 2017).

Diante das dificuldades relacionadas ao desinteresse dos alunos, somados as aulas teoricas-
expositivas, a sala de aula torna-se um ambiente enfadonho e pouco estimulante a curiosidade do
educando. Nesse sentido, a aula de campo surge como ferramenta metodologica ativa para a

constru¢do de conhecimentos. Segundo Oliveira; Lucena (2022, p. 2):

O contato com o ambiente conquista uma maior sensibilizacdo e estimula as emog¢des e 0s
sentimentos dos alunos podendo instigar curiosidade para aprender o contetido. Assim, as
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aulas de campo s@o importantes para o ensino de Ciéncias e Biologia porque permitem que
os professores consigam usar metodologias mais variadas. Essas novas abordagens
proporcionam ao aluno a criagdo de uma visdo critica, um ensino mais cativante e permite
um contato direto com seu objeto de estudo (Oliveira; Lucena, 2022, p.2).
A exploragdo do ambiente escolar tem a capacidade de tornar a aula mais atrativa e
desafiadora, desta forma, despertando no aluno o desejo de aprender e entender os fendomenos

bioldgicos e estimulando sua capacidade criativa de observar, comparar, coletar e analisar dados,

contribuindo para uma aprendizagem significativa (Oliveira; Lucena, 2022).

o Promover o desenvolvimento de habilidades investigativas aplicadas a classifica¢ao dos seres
ViVOS;
o Identificar a diversidade biologica presente em um ambiente escolar, através da observacgao

das caracteristicas anatdmicas especificas de cada espécime.

o Diversidade biologica;

o Classificag¢ao dos seres vivos.

Discentes da 2? série do Ensino Médio.

4 aulas de 50 min.

Celular (smartphone), notebook, livro didatico, internet, caderno de desenho, isopor, cola,
tesoura, papel crepom, tinta guache, pincel, régua, palito de dente, lapis, lapis colorido, impressora,

papel A4, pincel.

A Sequéncia de Ensino por Investigacao (SEI) serd desenvolvida com o objetivo de identificar

a diversidade biologica presente em um ambiente escolar, estando resumida no Quadro 7.1.
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Momento Aula | Tema/Conceito Descricdo da Atividade
Perguntas-chave — para refletir sobre a pergunta nortea-
dora
Pergunta norteadora (Quais seres vivos vocé pode en-
Problematizacdo inicial | contrar em nosso ambiente escolar? Conseguira identi-
1 1h/a | Levantamento de | fica-los e classifica-los com base em suas caracteristi-
hipoteses cas?) apresentada por meio de poema produzido pelo
professor mediador.
Roda de conversa — levantar discussdes sobre o tema
abordado (ficha com perguntas de incentivo)
Reunido sobre conduta na aula de campo
Observagdo e coleta de .
2 1h/a Aula de campo — captura de imagens (desenhos e foto-
dados
grafias)
3 I Organizando Montagem do material para exposigao (portfolio digital,
a
conhecimento maquetes, cartazes)
Aplicando L . .
4 1h/a . . Socializagdo dos resultados/culminagdo (exposi¢ao)
conhecimento/ avaliagdo

Momento 1 — Problematizacgao inicial e levantamento de hipoteses

A principio, sera realizada a leitura de um poema produzido pelo professor mediador,

incentivando os alunos a refletirem e comentarem sobre os trechos que mais lhes chamaram atencao.

O que é isso, professor,

Que estas a me encucar?

Tem seres uni e pluricelulares

E formas bem peculiares.

Do micro ao macro, fico a me perguntar

Que critérios utilizarei para classificar?

Agora vamos investigar,

Uma busca ativa irei realizar

Para nosso problema de vez solucionar

E, por fim, essa biodiversidade contemplar!
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Em seguida, para facilitar as discussoes, serdao apresentadas as perguntas-chave: “O que define
se algo ¢ vivo?” e “Como diferenciar um ser vivo de algo ndo vivo?”, preparando os estudantes para
refletirem sobre a questdo central: “Quais seres vivos podem ser encontrados em nosso ambiente
escolar? Conseguimos identifica-los e classifica-los com base em suas caracteristicas?”.

Ao longo da conversa, registre no quadro as respostas dos alunos sobre os seres vivos que
conhecem, organizando-as visualmente, por meio de uma nuvem de palavras ou um diagrama
simples, separando micro e macroorganismos, plantas, animais e fungos.

Para aprofundar o debate, os alunos participardao de uma roda de conversa, na qual sera
utilizada uma ficha com perguntas de incentivo (ver Apéndice). Esse recurso permitira que exponham
suas ideias de forma descontraida, enriquecendo a troca de conhecimentos.

Por fim, apos identificarem os seres vivos, a formagdo de grupos considerara a afinidade entre
os alunos. Cada grupo, composto por cinco a seis integrantes, realizard uma atividade de campo nas

dependéncias da escola.

Momento 2 — Observacio e coleta de dados

Nesta etapa, sera realizada uma reuniao com os discentes para orienta-los sobre como proceder
durante uma aula de campo. O objetivo ¢ fornecer informacdes essenciais para que os alunos
mantenham o foco na atividade, garantindo sua seguranca e evitando possiveis acidentes, como o
contato com plantas ou animais desconhecidos que possam ser venenosos ou urticantes. Durante a
busca ativa, os estudantes serdo orientados a observar atentamente o ambiente, prestando atengdo
tanto aos seres visiveis, como plantas e animais, quanto aos microscopicos, como fungos e outros
microrganismos. FEles devem ser incentivados a descrever detalhadamente os organismos
encontrados, seja por meio de desenhos, seja registrando imagens com o uso de celulares. Esses
registros serdo usados posteriormente durante as apresentagdes dos resultados. Ao final da atividade,
o professor mediador reforcard a importancia de respeitar o meio ambiente durante a coleta, evitando

danos aos seres vivos no local e promovendo o conceito de responsabilidade ambiental.

Momento 3 — Organizando o conhecimento

Nesta terceira etapa, o professor mediador orientara os grupos na organizagao e sistematizagao
dos dados coletados durante a aula de campo. Serdo oferecidas sugestoes para a elaboracao das
apresentacdes, incluindo a categorizacao dos seres vivos em plantas, animais € microrganismos, bem
como a inser¢ao de fotos e desenhos em portfolios digitais ou maquetes que representem o ambiente
estudado. Juntamente com a turma, o professor promovera uma exposicdo dos trabalhos

desenvolvidos, contemplando imagens, proje¢oes de organismos, reflexdes sobre a atividade e as
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conclusdes finais. Nesse momento, ¢ recomendavel que os estudantes sejam incentivados a identificar
o papel ecoldgico funcional das espécies encontradas, interpretando sua contribui¢do para o equilibrio
ambiental.

Nesta terceira etapa, o professor mediador explicard aos grupos como organizar € estruturar
os dados encontrados durante a aula de campo. Para isso, serdo apresentadas sugestdes sobre como
elaborar as apresentagdes, como dividir os seres vivos em categorias, como plantas, animais e
microrganismos, além de incluir fotos e desenhos, em formato de portfolio on-/ine — pasta digital que
reune os trabalhos mais importantes de uma pessoa — e/ou maquetes retratando o ambiente de
pesquisa. O professor mediador, juntamente com a turma, organizara uma exposi¢ao dos trabalhos
produzidos, que incluird fotos, desenhos, projecdes de seres vivos, reflexdes sobre a atividade e as

conclusodes finais.

Momento 4 — Aplicacdo do conhecimento/ avaliacio

Nesta etapa, ocorrera a culminancia da SEI, na qual os alunos terdo a oportunidade de expor
o conhecimento adquirido e os materiais produzidos. Sera realizada uma exposi¢cdo em um espago da
escola, como o patio ou uma sala de aula, com apresentacdes abertas a toda a comunidade escolar,
permitindo que professores e colegas conhecam os resultados do trabalho desenvolvido pelos
estudantes. Para encerrar as atividades, o professor fard consideracdes sobre os resultados
apresentados, reforcando a importancia da investigagdo cientifica na constru¢ao do conhecimento.
Além disso, os estudantes serdo incentivados a compartilhar suas experiéncias, destacando os desafios

enfrentados, os pontos positivos € como a pesquisa contribuiu para o seu aprendizado.

O processo avaliativo podera ocorrer de forma continua e com carater qualitativo. Para isso,
serdo observados ao longo das etapas da SEI aspectos como a participacao ativa dos alunos nas
atividades propostas e suas interagcdes argumentativas com o grupo durante a apresentacdo dos
resultados. Cabe destacar que os argumentos utilizados serdo fundamentais para avaliar o nivel de
compreensao dos estudantes sobre o conteudo e a sua capacidade de responder satisfatoriamente a
pergunta norteadora apresentada no inicio do processo. Essa avaliacdo estard alinhada as
competéncias da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que valorizam a formulagdo de
hipoteses, a interpretacdo de modelos explicativos e a andlise de dados (EM13CNT301), além da
comunicacao cientifica por meio de diferentes linguagens e tecnologias digitais (EM13CNT302). A
BNCC também ressalta a importancia da interpretagdo critica de textos de divulgagdo cientifica,

considerando a coeréncia argumentativa e a apresentacdo de dados (EMI13CNT303). Assim, o
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processo avaliativo contribuira para o desenvolvimento do pensamento critico e das habilidades
investigativas, preparando os estudantes para enfrentar desafios académicos e sociais de maneira

fundamentada.

Por meio das atividades propostas, esperamos que os alunos compreendam a importancia do
ensino investigativo na promocao da classificacdo dos seres vivos, além de considerar a diversidade
bioldgica presente no ambiente escolar. Essas atividades ndo apenas estimulam o aprendizado, mas
também fomentam o protagonismo estudantil, ao colocar os alunos no centro do processo de

descoberta e constru¢cdo do conhecimento.
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Questoes de incentivo

1) O que faz um ser vivo ser considerado um micro-organismo ou macroorganismo? Quais
caracteristicas vocés acham que podemos usar para classifica-los?

2) Além dos animais e plantas, quais outros tipos de seres vivos vocé acha que existem? E onde eles
vivem?
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3) Vocés sabem como esses seres vivos se relacionam com o ambiente? Quais sdo importantes para
nossa sobrevivéncia, e por qué?

4) Como vocés acham que os seres vivos dependem uns dos outros para sobreviver?

5) Vocé acha que algo invisivel a olho nu pode ser considerado um ser vivo? Como podemos
comprovar a existéncia desses seres invisiveis, como os microrganismos?

6) Que papel vocés acham que esses seres invisiveis influenciam na natureza e no nosso dia a dia?
Sera que eles sdo tdo importantes quanto os que conseguimos ver?

7) Existem padroes de biodiversidade no ambiente urbano € no ambiente natural?

8) Existem diferencgas entre os seres vivos encontrados no ambiente urbano escolar e em um ambiente

pouco antropizado?
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