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APRESENTACAO

A colecao Sequéncias Diddticas para Ensino de Biologia: Metodologias Ativas, em seu
segundo volume, reune |2 roteiros de aulas desenvolvidos por professores da rede publica
do Piaui e estados vizinhos. Todos os autores sao egressos do Mestrado Profissional em Ensino
de Biologia (PROFBIO) da UESPI, que tem como objetivo a qualificagao profissional de
professores das redes publicas de ensino em efetivo exercicio da docéncia de Biologia.

A colegido é para todos aqueles que desejam introduzir na escola metodologias ativas
capazes de proporcionar uma aprendizagem mais contextualizada e significativa. Neste volume,
se encontram roteiros para aulas de Genética, Microbiologia, Botanica, Ecologia e Saude.

Todas as sequéncias propostas foram desenvolvidas com o apoio da Coordenagao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) — cédigo de financiamento 001, a qual
somos gratos. Esperamos que as sequéncias de ensino compartilhadas contribuam para o

enriquecimento de novas praticas educacionais no ambito do ensino das ciéncias biologicas.

Profa. Francielle Martins



CAPITULO 1

DISCUTINDO ALIMENTAGAO SAUDAVEL EM ESPACOS NAO
FORMAIS

Mario Cristiano Pereira do Nascimento

Universidade Estadual do Piaui, Campus Poeta Torquato Neto,

Teresina/Pl
Roselis Ribeiro Barbosa Machado

Universidade Estadual do Piaui, Campus Poeta Torquato Neto,

Teresina/PI

I. Introducio

A disciplina de Biologia na escola teve sua consolidagdo no curriculo do ensino
secundario, no século XX, adotando um ponto de vista propedéutico e elitista. Essa visao foi
modificada ao longo dos anos, valorizando-se a importancia dos conhecimentos da Biologia
nos campos da ciéncia e da tecnologia, préprios da sociedade moderna (DUSO et al.,, 2013).
Com certeza, ainda é um desafio ultrapassar o modelo da educagao tradicional, pois, além do
método de ensino, faz-se necessaria a correlagao com o aprendizado dos alunos. Dificuldades
conceituais e problemas no uso de estratégias de raciocinio e solugio de problemas do
trabalho cientifico fazem parte do rol de obstaculos a serem transpostos por esses alunos.

A educagao formal utiliza-se do espago formal, que é sistematizado, segue um curriculo,
é desenvolvida nas escolas e pode ser fracionada em disciplinas, regras, leis. E dividida levando
em consideracao a idade e o nivel de conhecimento, acontecendo em ambiente escolar
institucionalizado onde o principal propodsito é a aprendizagem (CASCAIS, 2011). Ja na
educagao nao formal, o uso dos espagos nao-formais de ensino/aprendizagem tem sido
estudado, sendo definidos atualmente, por diversos profissionais da area de educagao, como
lugares diferentes da escola onde também ¢é possivel desenvolver praticas educativas
(JACOBUCCI, 2008). Dessa forma, pensar em praticas educativas envolve algo muito mais
amplo do que pensar somente no espago escolar. Compreende-se que a educagao nao se
limita ao periodo na escola, pois € um processo constante e prolongado pelo cotidiano de
cada individuo. Com a escola coexistem muitos e variados mecanismos educacionais que
influenciam e contribuem para formagao do sujeito enquanto cidadao (QUEIROZ et al,, 201 I).

Faz-se, pois, necessario que se conhegcam, de forma mais aprofundada, os espagos nao

formais, sua tipologia, utilizagio e importancia para a promog¢ao do aprendizado. Nessa



assertiva tem-se a contribuicao de Queiroz et al. (201 1), que elucida de forma didatica os tipos
de espagos nao formais, mostrando que, na categoria espagos nao formais institucionalizados,
encontram-se aqueles que contam com regulamentagao e recurso humano técnico qualificado
responsavel pelo planejamento e execucao das atividades educativas desenvolvidas nesses
ambientes. Nessa categoria encontram-se os museus, zooldgicos, jardins botanicos etc. Os
espagos nhao formais nao institucionalizados sao aqueles onde nao ha estrutura fisica delimitada
e nem pessoal qualificado para o desempenho de fungoes educativas, sendo incluidos nessa
categoria os ambientes naturais, como praias, igarapés, rios, lagoas, cavernas etc., e os
ambientes urbanos, como parque, rua, praga, cinema etc.

Corroborando a visao dos autores, percebe-se que os espagos nao formais propiciam
diversos aspectos e/ou situagoes que, de forma harmoniosa, facilitam a assimilagdo e
compreensao dos conteudos trabalhados. Em se tratando do ensino de Biologia, no Ensino
Médio, contetidos como a discussao sobre alimentagao saudavel carecem de mais proximidade
do aluno com espagos que possibilitem a oportunidade de vivenciar in loco as experiéncias e

conhecimentos adquiridos de forma conceitual, de modo a percebé-los na pratica.

2. Objetivos
» Construir cardapios saudaveis a partir da analise dos rétulos dos produtos
industrializados;
» ldentificar as substancias nos rétulos dos produtos industrializados;
» Pesquisar o valor energético e as porcentagens de sal nos alimentos industrializados;

» Valorizar a importancia de uma alimentagao saudavel.

3. Temas abordados
» Substancias organicas e inorganicas nos rotulos dos produtos industrializados;
» O valor energético e de sal nos alimentos industrializados;
» Alimentacao saudavel;

» Tema transversal: saude.

4. Publico-alvo

> Discentes do |° ano do Ensino Médio.



5. Duracao (em aulas)

» 4 (quatro) aulas, com tempo de 50 minutos.

6. Materiais
» rétulos dos produtos;

» calculadora;

» caderno de anotagoes;

» lapis e borracha;

» cartolina e pincéis;

» maquina fotografica;

» transporte de alunos para o local da atividade;
>

equipe de apoio da escola.

7. Desenvolvimento

Para esta sequéncia de ensino investigativo (SEl), adota-se o uso da educagio formal
em espagos nao formais, sendo que os alunos sairao do ambiente escolar para um
supermercado, o que lhes permitira aprender e discutir sobre alimentagao saudavel em um
contexto mais proximo da sua realidade, despertando-lhes o interesse em conhecer os

produtos que consomem, bem como os tipos e quantidades de substancias neles encontrados.

7.1 Quadro-sintese

Etapa | Aula Temal/Conceito Descricdao da Atividade
I | Alimentacao saudavel Discussao de um texto impresso sobre alimentagao.
Checagem dos alunos, exposicao oral pelo professor
2 sobre a dindmica da atividade, organizagao dos
2 Conhecendo os valores alunos em equipes.
alimenticios — pratica Observagao e andlise dos rétulos dos produtos
2/3 industrializados, bem como o calculo das calorias e

das porcentagens de sal nas substincias.
Confecgao de cardapios saudaveis (café da manha,
almoco e jantar), discussao e socializagao das
equipes e fechamento conclusivo da atividade.

A importancia da
alimentacao saudavel.

7.2 Descricao das etapas

A SEl deve ocorrer, preferencialmente, em um Unico dia, no contraturno, perfazendo
um total de 4 h/a.

Etapa | (Aula I): O inicio da SEl requer um momento de sensibilizagao, com duragao

de 50 minutos, em sala de aula, para inser¢ao do tema (alimentagao saudavel) a ser abordado



a partir da discussao de um texto sobre alimentagao e nutrigao saudavel (Anexo I), entregue
em aula anterior, para leitura prévia, possibilitando as indagagdes iniciais e investigativas.

Etapa 2 (Aulas 2 e 3): ocorrera no espago nao formal — supermercado, sendo que,
para o desenvolvimento desta etapa, os discentes devem ter o acompanhamento do professor,
subsidiado pela coordenagao e dois membros da equipe de apoio da escola.

Um supermercado local sera o espago nao formal de significativa expressao para essa
modalidade de aula. Nesse espac¢o serao seguidos, basicamente, quatro passos:

I° passo (10 minutos): verificagao da frequéncia dos alunos;

2° passo (15 minutos): o professor explicara a dinamica da aula aos alunos;

3° passo (15 minutos): organizagao dos alunos em equipes, compostas por cinco
integrantes, para o reconhecimento das seg¢oes de alimentos;

4° passo (60 minutos): as equipes, acompanhadas por um membro responsavel da
escola, irdao percorrer os corredores do supermercado, onde deverao cumprir as seguintes
etapas: |) identificar e analisar os rétulos dos produtos industrializados (10 produtos por
equipe), anotando os valores caloricos das substancias organicas e inorganicas presentes e as
porcentagens de sal; 2) anotar as quantidades de calorias das substancias presentes nos rotulos
dos produtos.

Etapa 3 (Aula 4): ocorrera na escola, em sala de aula, seguindo-se dois passos:

|° passo (30 minutos): os alunos deverao criar cardapios saudaveis (um cardapio por
equipe) de café da manh3, de almogo e de jantar, a partir dos resultados da pesquisa, conforme
orientagoes do texto lido e discutido e do modelo explicado pelo professor (Anexo 2);

2° passo (20 minutos): discussao e socializagao das equipes através da apresentagao dos

cardapios.

8. Proposta de avaliacao
» Sera de carater continuado, mediante a participagao.

» Instrumento avaliativo: construgao de cardapios saudaveis.

9. Consideracoes finais
Em contraposi¢ao aos fundamentos das metodologias expositivas, aqui se propoe uma
metodologia pautada na maior interagao do aluno com o objeto estudado, aprendendo ao

fazer e conhecer o meio. Desse modo torna-se a educagao uma porta de formagao do cidadao

como um todo, atingindo bem mais os potenciais de cada educando.



Espera-se contribuir para a melhoria do ensino de Biologia, possibilitando o uso de
estratégias ainda novas, bem como a ampliagao dessas estratégias, facilitando a aprendizagem

desta ciéncia, promovendo maior estimulo aos discentes.

10. Referéncias bibliograficas
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I1. Anexos

Anexo |: Texto para discussao na etapa |

Titulo: Recomendac¢oes de Alimentacdao e Nutricio Saudavel para a Populacdo Brasileira
Autores: Rosely Sichieri; Denise C. Coutinho; Josefina B. Monteiro; Walmir F. Coutinho

Arquivos Brasileiros de Endocrinologia & Metabologia versdo On-line ISSN 1677-9487

Arq Bras Endocrinol Metab v.44 n.3 Sao Paulo jun. 2000

Disponivel em: https://doi.org/10.1590/50004-27302000000300007

RESUMO

Apresentamos sugestoes para a definicao de guias alimentares para a populagao brasileira, excetuando-
se criangas. Os principais objetivos dessas recomendagdes sio a manutengao de peso saudavel e a
prevencao da obesidade, das doencas cardiovasculares, do diabetes mellitus tipo 2 e da osteoporose.
As mensagens para o publico tém duas pressuposigcoes: retomar habitos saudaveis da dieta brasileira e
estimular o consumo de alimentagao saudavel ao invés de formular proibigoes. As principais mensagens
incluem: consumo de alimentos variados, em 4 refeicdes ao dia; manutencio de um peso saudavel;
aumento da atividade fisica diaria; ingestio de arroz e feijao todos os dias, acompanhados de legumes
e vegetais folhosos; ingestao de 4 a 5 porgoes de frutas todos os dias; redugao do agucar; evitar uso
de refrigerantes; para lanches, comer frutas ao invés de biscoitos, bolos e salgadinhos; comer pouco
sal; usar oleos e azeite ao invés de outras gorduras; tomar leite e comer produtos lacteos, com baixo
teor de gordura, pelo menos 3 vezes por dia.

Unitermos: Guias de alimentagao; Obesidade; Doenga cardiovascular; Osteoporose; Diabetes;
Prevencao.

Anexo 2: Modelo do cardapio para construcao na etapa 4

Cardépio Alimento = Tamanho da porgdo

Café Leite =1 copo
da manha | e Pao francés = 1 unidade

A

: Geleia = 1 colher de sobremesa

\;:_J, ' _/_.5 Banana = 1 unidade

Mingau de leite com cereal e fruta = 1 prato

Lanche Obs: 1 copo leite + 2 colheres de sopa de aveia
+ % unidade de banana; ferver o leite com a aveia, ————,
refirar do fogo e acrescentar a banana picada. =

Arroz = 4 colheres de sopa
Almogo Feljao = 3 colheres de sopa
Bife grelhado = 1 unidade media
Legumes picados = 3 colheres de sopa
Salada de folhas verdes = 4 folnas ou mais
Fruta = 1 unidade ou 1 fatia grande

Lanche Leite = 1 copo | m——=
Biscoito simples sem recheio = 4 unidades e

Arroz = 4 colheres de sopa
Jantar Feijgo = 2 colheres de sopa

Peixe sem espinhas refogado = 4 colheres de sopa

Legumes picados = 3 colheres de sopa

Suco de fruta natural = 1 copo @?—m

Fonte: ARCA DO sabor. Disponivel em: arcadosabor.wordpress.com. Acesso em ago. 2020.




CAPITULO 2
APRENDENDO GENETICA COM MODELOS
DIDATICOS

Francisco Pires Pereira

Universidade Estadual do Piaui, Campus Poeta Torquato Neto,
Teresina/Pl

Maria de Fatima Veras Araijo

Universidade Estadual do Piaui, Campus Poeta Torquato Neto,

Teresina/PI

I. Introducio

Dentre os diversos conteldos de Biologia no Ensino Médio, a genética é vista como
complexa e de dificil entendimento pelos discentes, abordando temas como estruturas de
moléculas quimicas do DNA (icido desoxirribonucleico), RNA (acido ribonucleico),
ribossomos, proteinas, dentre outros. A Genética é, pois, uma area das Ciéncias Bioldgicas
que estuda a forma como as caracteristicas dos organismos vivos (morfoldgicas, fisiologicas
ou bioquimicas) se geram, se transmitem e se expressam de uma geragao a outra, sob
diferentes condigoes ambientais. Também é a ciéncia que se ocupa do estudo da estrutura e
funcao dos genes nos diferentes tipos de organismo, assim como do comportamento dos
genes em nivel de populagoes (SILVA; KALHIL, 2017).

A metodologia ativa a partir da utilizagao de modelos didaticos no ensino é considerada
uma ferramenta bastante sugestiva e eficiente para a pratica e os objetivos pedagodgicos, ja que,
além de facilitar o conhecimento, possibilita ao professor despertar o interesse, o que deixa a
aula mais prazerosa e motiva a participagao e envolvimento dos alunos no processo de ensino
e aprendizagem (BRANDAO; FERREIRA, 2009; SOUZA; FARIA, 201 ).

Diante dos beneficios da utilizaggo de modelos diditicos no processo de
ensino/aprendizagem e das dificuldades apresentadas pelos estudantes quanto a compreensao
e construgao dos conhecimentos relacionados ao aprendizado da Genética, o presente
trabalho apresenta uma abordagem metodologica que envolve a produgao de modelos
didaticos para utilizagao de forma dindmica na execucao das aulas sobre duplicagao do DNA,

citogenética, primeira e segunda leis de Mendel e ligagao génica.



2. Objetivos

>

>

>

Construir e disponibilizar modelos didaticos (cromossomos e etapas da divisao celular)
para serem utilizados nas aulas de Genética no 3° ano do Ensino Médio;

Estimular a criatividade dos discentes na produgao de modelos didaticos na area de
Genética para o processo ensino-aprendizagem;

Planejar os modelos didaticos dos conteudos previstos e sua aplicagao em sala de aula.

3. Temas abordados

>

YV V V V

Estrutura e duplicacao do DNA;
Composicao do cromossomo;
Citogenética;

Leis mendelianas;

Ligagao génica.

4. Publico-alvo

>

A sequéncia didatica tem como publico-alvo estudantes da 3* série do Ensino Médio.

5. Duracdo

>

A sequéncia didatica esta organizada em 04 horas/aulas de 50 minutos cada.

6. Materiais

YV V.V V V V V V V V

4 pacotes de massa para biscuit 90 g - cor azul;

4 pacotes de massa para biscuit 90 g - cor amarela;
4 pacotes de massa para biscuit 90 g - cor vermelha;
4 vidros de tinta guache 250 ml - cor preta;

4 vidros de tinta guache 250 ml - cor azul;

4 vidros de tinta guache 250 ml - cor vermelha;

4 pincéis de pelo fino;

4 extrusoras para biscuit com bicos variados;
cartolinas brancas;

4 vidros de cola branca.



7. Desenvolvimento

7.1 Quadro-sintese

Etapa | Aula Temal/Conceito Descricdao da Atividade
Sensibilizagao do conteldo, através da revisao
dos conteldos pelo professor.

Formacao de grupos para desenvolvimento da
sequéncia didatica.

Modelos de cromossomos, fases | Montagem dos modelos didaticos de

2 2 e 3 | da divisao celular mitdtica e cromossomos, fases da divisao celular mitotica
esquema da |? lei de Mendel. e esquema da |?* lei de Mendel por grupo.
Apresentacao e discussao dos modelos
didaticos produzidos por cada grupo.

I I Aula dialogada

3 4 Socializagdo dos resultados

7.2 Descricao das etapas

Etapa |: Essa etapa deve ser desenvolvida em uma aula, com abordagem
expositiva/dialogada, ministrada pelo professor para sensibilizagao dos alunos por meio da
revisao dos seguintes conteudos de genética: estrutura e duplicagio do DNA; composicao do
cromossomo; citogenética; leis mendelianas e ligagao génica. Nessa aula deve ser usado o livro
didatico adotado pela escola, motivando a reflexao dos alunos sobre o tema e discussao de
algumas questoes presentes nesse material.

A conclusao dessa etapa dar-se-a com a formagao de 4 (quatro) grupos de alunos para
o desenvolvimento das etapas seguintes.

Etapa 2: Essa etapa corresponde a duas aulas destinadas a montagem dos modelos
didaticos. Na primeira aula, serao montados os modelos de cromossomos e das fases da
divisao celular mitética, iniciando com a distribuicao dos materiais para os grupos, que deverao
seguir os seguintes passos:

Passo I: Modelar, com uso da extrusora de biscuit (Anexo 1), a massa de biscuit de cor azul,
produzindo as cromatides-irmas composta por duas pegas (Figura 1).

Passo 2: Modelar, com uso da extrusora de biscuit (Anexo |), a massa de biscuit de cor
vermelha, produzindo o centromero (Figura ).

Passo 3: Unir as cromatides-irmas e o centromero para produgao do cromossomo (Figura 1),
com produgao de |2 cromossomos azuis.

Passo 4: Seguir a mesma instrucao anterior para produgao de |12 cromossomos, com a massa

de biscuit de cor vermelha.



Passo 5: Para a montagem das fases da mitose, inicialmente devem ser separados os 12
cromossomos azuis e os |2 cromossomos vermelhos produzidos anteriormente, os quais

serao colados no papel cartolina, nos formatos em que estarao nas fases da mitose (Figura 2).

Figura | — Modelo didatico do cromossomo

Fonte: O autor.

Passo 6: Com uso da extrusora de biscuit (Anexo), escolher o bico para reproduzir os “fios”
que representarao a cromatina presente nas fases da mitose.

Passo 7: Com uso da extrusora de biscuit (Anexo), reproduzir os centriolos e as fibras do
fuso em tamanhos diferentes presentes nas fases da mitose.

Passo 8: Com uso da extrusora de biscuit (Anexo), modelar a base onde serao colados os
pares de centriolos e onde serao fixadas as fibras de biscuit, representando o fuso de divisao
celular.

Passo 9: Realizar a montagem das fases da mitose no papel cartolina, utilizando como exemplo

as figuras constantes no livro didatico da escola, produzindo modelo conforme a figura 2.

Figura 2 — Modelo didatico das fases da mitose

2n =4 cromonemas "2n" = 4 cromossdmos duplicados

Prometafase

2n=4 2Zn=4 cromossdmos

Metafase Anafase Teldfase

Todos oz direitos reservados.

Fonte: EDUCABRAS, Mitose — Fases da mitose. Disponivel em:
https://www.educabras.com/ensino_medio/materia/biologia/genetica_molecular/aulas/mitose_fa

ses_da_mitose. Acesso em: 2| ago. 2018.



Na segunda aula, sera montado o modelo do esquema da |° lei de Mendel, iniciando
com a distribuicao dos materiais para os grupos, que deverao trabalhar conforme os passos a
seguir:
Passo I: Modelar, com uso da extrusora de biscuit (Anexo 1), a massa de biscuit de cor azul,
produzindo um modelo de gene - A (Figura 3).
Passo 2: Modelar, com uso da extrusora de biscuit (Anexo), a massa de biscuit de cor amarela,
produzindo outro modelo de gene - B (Figura 3).
Passo 3: Construir, com o papel cartolina, plaquinhas de identificagao dos genes dominantes
(A e B) e recessivos (a e b).
Passo 4: Organizar os genes azuis e amarelos, conforme o enunciado da |* lei de Mendel, com
uso do livro didatico e das explicagoes e discussoes realizadas na etapa |.

Passo 5: Colar as plaquinhas com descri¢oes dos genes (representados por letras) (Figura 3).

Figura 3 — Modelo didatico esquematizando a |I* lei de Mendel

A =
g i
S
=] 257 257 25§

Fonte: O autor.

Para melhor desenvolvimento da sequéncia, as pegas de cada modelo poderao ser,
primeiramente, confeccionadas em desenho, com uso de tinta guache, servindo de moldes
para a producao dos modelos com biscuit.

Etapa 3: Cada grupo devera selecionar um aluno representante para apresentar a
turma os modelos produzidos e as conclusoes a que chegaram sobre o tema trabalhado. O
professor devera intervir com questionamentos, buscando aferir o conhecimento critico do

aluno, o que possibilitara uma maior aprendizagem dos conteudos trabalhados.



8. Proposta de avaliacao

A avaliagao sera realizada de forma continua durante a sequéncia didatica, com
observagoes do comportamento, compromisso, interesse, envolvimento, desenvolvimento de
senso critico e investigativo do aluno. A avaliagao também deve incidir sobre as apresentagoes
de cada grupo. Dessa forma, os alunos irao se sentir encorajados para os desafios do ensino

de Genética e, consequentemente, alcangar a competéncia técnico-cientifica.

9. Consideracoes finais

Por ser uma disciplina de dificil compreensao entre grande parte dos estudantes, é
fundamental a introducdo de novas metodologias no ensino de Genética. A partir de uma
estratégia pedagogica diferenciada, os estudantes poderao obter conhecimentos sobre varios
temas dessa area de forma ludica e participativa, em vez da tradicional e habitual aula
expositiva. Dessa forma, é imprescindivel o uso de metodologias ativas no ensino, as quais
facilitam a compreensao dos alunos, sobretudo, por constituirem alternativas pedagogicas ao
professor que buscar alcangar, como seu principal objetivo, o entendimento dos temas

abordados em sala de aula.

10. Referéncias bibliograficas

BRANDAO, G. O.; FERREIRA, L. B. M. O ensino de Genética no nivel médio: a importancia da
contextualizacao historica dos experimentos de Mendel para o raciocinio sobre os mecanismos da
hereditariedade. Filosofia e Histéria da Biologia, Curitiba, v. 4, p. 43-63, 2009.

SILVA, C. C; KALHIL, J. B. A aprendizagem de genética a luz da Teoria Fundamentada: um ensaio
preliminar. Revista Ciéncia & Educacao, Bauru, v. 23, n. |, p. 125-40, 2017.

SOUZA, P. F. DE; FARIA, J. C. N. DE M. A construgao e avaliagao de modelos didaticos para o
ensino de Ciéncias Morfoldgicas - uma proposta inclusiva e interativa. Enciclopédia Biosfera,
Centro Cientifico Conhecer, Goiania, v. 7, n. 13, p. 1550-61, 201 1.



I1. Anexo

Modelo de extrusora (equipamento utilizado para trabalhar com massa de biscuit).

) § -~

Fonte: https://www.ateliemapadarte.com.br/
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A Biologia molecular é uma area recente da Biologia, e uma de suas aplicagoes é na

genética forense, ciéncia que utiliza a manipulagido de DNA na resolugiao de crimes. Por ser

interdisciplinar e transversal, é bastante relevante para ser abordada em sala de aula,

possibilitando ao estudante um aprendizado significativo, levando-o a compreender o porqué

do estudo da genética e auxiliando no processo de afinidade do aluno com a disciplina (CRUZ

etal, 2016).




Buscando minimizar as dificuldades e melhorar a aprendizagem dos alunos no ensino
de Biologia, muitos autores defendem o uso de praticas pedagdgicas que estimulem a
participacao e o engajamento dos estudantes na construgao do conhecimento. A concepgao
investigativa € conduzida a partir do levantamento de uma problematica, sendo que, durante
a busca de solugao, os estudantes serao levados a levantar hipoteses, testa-las e argumentar
discursivamente sobre o seu posicionamento critico, aproximando-se do método cientifico
(CARVALHO, 2013; SASSERON, 2015).

A sequéncia de ensino investigativa (SEl) apresentada é uma aplicagcao pedagdgica que
visa despertar o interesse dos estudantes para ferramentas aplicadas na genética forense, bem
como melhorar sua argumentagao, fixagao, aplicagdo e embasamento conceitual para
discussoes entre os alunos e o professor. A SEl proposta utiliza praticas da biologia molecular,
demonstrando grande potencial para o ensino de Biologia com enfoque investigativo. Com a
realizagao das etapas sugeridas, os estudantes sao incentivados a investigar e resolver as
situagoes-problema criadas, o que estimula o pensamento critico e a capacidade de
argumentacao.

A SEl pode ser utilizada na abordagem dos conteudos da estrutura do DNA, replicagao,
técnicas de biologia molecular e forense, como forma de despertar o interesse dos estudantes
para as aplicagoes da biologia molecular, além de promover a fixagdo, aplicagio e
embasamento para discussoes posteriores. Esse modelo de aplicagao pedagogica também pode

ser utilizado em aulas extraclasse que ocorram no contraturno.

2. Objetivos

» Analisar a percepgao e o conhecimento prévio dos alunos sobre as ferramentas
moleculares utilizadas na genética forense;

» Aprofundar o conhecimento sobre as técnicas utilizadas pela biologia molecular;

» Utilizar recursos multimidias sobre as técnicas moleculares, visando contextualizar o
conteldo a ser abordado antes, durante e apos as aulas;

» Estimular os estudantes a investigar situacoes-problema que utilizam as ferramentas
moleculares na genética forense;

» Verificar a reflexdio e o grau de entendimento dos estudantes em relagio as

problematizac¢oes criadas.



3. Temas abordados

>
>

Molécula de DNA: composi¢ao quimica, estrutura e processo de replicagao.
Biologia molecular: marcadores moleculares, extragao do DNA, reagao em cadeia da

polimerase (PCR) e eletroforese.

4. Publico-alvo

>

Alunos do 3° ano do Ensino Médio.

5. Duracao (em aulas)

>
>

| aula de 50 minutos.

6 aulas de 2 h/a (100 minutos cada).

6. Materiais

>
>

questionario diagnostico (apéndicel);

smartphones, TV ou projetor de slides e notebook;

fita, cola, molho de tomate (para simular o sangue), cadeiras, jaleco, tesoura e caneta
hidrocor;

para extragio de DNA: uma banana, 90 ml de agua filtrada, 3 g de sal de cozinha, 10
ml de detergente, 50 ml de dlcool etilico gelado (pureza igual ou maior que 70), gelo,
copos de vidro, peneira, garfo, prato, colher, coador, palito de churrasco e banho-
maria;

termociclador artesanal: |2 microtubos, caixa de papelao (12 x 8,0 x 4,0 cm), cartolina,
tesoura, cola, tampas de garrafa e papel colorido;

para a cuba de eletroforese: uma manteigueira (17,0 x 9,0 x 2,0 cm), 2 fios de cobre
(6,0 cm), 2 fios de ago (14 cm), um pente, fonte energética (bateria de motocicleta),

gelatina, alicate, estilete, tesoura e fita isolante.

7. Desenvolvimento

Todas as etapas propostas para a SEl estao descritas a seguir, apresentando a

quantidade de aulas necessarias para o seu desenvolvimento e a descrigao das atividades.



7.1 Quadro-sintese

Etapa | Aula Temal/Conceito Descricdo da Atividade
I I Pré-intervengao Aplicagao de pré-teste com questionario (anexo |) e
interacao discursiva com levantamento da
problematizagao inicial.
2 2 Molécula de DNA Contextualizagao do conteldo a ser abordado, com
Genética Forense a utilizacao de recursos multimidia.
Biologia Molecular
3 3 Teste de paternidade Simulagao de seis diferentes situacoes envolvendo
paternidade.
4 Criminalistica Montagem e encenagao de cena de crime.
5 Extracao do DNA Realizacao da extracao de DNA em laboratoério ou
na propria sala de aula.
6 Reac¢io de Polimerase em | Confeccao de um termociclador artesanal.
Cadeia (PCR)
7 Eletroforese Montagem de uma cuba de eletroforese artesanal.

7.2 Descricao das etapas

Etapa | (aula I): o professor ira realizar a pré-intervengao com um questionario
diagnostico (anexo |) para verificar o grau de interesse e conhecimento basico dos estudantes
sobre as técnicas moleculares utilizadas na investigagao em genética forense. Em seguida, em
um momento de interagao discursiva, o professor devera estimular os alunos a levantarem
hipoteses, reflexdes e questionamentos sobre as situagdes envolvendo a problematica geral
(Como é possivel a identificagao de pessoas pelo DNA?), iniciando um momento de discussao
no intuito de identificar os conhecimentos prévios e observar o interesse da turma pela
tematica.

Apos a definigao da problematica inicial, os alunos serao divididos em seis grupos (cinco
alunos por grupo), sendo que cada grupo devera pesquisar videos no YouTube durante uma
semana sobre os temas apresentados no Quadro 2, visando sistematizar e contextualizar o

conteldo a ser abordado durante as aulas.

Quadro | — Temas apresentados por cada grupo em forma de video aos colegas de classe

Grupo Tema
[ Estrutura do DNA
Replicagio do DNA
Extracao do DNA
Marcadores moleculares do tipo microssatélites
PCR e Eletroforese
Genética Forense

oA wW|IN

A turma ira criar um grupo de WhatsApp (“Aluno-perito”) e escolhera trés colegas de

classe que ficarao responsaveis pela manutengao desse grupo, o qual sera util para facilitar a



comunicagao entre os alunos e o professor durante a semana que transcorrera até o encontro
presencial. A duragao da etapa sera de | h/a.

Etapa 2 (aula 2): na aula anterior, cada grupo ira enviar os videos escolhidos a partir
da pesquisa proposta ao professor, que ira selecionar os mais didaticos para disponibilizagao
no WhatsApp. O professor estimulara os alunos a participarem das discussées no grupo
através de perguntas simples, aleatérias ou direcionadas.

O WhatsApp sera uma ferramenta Util para que o professor possa auxiliar os alunos
quanto a escolha dos videos, bem como esclarecer as dlvidas e questionamentos sobre a
genética forense e as etapas praticas a serem realizadas. O WhatsApp também sera utilizado
pelo professor para verificar as principais reagoes dos alunos mediante a realizagao das etapas
da SEl, podendo, dessa forma, avaliar se os objetivos propostos serao alcangados.

No dia da aula presencial, o professor ira solicitar que cada grupo apresente e explique
a importancia do video escolhido por eles aos demais grupos. Ao final de cada video, o
professor ira realizar uma aula dialogada, estimulando questionamentos e reflexdes entre os
alunos para verificar se eles compreenderam os conceitos e técnicas citadas nos videos.
Durante as discussoes com os grupos, o professor deve estimular os alunos a criarem
situagoes hipotéticas que poderiam ser investigadas com essas técnicas na anadlise forense,
pedindo aos alunos para citar exemplos do seu cotidiano. Essa atividade sera realizada durante
2 h/a.

Etapa 3 (aula 3): o professor ird pedir aos alunos para simular diferentes situagoes
(uma por grupo) envolvendo a paternidade, cuja solugao seja a investigagao da migragao de
bandas de géis de eletroforese impressas, como no exemplo da figura |. Para a realizagao
dessa atividade, o professor determinara o prazo de uma semana para os alunos e levantara o
seguinte questionamento: como o grau de parentesco entre pessoas pode ser identificado
através de um exame laboratorial?

No encontro seguinte, cada grupo ira expor as situagoes simuladas sobre a paternidade
durante 10 min., evidenciando os microssatélites que correspondem a mae, ao filho e ao
suposto pai. Durante a apresentagao, cada grupo ira estimular os colegas a verificar quem é o
suposto pai da crianca. Nesse momento, o professor ira avaliar qual estratégia cada grupo ira
utilizar e quais as hipoteses utilizadas durante o processo de investigagao da paternidade pelos
alunos. Essa etapa sera realizada durante 2 h/a. O professor pode utilizar diferentes imagens

obtidas na internet pelos estudantes como a simulagao de paternidade (Figura ).



Figura | — Exemplo de simulagao de paternidade obtida por estudantes na internet
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Fonte: Brasil (2013).

Etapa 3 (aula 4): O professor ira discutir e orientar os alunos na construcao da cena
de um crime a partir da seguinte questao problema: existem crimes perfeitos?

Para esse momento, os alunos terao uma semana para elaborar como sera a cena e
investigar como a pericia atua nessas situagoes. Durante essa semana, o professor ira auxiliar
e tirar as duvidas dos alunos pelo grupo de WhatsApp da turma ou de forma presencial, se
houver necessidade.

Os alunos irao se dividir em seis grupos, e cada grupo sera responsavel por delimitar
a funcao especifica de cada aluno para investigar e resolver o caso/ na investigagao e resolugao
do caso. No dia da aula, os alunos irao montar a cena do crime na propria sala de aula ou no
patio da escola, utilizando materiais simples e de baixo custo, como fita, cola, molho de tomate
(simular o sangue), caneta hidrocor etc. Na figura 2, uma cena foi montada em uma escola,
com os estudantes utilizando fita de seguranga, molho de tomate, cadeiras, jaleco e uma
tesoura.

Durante a aula, cada grupo com sua fungao pré-definida ira explicar como sera o
processo de investigagao da cena do crime, evidenciando as provas, a coleta do material e
outros pontos importantes para a resolugao do crime. No momento da apresentagao dos
alunos, o professor ira questionar qual o objetivo de cada etapa realizada pelos grupos, de
forma a estimular a discussao entre eles. Essa etapa sera realizada durante 2 h/a.

Etapa 3 (aula 5): o professor podera levantar o seguinte questionamento: como é

realizada a extracao do DNA em laboratério?



O professor ira realizar a extragao de DNA em laboratorio ou na propria sala de aula
com os alunos (seis grupos com cinco alunos) segundo a metodologia de Yamazaki et al. (2017)

com adaptagoes. A fruta utilizada sera a banana por sua facilidade de aquisicao e menor custo.

Figura 2 — Cena do crime simulada pelos estudantes do 3° ano do Ensino Médio de uma escola
estadual do municipio de Canto do Buriti (Pl)

Fonte: A autora (2020).

Cada grupo de alunos recebera todo o material necessario: uma banana, 90 ml de 4dgua
filtrada, 3 g de sal de cozinha, 10 ml de detergente, 50 ml de alcool etilico gelado (pureza igual
ou maior que 70), gelo, copos de vidro, peneira, garfo, prato, colher, coador, palito de
churrasco e banho-maria.

Os alunos dario inicio a pratica, macerando a fruta com o garfo para formar uma pasta.
No copo de vidro deverao preparar uma solugao com 10 ml de detergente, 90 ml de agua
filtrada e 3 g de sal. A pasta obtida da maceragao da fruta devera ser misturada a solu¢ao. Em
seguida, essa mistura devera ser colocada em banho-maria a 60°C, por |15 min. Apds esse
tempo, a mistura devera sofrer um choque térmico, devendo ser colocada no gelo por 10
min. Passado esse tempo, os alunos devem coar a mistura e adicionar o alcool gelado,
lentamente, ao liquido coado.

Apos alguns minutos de descanso, ao realizar movimentos com o palito, sera possivel
visualizar o material genético como um chumago de algodao (Figura 3). Todos os grupos irao
realizar a pratica de forma participativa sob a supervisao do professor e de um técnico de

laboratorio. Essa atividade sera realizada durante 2 h/a.



Figura 3 — DNA extraido da banana com aspecto de chumago de algodio pelos estudantes do 3°
ano do Ensino Médio de uma escola estadual do municipio de Canto do Buriti (PI).
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Fonte: A autora (2020).
Nota: O chumago branco apontado pelas setas
indica o DNA.

Etapa 3 (aula 6): durante a semana, os alunos irao investigar como o DNA extraido
na aula anterior pode ser amplificado e utilizado na pratica/investigagao forense. O professor
dara uma dica, solicitando aos alunos que fagam uma réplica de termociclador segundo
adaptacio do método de Ramos, Aires e Goes (2018). O protétipo (Figura 4) sera construido
utilizando uma caixa de plastico de 12 x 8,0 x 4,0 cm aproximadamente. Sobre essa caixa os
alunos confeccionarao uma tampa de papelao, com o encaixe para |12 microtubos, e também
deverao fazer os botoes e lampadas, utilizando cartolina de cores diferentes. No dia da aula,
os grupos irao explicar o funcionamento do aparelho e como ocorre a amplificagio do DNA

pela PCR.

Figura 4 — Termociclador artesanal confeccionado pelos estudantes do 3° ano do Ensino Médio de
uma escola estadual do municipio de Canto do Buriti (PI).

Fonte: A autora (2020).



No mesmo dia, o professor ira levantar outro questionamento aos alunos: como
ocorrera a migragao das bandas amplificadas pela PCR? O professor iniciara uma discussao
com os grupos, que deverao levantar hipdteses e sugestoes sobre como resolver essa questao.
Espera-se que, no final da aula, os alunos cheguem a conclusao de que precisarao realizar a
eletroforese do DNA. Para reforcar esse ponto, o professor pedira aos alunos que revejam
os videos sobre a eletroforese para comentar na proxima aula. Essa atividade sera realizada
durante 2 h/a.

Etapa 3 (aula 7): o professor e os estudantes irdo preparar uma pratica lidica para
mostrar a migragao do DNA na cuba de eletroforese (Figura 5), que permitira a separagao das
regides do DNA amplificadas pela PCR, a fim de verificar o nimero de repeti¢des de cada um
dos microssatélites dos individuos analisados. Durante esse momento, o professor ira
questionar como a eletroforese separa e identifica o DNA, além de fazer questionamentos
sobre a funcao de cada material utilizado.

A pratica sera realizada mediante adaptagao do protocolo de Pinhati (2015), com o
seguinte material: uma manteigueira (17,0 x 9,0 x 2,0 cm), 2 fios de cobre (6,0 cm), 2 fios de
aco (14 cm), um pente, fonte energética (bateria de motocicleta), gelatina preparada segundo
protocolo de Yamazaki et al. (2017), alicate, estilete, tesoura e fita isolante.

Os fios de cobre e ago deverao ser usados para a formagao de eletrodos, criando um
polo negativo e um polo positivo. O pente de hastes sera usado para moldar a gelatina e
marcar onde sera inserido o DNA extraido na aula anterior (como ele sera preservado de
uma aula para outra?), devendo ser colocado no polo negativo.

Em seguida, serao apresentados aos alunos seis géis de eletroforese (um para cada
grupo) impressos em folhas de papel retirados de questoes de concurso e ENEM, para que
eles verifiquem pelo padrao de bandas, situagoes referentes a paternidade e a criminalistica.
No final, cada grupo ira explicar como eles chegaram as suas conclusoes. A atividade dessa
etapa sera realizada durante 2 h/a.

A figura 5 mostra o passo a passo da montagem da cuba artesanal de eletroforese. O
primeiro passo é o preparo da gelatina conforme as indicagoes da caixa, devendo ser colocada
na mantegueira ainda liquida. Apos ganhar consisténcia na geladeira, utiliza-se um pente para
marcar o local da insercao do DNA (Figura 5 A). No segundo passo, cortam-se dois pedagos
de 6 cm do fio de cobre e dois pedagos de 14 cm do fio de aco, devendo cada fio ser encaixado
em um polo da bateria, a fim de se criarem os polos positivo e negativo (Figura 5 B). Depois

disso, os fios de cobre devem ser encaixados cuidadosamente em cada ponto da mantegueira



gerando um polo positivo e um negativo na cuba artesanal (Figura 5 C). Em seguida, o DNA
deve ser inserido no poélo negativo na cuba eletroforética, para se verificar a migragao em

diregao ao polo positivo da cuba (Figura 5 D, E).

Figura 5 — Confecgdo da cuba de eletroforese pelo professor junto com os estudantes de 3° ano do
Ensino Médio de uma escola estadual do municipio de Canto do Buriti (Pl)

Fonte: A autora (2020).

Nota: A. Gelatina deve ser preparada conforme as indicagoes da caixa, colocada
na mantegueira e, apos ganhar consisténcia na geladeira, utiliza-se um pente para
marcar o local da inser¢ao do DNA. B. Corta-se 2 pedagos de 6 cm do fio de
cobre e 2 pedagos de 14 cm do fio de ago. Cada fio deve ser encaixado em um
polo da bateria, criando-se o polo positivo e o negativo. C. Os fios de cobre
devem ser encaixados cuidadosamente em cada ponto da mantegueira. D e E.
O DNA deve ser inserido no polo negativo na cuba eletroforética para verificar
se a migracao em direcao ao polo positivo da cuba.

8. Proposta de avaliacao

Os alunos poderao ser avaliados de forma qualitativa, com foco nas interagoes
discursivas em sala de aula e no WhatsApp, buscando-se analisar o desenvolvimento de
competéncias atitudinais (posicionamento critico e investigativo perante a situagao-problema;
trabalhar em grupo de forma colaborativa; dialogar com respeito as diferengas) e
procedimentais (estruturar ideias por meio de desenho, linguagem escrita e/ou, compreensao
e organizagao conceitual da informagao; interpretar ideias estruturadas e executar

procedimentos; elaborar e testar hipdteses) (SOUZA |R., 2014).



9. Consideracoes finais

O uso de metodologias ativas para o ensino tem se mostrado cada vez mais necessario,
principalmente naquelas escolas em que ha pouca infraestrutura, para que os alunos possam
atribuir maior significado aos conteldos que estdo sendo ensinados, superando o ensino
meramente informativo, descontextualizado e fragmentado. A SEl em genética forense com
praticas da biologia molecular apresenta relevante potencial para o ensino de Biologia com
enfoque investigativo. Através da realizacido das etapas sugeridas, os estudantes sao
incentivados a investigar e resolver as situagoes-problema criadas em todas as etapas, o que
estimula o pensamento critico, a capacidade de argumentagao e o incremento do repertorio

conceitual.
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1. Apéndice

Pré-questionario

Vocé ira marcar apenas uma alternativa com um X referente as questoes abaixo de acordo
com o seu grau de interesse e/ou conhecimentos basicos em relacao as técnicas moleculares utilizadas
na genética forense.

I. Vocé sabe o que é Genética Forense!?
( ) Nao, nunca ouvi falar.

( ) J& ouvi, mas nao sei explicar.

( ) Sim, um pouco.

( ) Sim, mais ou menos.

( ) Sim, muito

2. Vocé tem interesse por filmes ou séries de investigacao criminal?
( ) Nao, nunca ouvi falar.

( ) Ja ouvi, mas nao tenho interesse.

( ) Sim, um pouco.

( ) Sim, mais ou menos.

( ) Sim, muito

3. Vocé acha que esses filmes e séries tém algo a ensinar?

( ) Nao, nunca ouvi falar.

( ) Sim, mas nao sei como os filmes poderiam me ajudar no ensino.
( ) Sim, um pouco.

( ) Sim, mais ou menos.

( ) Sim, muito

4. Vocé acha que as praticas realizadas no laboratorio poderiam aumentar o seu interesse e auxiliar no
seu entendimento sobre a genética molecular aplicada a Forense?

( ) Nao.

( ) Sim, mas nao saberia explicar como.

( ) Sim, um pouco.

( ) Sim, mais ou menos.

( ) Sim, muito

5. Vocé acha que a Forense e as técnicas moleculares tém relagio com o seu cotidiano?
( ) Nao.

( ) Sim, mas nao saberia explicar como.

( ) Sim, um pouco.

( ) Sim, mais ou menos.

( ) Sim, muito

6. Vocé conhece as aplicagoes da Biologia Molecular?
( ) Nao, nunca ouvi falar.

( ) Ja ouvi, mas nao sei explicar.

( ) Sim, um pouco.

( ) Sim, mais ou menos.

( ) Sim, muito

7. Vocé sabe o que quer dizer DNA?
( ) Nao, nunca ouvi falar.

( ) J& ouvi, mas nao sei explicar.
( ) Sim, um pouco.

( ) Sim, mais ou menos.



( ) Sim, muito

8. Os genes sao fundamentais para a sintese de proteinas, pois funcionam como moldes para a
determinagao da sequéncia de aminoacidos a ser produzida pela célula. Vocé sabe o que sio genes?

( ) Nao, nunca ouvi falar.

( ) J& ouvi, mas nao sei explicar.

( ) Sim, um pouco.

( ) Sim, mais ou menos.

( ) Sim, muito

9. Vocé conhece o processo de replicagao!?
( ) Nao, nunca ouvi falar.

( ) J& ouvi, mas nao sei explicar.

( ) Sim, um pouco.

( ) Sim, mais ou menos.

( ) Sim, muito

10. Ja ouviu falar de marcadores moleculares, como os microssatélites?
( ) Nao, nunca ouvi falar.

( ) Ja ouvi, mas nao sei explicar.

( ) Sim, um pouco.

( ) Sim, mais ou menos.

( ) Sim, muito

I'I. Vocé sabe como ¢é realizada a extracao do DNA?
( ) Nao sei, nunca ouvi falar.

( ) J& ouvi, mas nao sei explicar.

( ) Sim, um pouco.

( ) Sim, mais ou menos.

( ) Sim, muito

[2. Vocé sabe como ¢é realizada a técnica da PCR?
( ) Nao sei, nunca ouvi falar.

( ) Ja ouvi, mas nao sei explicar.

( ) Sim, um pouco.

( ) Sim, mais ou menos.

( ) Sim, muito

3. Vocé sabe como ¢é realizada a eletroforese!?
( ) Nao sei, nunca ouvi falar.

( ) Ja ouvi, mas nao sei explicar.

( ) Sim, um pouco.

( ) Sim, mais ou menos.

( ) Sim, muito

I4. Vocé conhece as técnicas que sao utilizadas para averiguar a paternidade de uma crianga?
( ) Nao, nunca ouvi falar.

( ) J& ouvi, mas nao sei explicar.

( ) Sim, um pouco.

( ) Sim, mais ou menos.

( ) Sim, muito

I5. Vocé sabe como é feita a identificagio de um criminoso pela Forense?
( ) Nao, nunca ouvi falar.
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) J& ouvi, mas nao sei explicar.

) Sim, um pouco.
) Sim, mais ou menos.
) Sim, muito
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I. Introducido

Durante o processo de transmissao do material genético, os segmentos de DNA que
constituem os seres vivos estao em permanente estresse modificativo. Frequentemente, a
composi¢cao quimica dos nucleotideos pode ser alterada por agentes fisicos, quimicos ou
bioldgicos, sejam naturais e/ou artificiais. As mutagoes podem ser compreendidas como
quaisquer alteragdes no conjunto génico de um organismo que nao podem ser atribuidas a
recombinagao de variabilidade genética pré-existente. Essas mutagoes podem ser segmentadas
em trés grandes grupos: as que alteram o numero de cromossomos (aneuploidia e euploidia),
as modificagdes na estrutura cromossomica (aberragoes cromossomicas) e as transformagoes
nos genes individuais (ZAHA et al., 2014).

A sequéncia didatica aqui proposta pauta-se na necessidade de desmistificar algumas

concepgoes incorretas associadas as mutagoes genéticas. Embora o senso comum propague a



ideia segundo a qual as mutagoes genéticas sao eventos deletérios, um olhar mais detalhado
revela que as mutagoes associadas ao processo de sele¢do natural sao fendomenos essenciais
para o processo evolutivo. Além disso, observa-se que o processo ensino-aprendizagem dessa
tematica enfrenta algumas barreiras, dentre as quais se destacam praticas pedagdgicas
pautadas, em grande medida, apenas pelo livro didatico; aulas de carater eminentemente
expositivo e abordagem dos assuntos de forma superficial, descontextualizada e equivocada
(OLIVEIRA, 2008).

Uma das maneiras de reduzir essa caréncia e potencializar o processo ensino-
aprendizagem ¢é a elaboragao e o desenvolvimento de atividades diferenciadas que valorizam a
participacao discente, de modo que alunos deixam de ser passivos e passam a ser protagonistas
no processo de ensino-aprendizagem. Nesse sentido, podem-se abranger atividades em grupo,
a exemplo da composigao de parddias, elaboragao de mapas conceituais, grupo de verbalizagao
e de observagio, juri simulado, jogos didaticos, palestras para complementar a formagao,
forum de discussao, elaboragao de portfélio, estudos de caso, uso de obras cinematograficas
etc. (LEAO et al,, 2018). Ha ainda a possibilidade de se combinarem varias dessas estratégias
numa sequéncia didatica.

A sequéncia didatica é compreendida como um conjunto de atividades ordenadas,
estruturadas e articuladas para o alcance de determinados objetivos educacionais (ZABALA,
1998 apud BATISTA et al.,, 2016). Trata-se de uma metodologia em que o processo ensino-
aprendizagem se baseia nas etapas do método cientifico, sendo que uma das formas de
potencializar o alcance dos objetivos das sequéncias didaticas é através do enfoque
investigativo. A partir de situagoes-problema ou casos de investigagao estimula-se o
questionamento; levantamento de hipoteses; planejamento; recolhimento e andlise de
evidéncias; proposi¢io de explicagoes com bases nessas evidéncias e a comunicagao dos
resultados. Em ultima andlise, a sequéncia didatica investigativa auxilia os alunos no aprender
a fazer ciéncia (CLEOPHAS, 2016).

A sequéncia didatica “Mitos e verdades sobre mutagoes genéticas” foi proposta a partir
desse viés investigativo com o intuito de contribuir para uma melhor compreensio das
mutagoes genéticas: seu papel no processo evolutivo, suas aplicagoes na agricultura e como

fator determinante de varias condi¢oes patologicas.



2. Objetivos
Revisitar conceitos e aspectos morfologicos e funcionais do nucleo celular;
Analisar os processos geradores de mutagoes genéticas;

Compreender como as mutagoes genéticas se associam com o processo evolutivo;

YV V V V

Entender como as mutagbes genéticas estiao relacionadas com a evolugio e o
surgimento de novas espécies vegetais;

» Refletir sobre a inclusao das pessoas portadores de sindromes genéticas na sociedade.

3. Temas abordados
> Nucleo celular, mitose e meiose;
» mutagoes genéticas;
» evolugao bioldgica;
>

patologias associadas com mutagoes genéticas.

4. Publico-alvo

> Alunos da 3? série do Ensino Médio.

5. Duracgao (em aulas)

> 11 aulas de 50 min.

6. Materiais
» Caixa de som, laptop, livro didatico, pincéis atomicos (cores diversas), pincel para

quadro branco, quadro branco, projetor multimidia, smartphone.

7. Desenvolvimento
Para melhor compreensao das etapas, a sequéncia proposta foi dividida em 5 etapas,

descritas no quadro a seguir.



7.1 Quadro-sintese

Etapa | Aula Temal/Conceito Descricdo da Atividade
| | Nucleo celular, mitose e Retomada dos conceitos através de um bate-papo
meiose. descontraido finalizado com um Quiz.
) ) Mutacoes genéticas e seus Exposicao dialogada, problematizagao e
aspectos praticos. levantamento de questoes norteadoras.
3 Exibicao do compilado dos filmes O Parque dos
Dinossauros (1993) e Jurassic World (2015).
Debate relacional entre as mutagoes genéticas e
4 conceitos apresentados no filme. Estimulo ao

Manipulagao genética,
3 transgenia, evolugao, uso de
5 animais em experimentos.

questionamento e levantamento de hipoteses.
Recolhimento e andlise de evidéncias através da
pesquisa orientada.

Consolidagao do aprendizado com bases nessas
evidéncias e comunica¢ao dos resultados.

Visita a instituicdo que preste assisténcia médica
e/ou educacional a pessoas portadoras de

7-9 sindromes genéticas e/ou outras condigoes clinicas
4 Leitura da realidade e patoldgicas. Ex.: Associagao dos Pais e Amigos dos
formacdo cidada. Excepcionais (APAE).

Roda de conversa sobre as impressoes dos alunos
10 acerca da visita a APAE.

5 I Avaliagao da proposta

7.2 Descricao das etapas

Etapa |. Nessa etapa sugere-se aplicar um teste de sondagem (Anexo |) cuja meta é
rememorar alguns conceitos relacionados a estrutura e ao funcionamento do nucleo celular e
suas estruturas correlatas, assim como o processo de divisao celular. Para facilitar a mediagao,
uma sequéncia de slides deve ser usada, a titulo de ilustragao, focando nos conceitos chave
trabalhados nessa etapa: nucleo celular, mitose e meiose. Ao final do bate-papo, um Quiz deve
ser proposto na propria apresentacao de slides. Essa atividade pode ser realizada oralmente.
Sugestao de slides e de perguntas para o Quiz estio disponiveis no site:
https://mutacoesgeneticas.blogspot.com/ (RODRIGUES, 2020).

Etapa 2. Na aula seguinte, deve-se promover uma exposi¢ao dialogada tratando de
aspectos gerais e praticos relacionados com as mutagoes genéticas. Sugestoes de slides estao
disponiveis no site: https://mutacoesgeneticas.blogspot.com/. E importante que, no decorrer
da aula os alunos sejam desafiados com as seguintes questoes: o que sao mutagoes genéticas?
Como ocorrem as mutagoes genéticas!? Que fatores sio capazes de ocasionar as mutagoes?
Quais sao as principais mutagoes genéticas em seres? Qual a influéncia das mutagoes genéticas

na agricultura? Que diferencas podemos observar entre um vegetal diploide e um poliploide?



Como podemos relacionar as mutagoes genéticas com o processo evolutivo?! Que diferengas
podemos estabelecer entre variabilidade genética e mutagoes genéticas?

Etapa 3. Nesse momento, a proposta € exibir um compilado dos filmes O Parque dos
Dinossauros  (1993) e Jurassic World (2015), também disponivel no site:
https://mutacoesgeneticas.blogspot.com/. A escolha das cenas teve por fundamento os trechos
que tratam de manipulagao genética, cenas de agao e momentos em que se abordam questoes
morais. O tempo final do video produzido a partir desses recortes é de aproximadamente 56
minutos. Apos a exibicao do filme, os alunos devem ser convidados a debater e relacionar
mutagoes genéticas e os conceitos "cientificos" apresentados no filme. Nessa etapa, o ideal é
que se usem duas aulas seguidas. E importante solicitar aos alunos que fagam anotagGes
durante o filme para facilitar as discussoes posteriores. Exemplo de questionamentos e

hipoteses que podem ser levantados durante o debate estao na Quadro |.

Quadro | — Exemplo de questionamentos e hipoteses que devem ser levantadas durante o debate
sobre o compilado dos filmes: O Parque dos Dinossauros (1993) e Jurassic World (2015)

01. De que maneira os cientistas do filme “criaram” os dinossauros?

02. Por que foi necessario o uso de DNA de sapos para a “desextingao” dos dinossauros!?
03. Como o estudo das mutagoes genéticas pode ser associado com a histéria dos dinossauros
retratada no filme?

04. Algumas dessas técnicas de manipulacao genética sao usadas na atualidade?

05. E viavel usar essas técnicas de manipulagao genética para corrigir problemas genéticos em
seres humanos?

06. Realize uma pesquisa sobre alguns tipos de animais que mudam de género a depender das
condi¢oes ambientais.

07. Vocé acredita que esses dinossauros seriam capazes de sobreviver nas atuais condigoes
ambientais do planeta?

08. Os animais do filme sofreram mutagoes ou sio transgénicos?

09. Seria eticamente correto “ressuscitar’ espécies de seres ja extintos?

10. Vocé considera que um dia sera possivel reproduzir os fatos narrados no filme?

I l. As situagoes retratadas no filme estao “cientificamente corretas” ou sao apenas ficgao?
12. E ético “recriar animais” para o lazer?

Uma vez levantadas as questoes norteadoras e hipoteses, a turma deve ser dividida em
grupos de aproximadamente 4 alunos para a atividade de pesquisa orientada, na qual os alunos
recolherao e analisarao evidéncias que respondam as situagoes-problema levantadas a partir
de fontes diversas (sites confiaveis na internet, artigos, revistas e livros). Os resultados podem
ser entregues na forma de relatério e/ou estudo dirigido, cartazes, minidocumentarios.

Etapa 4. Visando fortalecer a visiao da realidade social, bem como conhecer as

dificuldades enfrentadas pelos portadores, pais, familiares, responsaveis e educadores,



recomenda-se uma visita a instituicoes que prestam assisténcia aos portadores de sindromes
genéticas e outras deficiéncias. Dentre essas instituicoes a mais capilarizada pelo pais é a APAE.
Essa é uma atividade que deve ser realizada, preferencialmente, no contraturno. E importante
que, apos a visita a APAE, uma roda de conversas seja promovida entre os alunos para que
eles possam expor suas impressoes acerca da visita, do trabalho realizado pela instituicao e
refletir como podem colaborar com o trabalho desenvolvido. Essa discussao deve ser mediada
pelo professor para garantir que o proposito de formacgao cidada seja alcangado.

Etapa 5. Essa etapa é opcional, no entanto recomenda-se fortemente que seja
realizada a fim de avaliar a aceitagdo da sequéncia didatica e evidenciar possiveis falhas na

execucao da proposta, a fim de que elas nao se repitam numa aplicagao futura (Anexo Il).

8. Proposta de avaliacao

A avaliagao deve ser processual e continua. Os alunos devem ser acompanhados e ter
a atuacgao verificada em todas os momentos da aplicagao, como participagao no teste de
sondagem, no Quiz, na exposicao dialogada; atencao e anotagoes durante o filme; participagao
durante as atividades do ciclo investigativo; visita a APAE e exposicao das percepgoes durante
a roda de conversas. O professor pode usar ainda o material produzido ao final da etapa 3
como parte da avaliagao corrente. Para isso deve levar em conta o conteudo abordado na sua
profundidade, capacidade de sintese do aluno, participagao na atividade e capacidade de

trabalho em grupo.

9. Consideracoes finais

Espera-se que, ao final da aplicagio dessa sequéncia didatica, o aluno tenha
desenvolvido um novo olhar acerca das mutagoes genéticas, percebendo que elas sao mais
comuns e frequentes do que aparentam, que estao intrinsecamente associadas com o processo
evolutivo e que, sem elas, a vida no planeta nem seria possivel. Também devem compreender
que essas mutagoes ocorrem espontaneamente, embora possam ser induzidas por agentes
externos e que algumas sao deletérias (causando doengas), sendo, que, para alguns seres,
podem ser até vantajosas (como nos vegetais). Ainda, espera-se que os alunos possam atentar
para o fato de que os portadores de sindromes genéticas enfrentam muito preconceito, além
de enormes barreiras para sua insergao social, sendo, portanto, fundamental o apoio de

instituicoes, como a APAE, e da sociedade em geral para mitigar as dificuldades enfrentadas

por essas pessoas.



10. Material de apoio (textos, sites, videos, glossario)

Os materiais sugeridos, como slides, Quiz e a compilagao dos filmes O Parque dos
Dinossauros (1993) e  Jurassic  World  (2015) estao  disponiveis em:
https://mutacoesgeneticas.blogspot.com/, bem como um exemplo de atividade entregue ao

final da Etapa 3 pelos alunos de uma escola no interior do Piaui.
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12. Anexos

Anexo |I: Avaliacdo Diagnéstica -
Niucleo Celular, Mitose e Meiose

01. (Cesgranrio- R]) Dos constituintes celulares
a seguir relacionados, qual esta presente
somente nos eucariontes e representa um dos
critérios utilizados para distingui-los dos
procariontes?

a) DNA.

b) Membrana celular.

¢) Envoltoério nuclear.

d) Ribossomo.

e) RNA.

02. (Ufla-MG) Qual das seguintes alternativas é
correta em relacio ao nucléolo?

a) E o local de sintese do RNA ribossémico e
das subunidades ribossémicas.

b) Nao é visivel no nucleo interfasico.

c) E uma estrutura intranuclear envolvida por
membrana.

d) E o local de sintese das proteinas
ribossémicas.

03. (UFSM-RS). Associe as colunas:
Coluna |

|. Genoma

2. Gene

3. Cromossomo

4. Cariotipo

Coluna 2

() Segmento de DNA que contém instrucao
para a formagao de uma proteina.

() Estrutura formada por uma unica molécula
de DNA, muito longa, associada a proteinas,
visivel durante a divisao celular.

() Conjunto de genes de uma espécie.

A seqliéncia correta é:

a)3—4-1.
b)3-2-4.
Q)2-4-1.
d)2-3-1.
e) I —2-3.

04. Os cromossomos sao formados por:

a) DNA exclusivamente.

b) DNA e proteinas, como a proteina histona.
c) DNA e RNA.

d) RNA exclusivamente.

e) RNA e proteinas, como a proteina histona.

05. Quanto a posicao do centrémero, os
cromossomos, representados abaixo, sao
respectivamente:

- Centrémero
F Ly

Centrémero - 3

a) | — telocéntrico; Il — metacéntrico.

b) | —acrocéntrico; Il — telocéntrico.

¢) | — submetacéntrico; Il —acrocéntrico.
d) | — metacéntrico; Il — acrocéntrico.

e) | — metacéntrico; Il — submetacéntrico.

06. A mitose e a meiose sao dois processos
importantes que garantem a divisao das células.
Sobre a meiose, marque a alternativa incorreta:
a) A meiose ocorre em células somaticas de
animais.

b) Na meiose sio formadas quatro células-
filhas.

c) Na meiose observa-se a formagao de células-
filhas com metade do nimero de cromossomos
da célula-mae.

d) Duas divisoes celulares sio observadas na
meiose.

e) Na profase | da meiose, pode ser observado
o crossing-over.

07. Analise as alternativas abaixo e marque
aquela que indica corretamente uma etapa da
mitose, que se caracteriza pela organizacao dos
cromossomos na regiao mediana da célula.

a) Profase.

b) Prometafase.

c) Metafase.

d) Anafase.

e) Teldfase.

08. (UFF — Pism/2017) Uma importante
consequéncia da meiose é a geragio de
diversidade genética. Neste processo de
divisao celular, o evento que gera maior
diversidade é:

a) a indugao de mutagoes.

b) a separagao das cromatides irmas.

c) a ocorréncia de permutagao (crossing-over).
d) a indugdo de homozigose nas células
formadas.

e) a segregacao aleatdéria de cromossomos

homologos.



09. A espécie humana apresenta:

a) 23 cromossomos, sendo apenas um sexual.
b) 23 pares de cromossomos, sendo um par
sexual.

¢) 23 pares de cromossomos, sendo dois pares
sexuais.

d) 46 cromossomos, sendo 44 sexuais e 2
autossomos.

e) 46 cromossomos, sendo 45 autossomos e |
sexual.

10. (Albert Einstein/2019) Uma célula animal foi
analisada ao microscopio, o que permitiu
visualizar 4 cromossomos duplicados se
deslocando para cada um dos polos da célula.
Sabendo que a ploidia do animal é 2n = 8, a
célula analisada encontra-se em

a) anafase |l da meiose.

b) metafase da mitose.

c) anafase da mitose.

d) anafase | da meiose.

e) metafase | da meiose.
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Anexo 2: Proposta de avaliacdo da Sequéncia Didatica

Revisao
de
conceitos

Filme e
debate
relacional

Criacdo de
questdes
norteadoras

Pesquisa
orientada

Visita
a
APAE

I. Metodologia utilizada
no processo de ensino-
aprendizagem.

2. Nivel de satisfacio com
as técnicas empregadas
durante a pesquisa.

3. Contribuicio da
metodologia utilizada para
a aprendizagem sobre
mutagoes genéticas

4. Nivel de interesse
durante a aplicacao das
metodologias.

5. Nivel de dificuldade em
compreender e executar
as atividades propostas.
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I. Introducio

O papel do professor é o de instigar, fomentar, incentivar e conduzir seus alunos a
obterem conhecimentos, embora parte do saber cientifico transmitido nas escolas seja
geralmente esquecido pelos estudantes, possivelmente porque, nas escolas, ainda predomina
a metodologia tradicional de ensino que visa apenas a verbalizagao do contetdo, for¢ando o
aluno a repeticao, a copia e a memorizagao da tematica ofertada (BEHRENS; ZEM, 2007;
MELO; ALVES, 2011).

A medida que o tempo passa, novas tecnologias surgem, novos conceitos se aprimoram
e, teoricamente, novas praticas pedagogicas sao requeridas para atender as necessidades da
realidade atual em sala de aula. Diante dessa perspectiva, a reflexao sobre a proposicao de
metodologias que possam fomentar a construgao do carater e do aprendizado do aluno vem
se intensificando e resultando em uma ampla gama de pesquisas e estudos (MELO; ALVES,
2011).

Nesse contexto, é importante que sejam criados mecanismos que possam facilitar a
exposicao de conceitos nas mais diversas areas do conhecimento para os discentes. Com isso,
acredita-se que uma das formas de melhorar a relagao ensino-aprendizagem em biologia é a

utilizagao de atividades praticas. No caso da genética, técnicas que auxiliem na demonstragao



do conteudo sao de suma importincia pela complexidade e nivel de abstracao desses

conhecimentos.

2. Objetivos

>

Conhecer a estrutura da molécula de DNA, evidenciando os tipos de bases
nitrogenadas e suas possiveis combina¢oes (A, T e C, G), a ligagao através de pontes
de hidrogénio entre as bases e o modelo da dupla-hélice do DNA;

Extrair moléculas de DNA humano;

Observar a estrutura (semelhangas e diferengas) dos cromossomos humanos e
comparar com os primatas evolutivamente mais proximos;

Entender a importancia das Leis de Mendel, bem como compreender como ocorre os
cruzamentos e qual a utilizagao no cotidiano dos alunos;

Mostrar como ocorrem as transfusdes sanguineas (doador e receptor) pelo sistema

ABO.

3. Temas abordados

>

YV V V V

Estrutura do DNA;

Extracao do DNA humano;

Cariotipo humano e de macacos;

Leis de Mendel aplicadas aos caracteres humanos;

Sistema sanguineo ABO.

4. Publico-alvo

>

Alunos da EJA e do Ensino Médio.

5. Duracao (em aulas)

>

10 aulas, sendo que cada uma das atividades praticas tem duragao de 2h.

6. Materiais

DNA comestivel:

» Jujubas comestiveis de diferentes cores, fio de arame, palitos de dente, goma de mascar

comestivel de dois tipos diferentes e de cores diferentes.



Extracao do DNA humano:
» 2 copos americanos de agua, um litro de dlcool, um detergente liquido incolor, 50
gramas de sal cozinha, corante para alimento; 2 copos americanos, 2 colheres de sopa

e um recipiente transparente de 300 ml.

Montagem de caridtipo humano e dos macacos:

» Cola, tesoura e o roteiro da pratica.

Leis de Mendel aplicadas aos caracteres humanos:
» Moeda, papel desenhado na forma do rosto humano e papel com caracteristicas

desenhadas para serem coladas.

Sistema sanguineo
» 2 saquinhos de suco de sabores diferentes (ex. uva e laranja), 4 copos transparentes

com agua e colher de plastico.

1. Desenvolvimento
Para cada atividade, devem ser realizados diferentes procedimentos, como descrito no

quadro a seguir.

7.1 Quadro-sintese

Etapa | Aula Temal/Conceito Descricao da Atividade
| | DNA comestivel Construcao da molécula de DNA comestivel,
2 usando jujubas, balas de mascar.
3 Extracao do DNA humano | Extrair o DNA de células da mucosa bucal dos
2 4 alunos com auxilio de materiais de baixo custo,
detergente, sal e alcool.
5 Comparagao do cariotipo Comparar o cariétipo humano com o dos macacos
3 6 humano e de macacos e observar a ancestralidade em comum e suas
modificagoes na linha evolutiva.
7 Leis de Mendel aplicadas Criar rostos humanos com caracteristicas
4 8 aos caracteres humanos fornecidas, usando a probabilidade com auxilio de
uma moeda.
5 9 Sistema ABO Entender como ocorre as transfusoes sanguineas.
10

7.2 Descricao das etapas
Etapa | (DNA comestivel): iniciar a pratica com o questionamento: se o pai e a
mae doam 50% do seu material genético, por que alguns filhos sao diferentes dos pais? A

seguir, realizar a pratica do “DNA comestivel”, segundo Lima et al. (2005).



Os alunos irao se organizar em grupos e deverao montar uma molécula de DNA,
usando jujubas de diferentes cores (quatro cores), sendo que cada cor representa uma das
bases nitrogenadas (A, T, G e C), que devera ser encaixada em dois fios de arame, de forma
aleatéria. Em um dos fios e no outro, o encaixe obedecera a combinagdo entre as bases
(AT/TA/CG/GC). Um fio devera ser unido ao outro através das jujubas e com auxilio de
palitos de dentes, que representarao as ligagoes de hidrogénio e os fosfatos, que serao
representados por massa de goma comestivel. Ao concluirem a montagem da molécula de
DNA, os alunos deveriao fazer um giro helicoidal na molécula comestivel, obedecendo ao

modelo proposto por Watson e Crick. A estrutura do DNA pode ser visualizada na Figura 1.

Figura | — Alunos montando a molécula do DNA com jujubas, com auxilio de arame e
palitos

Fonte: O autor.

Etapa 2 (Extracao do DNA humano): a segunda pratica sera iniciada com o
questionamento: qual a utilidade do detergente, do dlcool e do sal para a extracao do DNA
humano? Os estudantes serao divididos em grupos e irao realizar os seguintes procedimentos
para extragao: |) Pegue dois copos de agua e coloque em um recipiente. Em seguida
acrescente uma colher de sal e misture bem; 2) Separe trés colheres dessa mistura e faga um
bochecho por mais ou menos um minuto; 3) Durante o bochecho, separe mais ou menos
meio copo de alcool e coloque duas gotas de corante; 4) Apos bochechar, cuspa o liquido em
um copo e acrescente uma gota de detergente. Misture devagar para nao formar bolhas; 5)

Por fim, misture o alcool com o liquido bochechado e espere mais ou menos dois minutos. O

DNA comecgara a aparecer.



A medida que tais reagentes forem utilizados, os discentes irdio comparar os reagentes
usados em extragoes de DNA cientificas de acordo com a fungao desempenhada por cada um
deles. Ao término da extragao, os alunos irao visualizar o DNA com o aspecto de um
“chumaco de algodao” e receberao orientagoes sobre a finalidade de se extrair o material
genético dos seres vivos; assim como sobre a importincia do DNA para as informagoes
genéticas, de acordo com o site https://blog.mesalva.com/curiosidades-
cientificas/experimento-extracao-de-dnacaseira/.

Em seguida, realize alguns questionamentos, oralmente: o que foi observado? Onde se
localiza a molécula de DNA? Qual a fungao da molécula de DNA? Por que foi utilizado

detergente! Peca aos alunos que registrem as respostas no caderno.

Etapa 3 (Comparaciao do cariotipo humano com o de macacos)

A terceira pratica tera como questionamento inicial: por que o homem é tio diferente
do macaco aparentemente e sao parentes proximos na linha evolutiva? A seguir sera realizada
a “comparagao de cariétipos”’, com o objetivo de observar a estrutura dos cromossomos
humanos e a dos macacos, fazendo comparagoes e observando as semelhangas e diferengas
entre eles.

Os alunos serao divididos em grupos de trés, e cada grupo vai receber um envelope
com os cromossomos a serem recortados e um roteiro para colar esses cromossomos e
responder as perguntas oriundas do assunto (anexos | e 2). Em seguida, os alunos devem
responder as perguntas referentes a cada colagem feita, analisando a comparagao entre os

cromossomos de humanos e macacos, de modo a verificar as suas semelhancas e diferencas.

Etapa 4 (Leis de Mendel aplicadas aos caracteres humanos)

A seguir sera realizada a pratica sobre as Leis de Mendel para esclarecer a compreensao
da formagao das caracteristicas hereditarias através da jungao de alelos (AMABIS; MARTHO,
2001).

O professor ira entregar duas guias para as duplas de alunos com o formato do rosto
e as caracteristicas humanas (anexos 3 e 4). Nessa atividade, os alunos, com o auxilio de uma
moeda, irao realizar a montagem, de forma aleatéria, de fenétipos do rosto humano em uma
folha com o formato de rosto humano (anexo 3). Cada caracteristica sera determinada por
uma dupla (um representando o pai e outro, a mae), sendo que cada um, ao jogar o dado,
fornecera um alelo para a caracteristica escolhida (anexo 4). Com a uniao dos alelos, sera

possivel determinar o fenétipo em questao, o qual foi montado no formato de um rosto

humano, como pode ser observado na Figura 2.



Figura 2 — Alunos preenchendo o rosto humano referente a pratica das
Leis de Mendel

Fonte: O autor.

Etapa 5 (Sistema ABO)

A quinta pratica sera iniciada com o seguinte questionamento: existem pessoas que sao
do tipo O e podem ter filhos do tipo A? Sera que isso pode ocorrer?

Trata-se de uma proposta alternativa para o ensino dos grupos sanguineos ABO, na
qual os alunos irdo preparar um modelo didatico de baixo custo e facil confeccao, que
concretiza e complementa o ensino tedrico sobre os fundamentos bioquimicos do sistema
ABO.

Para essa atividade, a turma sera dividida em grupos de 5 alunos, e cada equipe
representara um tipo sanguineo (Tipo A, Tipo B, Tipo AB e Tipo O). Para cada equipe, sera
entregue um copo transparente com agua representando um vaso sanguineo (o copo) e o
plasma (a agua), enquanto os aglutinogénios (antigenos) A e B serio representados por dois
saquinhos de suco de sabores laranja e/ou uva.

Os procedimentos para a aplicagao da atividade serao os seguintes (Figura 3):

e A equipe Tipo A recebera o p6 de sabor laranja, que ira misturar no copo
com agua;

e A equipe Tipo B recebera o p6 de sabor uva, que ira misturar no copo com
agua;

e A equipe Tipo AB recebera o sabor laranja e uva e ira misturar, 2o mesmo
tempo, ho copo com agua;

e A equipe Tipo O nada adicionara ao copo com agua.

e Os alunos responderao perguntas feitas pelo professor sobre transfusoes e
caracteristicas dos tipos sanguineos. Durante as perguntas, irao misturar seus

ingredientes para confirmarem as respostas, segundo o site



pontobiologia.com.br.

Figura 3 — Representagao dos tipos sanguineos utilizando diferentes tipos de suco e dgua

Fonte: O autor.
Nota: Copo A (refresco de laranja): Tipo A. Copo B (refresco de uva): Tipo B. Copo C (refresco de
uva e laranja): Tipo AB. Copo D (apenas agua): Tipo O.

e Solicite a cada equipe que escolha um representante para se dirigir a frente da
turma e responder uma das perguntas abaixo, escolhidas pelo professor:
Equipe Tipo A: o tipo A podera doar e receber de quais tipos sanguineos?
Equipe Tipo B: o tipo B podera doar e receber de quais tipos sanguineos?
Equipe Tipo AB: o tipo AB podera doar e receber de quais tipos sanguineos?
Equipe Tipo O: o tipo O podera doar e receber de quais tipos sanguineos?

e Em seguida, o professor podera fazer discussoes através da mistura de
conteudo dos copos com sucos e agua para avaliar as respostas:

e Adicionar uma pequena quantidade do refresco do tipo O nos demais copos,
para provar que esse grupo € considerado o DOADOR UNIVERSAL, pela
simples demonstragao de nao haver alteragao da cor no copo das demais
equipes;

e Adicionar, sequencialmente, uma pequena quantidade de qualquer um dos
tipos de refresco ao copo que representa o tipo O, para que percebam a
alteragdo da cor e assim compreendam o risco de uma transfusao errada
devido a incompatibilidade sanguinea;

e Devera ser adicionada uma certa quantidade dos refrescos B e O ao copo da
equipe tipo AB, para que se perceba a auséncia de alteragdoes, demonstrando

que este tipo sanguineo é considerado o RECEPTOR UNIVERSAL.



8. Proposta de avaliacao

Os estudantes poderao ser avaliados através de relatorios elaborados ao final de cada
aula pratica, assim como também através dos questionamentos propostos no inicio de cada
aula pratica para incentivar uma andlise cientifica por parte

dos alunos, a qual sera conduzida de forma investigativa na realizagao das praticas.

9. Consideracoes finais

O professor, ao associar as aulas tedricas com as atividades praticas propostas nessa
sequéncia, propiciara aos discentes que associem os conhecimentos adquiridos no seu
cotidiano, aproximando-os da estrutura e funcionalidade do DNA, bem como das utilidades e
tecnologias nas quais essa molécula pode ser usada. Além disso, facilitara a compreensao de
termos complexos utilizados em Genética, assim como sera elucidada a estrutura quimica do

DNA. Ainda, as Leis de Mendel serao aplicadas ao cotidiano dos alunos, bem como o Sistema

ABO.
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I1. Anexos

Aula pratica do mestrado do PROFBIO

Anexo |: Envelope da pratica de montagem dos cromossomos humanos e dos macacos

Parte 1 — cromossomo humano # 3
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Anexo 2: Roteiro da pratica de montagem de cromossomos humano e dos macacos

Parte |. cromossomos idénticos?
Cromossomos idénticos tém a mesma origem e foram herdados de um ancestral em comum. As

regides com maior conteudo de CG coram mais intensamente. A figura abaixo mostra 3 cromossomos
e sao de animais que compartilham muitas caracteristicas com o homem.

i
i

c
T

Estes cromossomos sio muito semelhantes ao trés humano. vocé encontrara, no envelope, um

diagrama deste cromossomo. recorte e cole junto com os outros trés acima e responda:

—

0 :I[I'__lll I[l_[lL_JL‘IIl_J

I.] Existe alguma corcordancia perfeita? com qual espécie? justifique e marque os perfeitos.

Parte 2 - Similares, porém diferentes
observe esses dois cromossomos muito semelhantes abaixo: humanos e chimpanzé.

oI NN NETD

. CIC TN

2.] Eles sao idénticos em que regioes!?

2.2 Onde podemos obsevar as diferengas?



2.3. No envelope, encontra-se a figura correspondente a parte 2, que mostra apenas a regiao
centrométrica. Alinhe essa regiao para que combine com o cromossomo humano (h), entao gire 180°
e coloque-a junto ao cromossomo do chimpanzé, de modo que os centromeros coincidam e responda:

2.3.1 Elas sao idénticas?

Parte 3. Fisdao ou fusio?

3.1 Os humanos possuem 23 pares de cromossomos, enquanto os chimpanzé, gorilas e orangotangos
possuem 24 pares. O que pode ter acontecido!?

3.2 Sera que isso poderia ser decorréncia de um cromossomo ancestral que se dividiu, formando os
dois cromossomos menores (fisao) encontrados em chimpanzé, gorilas e orangotango? ou sera que o
ancestral em comum possuia dois cromossomos pequenos que se uniram (fusao) apenas para a
linhagem que originou a espécie humana!?

3.3 Como é observado, o cromossomo humano possui padroes de banda muito semelhante a dois
cromossossomos menores dos grandes primatas 2p e 2q. Recorte-os e coloque ao lado do
cromossomo humano, alinhando as bandas e diga o que ocorreu: se sao idénticos, pouco semelhantes,
muito semelhantes ou totalmente diferentes.




Anexo 3: Pratica Leis de Mendel aplicadas aos caracteres humanos (rosto)
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l. Introducao

A escola publica noturna no Brasil € marcada historicamente pelos fendmenos da
evasao, abandono escolar e repeténcia (AURIGLIETTI; LOHR, 2014). Os conceitos de evasao
e de abandono escolar nesse trabalho seguem a perspectiva de Silva Filho e Aratjo (2017),
autores que definem abandono como a situagao em que o aluno se desliga da escola, mas
retorna no ano seguinte, enquanto evasao significa que o aluno sai da escola e nao volta mais
ao sistema escolar. Esses autores explicam ainda que a evasao representa o proprio fracasso
das relagoes sociais e nao tem uma origem definida, sendo que drogas, sucessivas reprovagoes,
prostituicao, falta de incentivo da familia e da escola sio alguns dos fatores que podem levar
o educando a sair da escola (SILVA FILHO; ARAUJO, 2017).

Corti et al. (2011) pontuam que a retomada dos estudos por esses estudantes da-se
com o ingresso no Ensino de Jovens e Adultos (EJA), na escola noturna, onde as dificuldades
de aprendizagem se agravam devido ao conflito entre demandas escolares e profissionais.
Nesse contexto, o maior desafio da escola consiste em garantir condigoes para os alunos
aprenderem (DOURADO, 2005).

As limitagoes na aprendizagem mesmo relacionadas com fatores extraescolares
devem ser superadas pela escola, removendo as barreiras impeditivas da aprendizagem, de
modo a contemplar todos os discentes, independentemente da sua condigao fisica, social,
intelectual ou religiosa (SANTQOS, 2018). As consideragoes da autora constituem um apelo

aos docentes para a consciéncia de que, na educagao escolar, o que qualifica o ensino sao os

seus resultados efetivos, ou seja, a aprendizagem.



A necessidade de superar limitagoes e alcangar indicadores de aprendizagem em niveis
satisfatorios envolve, por exemplo, o retorno dos alunos a escola, a permanéncia deles na sala
de aula e a participagao efetiva nas atividades escolares como manifestagoes de interesse e

garantia de uma aprendizagem efetiva.

Aprendizagem significativa

Essa é uma forma de abordagem pedagogica devida a Ausubel (1998), segundo o qual
ocorre aprendizagem significativa quando as ideias apresentadas pelo professor se relacionam,
de modo substantivo e nao arbitrario, com conhecimentos prévios (subsungores) existentes
na estrutura cognitiva dos alunos.

Rihl e Almeida (2017) indicam que uma aprendizagem significativa demanda duas
condig¢oes fundamentais: os alunos estarem dispostos a aprender e o conteudo a ser ensinado
apresentar-se como potencialmente significativo, ou seja, manter relagio com a experiéncia
dos alunos. Os mesmos autores explicam que “subsungor” é o nome que se da a um
conhecimento especifico existente na estrutura de conhecimentos do individuo, que lhe
permite dar significado a um novo conhecimento que lhe é apresentado ou é por ele
descoberto. Rihl e Almeida (2017) afirmam ainda que a atribuicao de significados a novos
conhecimentos apresentados, seja por recepgao, seja por descobrimento, depende da
existéncia prévia de conhecimentos relevantes e da interagao entre eles.

De outro modo, ou seja, quando os conceitos apresentados nao encontram na
estrutura cognitiva dos alunos uma ideia ancora, representada por uma imagem, uma ideia ou
conceito, a aprendizagem sera mecanica, e os alunos nao expressarao Os conceitos
apresentados em novas situagoes. Nessa perspectiva, uma abordagem de conteudos ancorada
na aprendizagem significativa tem como pressuposto o protagonismo dos alunos na produgao
dos proprios saberes, numa dindmica interativa com os objetos de conhecimento e com

outros alunos, mediada pelo professor.

Microbiologia no Ensino Médio

A Microbiologia tem sido uma ciéncia importante devido as implicagoes dos
microbios sobre a vida das pessoas e sobre o meio ambiente. Constitui uma tematica cuja
discussio da ampla visibilidade a produtos e processos valorizados historicamente e que

envolvem a participagao de microrganismos.



Uma extensa enumeragao desses produtos ou de processos dos quais participam
microrganismos pode contribuir para desmistificar os microbios como agentes do mal,
associados tao somente a manifestagoes infecciosas que ameagam a vida (KIMURA et al,, 201 3).

Ao relacionarmos a participagao de microrganismos na produgao de vacinas, terapias
génicas e diversos medicamentos que salvam vidas, assim como a produtos de largo consumo
popular, como queijo, pao, bolo, vinho, cerveja, cachaga (ROSA et al., 2019) entre outros,
estamos dando visibilidade a importancia daqueles seres vivos, tomando como objeto de
curiosidade e perscrutacao escolar os respectivos processos em que estao envolvidos.

Acredita-se que a abordagem de conteldos nessa area pode desencadear, no ambito
do Ensino Médio, a curiosidade dos alunos em relagao aos diferentes processos produtivos
presentes no seu cotidiano (SODRE NETO; SOUZA; AZEVEDO, 2015) e ainda orientar o
interesse voltado para o desenvolvimento de investigagoes pautadas em pesquisas, discussoes
e experimentagoes, com ampla participagao dos discentes.

Por outro lado, as atividades pedagogicas propostas numa perspectiva investigativa
poderio proporcionar maiores interagoes socioculturais entre os discentes, infundir estimulos
ao trabalho cooperativo e ensejar maior engajamento dos alunos na construgao dos saberes.
Em decorréncia disso, esperam-se possiveis facilidades na compreensao dos conteudos, na
reconstrugao de conceitos e nas suas aplicagoes em contextos diferentes, consolidando uma

aprendizagem significativa.

2. Objetivos
» Identificar a morfologia tipica dos fungos;
» Descrever as propriedades e fungdes dos fungos na natureza;
» Explicar a participagio de fungos em diferentes processos industriais valorizados

socialmente.

3. Temas abordados

» Reino Fungi: caracterizagio morfologica, ecologica e taxonomica; etnomicologia.

4. Publico-alvo

» Alunos do Ensino Médio: etapa Il do EJA e 2° série do ensino regular.



5. Duracao (em aulas)

> 3 h/a de 50 minutos

6. Materiais
» Papel sulfite; texto impresso; computador e projetor; material em powerpoint; quadro
branco; pincéis em duas cores; estante de mesa; tubos de ensaio (08); massa de

milho/aglcar comum; fermento biologico; dgua reservada em diferentes temperaturas.

7. Desenvolvimento

7.1 Quadro-sintese

Etapa | Aula Temal/Conceito Descricao da Atividade
Apresentacgao tematica: fungos; Indicagao dos conteudos, das
didlogos e diagnostico geral. atividades propostas e respectivos

materiais e procedimentos.
Questao-problema: Qual a Diagnostico de conhecimento
importancia dos fungos para a (subsuncgoes).

I humanidade e para a natureza?l Indicagao de situagao-problema em
Hipoteses. torno da qual se desenvolverao as

atividades.
Levantamento de hipoteses.

I Morfologia geral dos fungos e Em grupos, leitura e exploragao de
classificagio taxonomica. texto especifico, abordando

caracteristicas e classificacio dos
Etnomicologia: fungos.

2 agricultura, pesquisa cientifica, Apresentagao em powerpoint sobre
alimentagao, medicamentos, bebidas, utilidade dos fungos em geral.
rituais religiosos, ludicos. Elaboragao e apresentagao de solugao

a questao-problema.

2 Experimentacao: efeito da Investigagao acerca do efeito da
temperatura sobre a fermentagao por | temperatura sobre o processo de
Saccharomyces cerevisiae. fermentagao.

Produgao de relatério (opcional).
Discussoes de resultados.
Avaliagao.

7.2 Descricao das etapas

A dindmica das atividades se distribui por duas etapas consecutivas. Inicia-se na primeira
etapa, dividida em dois momentos de 50 minutos, com a apresentagao dos conteudos, dos
objetivos da aprendizagem, dos materiais e procedimentos que serao utilizados. Segue-se com
um breve diagnostico (saberes prévios) como ponto de partida, a partir dos quais se propoe
uma questao-problema a ser investigada no decurso das atividades: Qual a importdncia dos

fungos para a humanidade e para a natureza? Encerra-se o primeiro momento com o



levantamento de hipoteses, as quais o gestor do processo (professor) ira registrar e em torno
das quais orientara uma discussao, proporcionando liberdade intelectual ampla aos
participantes.

O segundo momento da primeira etapa sera realizado em grupos de 3 ou 4 alunos.
Consiste no estudo teoérico sobre fungos, enfocando a morfologia, propriedades e classificagao
taxonomica. O material, texto impresso (anexo), é distribuido, sendo informado o tempo
destinado ao estudo. Os grupos farao a relagao de caracteristicas morfologicas e identificarao
4 ou 5 grupos de fungos, segundo o material e as orientagoes recebidas. Prossegue com breve
apresentagao em powerpoint, ilustrada e dialogada, sobre a utilizagao de fungos em processos
naturais e industriais valorizados socialmente (reciclagem de materiais, alimentagao, bebidas,
ornamentos, rituais religiosos, pesquisa cientifica e outros). Encerra-se com a elaboragao e
socializagao de respostas a questao-problema, dada pelos grupos de alunos.

A segunda etapa tem natureza experimental com foco investigativo. Consiste em
investigar o fenomeno da fermentagao por Saccharomyces cerevisiae (leveduras) (Figura 1),

identificando a influéncia da temperatura no processo.

Figura | — Fotomicrografia de Saccharomyces cerevisiae (leveduras fermentadoras)

.
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Fonte: SO BIOLOGIA (2021) Disponivel em
https://www.sobiologia.com.br/conteudos/bioquimica/bioquimica3.php

Nessa fase, 4 grupos de 2 tubos de ensaio, identificados por niUmero, receberao agicar
e fermento. Cada grupo receberi, em ordem numérica crescente, adicao de agua a
temperatura ambiente, morna, gelada e quente (a partir de 80°C), respectivamente, segundo

o quadro |I.



Quadro | — Insumos e organizacao da atividade experimental sobre influéncia da temperatura sobre
a fermentacao por Saccharomyces cerevisiae.

Tubos | Tubos 2 Tubos 3 Tubos 4
Acucar (10g) X X X X
Fermento (10g) X X X X
Agua (20ml) Natural Morna Gelada Quente
(20 2 30°C) (40 a 50°C) (5a 10°C) (80°C)
Tempo de reagiao observado

Os resultados serao observados, registrados e discutidos entre os grupos, com
participacao e orientagao do(a) professor(a). O desempenho da fermentagao em temperaturas
diferentes possibilita explorar o viés interdisciplinar mediante a producio de graficos
ilustrativos.

Podera ser solicitado dos alunos um relatério a ser orientado pelo(a) professor(a)

quanto a estrutura e produgao (opcional).

8. Proposta de avaliacdo

A avaliagao das atividades devera levar em consideracao aspectos como capacidade de:
| distinguir entre fungos e plantas; 2. identificar os grupos de fungos através da morfologia; 3.
discorrer sobre a participagao dos fungos em processos como panificagao, vinicultura,
reciclagem natural, farmacologia etc.; 4. estabelecer relagao entre atividade de fungos e
fertilidade do solo, satide animal e vegetal; 5. identificar variaveis no processo de fermentagao;

6. representar graficamente o desempenho da fermentagao em fungao da temperatura.

9. Consideracodes finais

As estratégias de ensino voltadas para a otimizagao da aprendizagem, embora estejam
consagradas pela literatura, apresentam uma relagio de dependéncia com a gestio do
processo, demandando familiaridade na sua condugio. E importante que os gestores da
aprendizagem consigam infundir confianga e espontaneidade nos alunos, cultivando também
uma comunicagao direta, clara e objetiva.

Com a efetivagao dessa proposta de trabalho, espera-se que os alunos sejam capazes
de alcangar indicadores de aprendizagem mais aceitaveis, mesmo que diferentes realidades que

caracterizam a escola publica noturna desafiem os propésitos do ensino.
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I1. Anexo

Links indicados para as atividades e aprofundamento:
https://www.biologianet.com/biodiversidade/classificacao-dos-fungos.htm

https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/446 106 | /mod_resource/content/ | /biologia%?20fungos.
pdf

https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4145100/mod_resource/content/ | /Caracteristicas%2
Ogerais%20de%20fungos.pdf

http://educacao.globo.com/biologia/assunto/microbiologia/fungos.html

https://educacao.uol.com.br/disciplinas/ciencias/fungos-o-que-sao-e-qual-e-a-importancia-dos-
fungos.htm
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l. Introducao

Diante das dificuldades de aprendizagem do conteudo de Micologia no Ensino Médio,
faz-se necessario o desenvolvimento de estratégias que apontem o caminho para a construgao
de recursos didaticos inovadores que melhorem o processo de ensino. Nesse sentido, a
ludicidade é um atributo que proporciona desenvolvimento cognitivo, uma vez que
proporciona aos alunos criatividade e senso investigativo na busca por novas descobertas
contribuindo, assim, para o ensino-aprendizagem (MORAIS, 2016).

O desenvolvimento de metodologias alternativas propicia aos alunos uma melhor
compreensio e assimilagio dos conteudos abordados em sala de aula, contextualizando e
dinamizando o processo de ensino (CAMARGO; SILVA, 2017). Dentre as opgoes de recursos
didaticos disponiveis para os professores, estao as historias em quadrinhos (HQs), as quais
apresentam conteudos em narrativas construidas com a uniao de texto e imagens, sendo um

recurso de grande disseminagao (IWATA; LUPETTI, 2017). A forma de apresentar conteudos



utilizando textos ligados a imagens proporciona uma maneira mais propicia a construgao de
aprendizagens.

Como material didatico a ser utilizado no ensino, as HQs podem funcionar como
instrumento valioso no processo de ensino e aprendizagem, uma vez que os alunos atuam
como protagonistas do processo de construcio do método (ARAUJO, 2019). Sendo assim,
este roteiro se propoe a trabalhar os contelidos de micologia de forma critica e criativa com

a participagao ativa dos alunos na construgao do conhecimento.

2. Objetivos
» Realizar a andlise critica do conteludo de Micologia disponivel no livro didatico do 2°
ano do Ensino Médio;

» Criar histérias em quadrinhos sobre o tema.

3. Temas abordados

» O Reino Fungi.

4. Publico-alvo

> Alunos do 2° ano do Ensino Médio.

5. Duracao (em aulas)

> 6 aulas de 50 minutos

6. Materiais

livro didatico de Biologia do 2° ano do Ensino Médio;
aplicativo Comic Life 3 (disponivel gratuitamente no enderego:
http://plasq.com/apps/comiclife/macwin/);

computador (desktop ou notebook);

folhas de papel A4;

YV V. V V V V

lapis, caneta, lapis de cor.



7. Desenvolvimento

A proposta foi subdividida em etapas a serem trabalhadas em sala de aula, mas, se o
tempo disponivel nao for suficiente ou se o professor achar conveniente, algumas etapas
poderao ser desenvolvidas no horario extraclasse.

A construgao da historia em quadrinhos comega com a analise prévia dos conteudos
dispostos no capitulo do livro que aborda o Reino Fungi. Apos esse procedimento, propoe-se
aos alunos a criagdo de um roteiro que aborde o conteludo do capitulo e a criagao dos
personagens para compor a historia. Na sequéncia, faz-se a divisao da turma em 03 grupos,
para desenvolverem, respectivamente, a construgao da arte e baldes com o auxilio do

aplicativo Comic Life 3, o desenho do cenario e personagens e a coloragao da historia.

7.1 Quadro-sintese

Etapa Aula Temal/Conceito Descricdo da Atividade

| Apresentar aos alunos o conteldo sobre fungos,
como descrito no livro.

Fungos: a abordagem Analisar o livro didatico de acordo com aspectos

2 no livro considerados pelo Programa Nacional do Livro

Didatico (PNLD).

Apresentar videos que demonstrem como ocorre o

3 processo de construgao de historias e desafiar os

alunos a construirem a propria historia em

Conhecendo e quadrinhos.

4 construindo HQs Escolher o tema de cada equipe, definir os

personagens principais, construir o texto base.

Definir nimero de quadrinhos, construir as cenas e

ilustra-las.

3 6 Socializagao do Apresentar o material produzido por cada grupo a

material produzido comunidade escolar.

Fonte: O autor

7.2 Descricao das etapas

Etapa | — Fungos: a abordagem no livro

Inicialmente, o professor devera apresentar o contelldo como descrito no livro
didatico, devendo preparar uma aula expositiva-dialogada com auxilio do quadro branco,
pincel ou datashow. Ao final da exposicao, o professor deve langar algumas questoes
norteadoras, tais como: “Sera que esse assunto se encerra aqui?”’, “Existem outros topicos
que poderiam ser abordados dentro deste contetdo?”

Levantadas essas questoes, € importante que se dé tempo aos alunos para que busquem

respostas para elas. Num segundo momento, apds o levantamento das respostas para as



questoes norteadoras, o professor deve convidar a turma para fazer uma andlise critica do
livro didatico em relagao a alguns aspectos considerados pelo PNLD (Quadro |). Recomenda-
se dividir a turma em grupos de, no méaximo, 5 alunos. E interessante que, ao final das
discussoes, as diferentes equipes comparem suas respostas no quadro, a fim de verificar os
pontos discordantes e concordantes. Essa atividade permite a observacao de diferentes

percepgoes.

Quadro | — Analise critica do livro didatico

Critério Descricdo Sim | N3o | Em parte | Comentarios

I. Conceitos | Sao apresentados de modo correto e
de facil compreensao?! Propiciam a
interdisciplinaridade?

2. Imagens e | Apresenta desenhos, tabelas, graficos,
ilustragoes esquemas? Explora as varias fungoes
que as ilustragdes podem exercer no
processo educativo, extrapolando o
papel estético e apenas decorativo,
de forma adequada as finalidades para
as quais foram elaboradas?

3. Correcio | Forma como os autores abordam o
cientifica conteudo, ou seja, deve ser analisado
se eles fazem uso da linguagem
cientifica ou apenas informal.

4. Relagao E possivel compreender as relagées
dos fungos ecologicas entre os fungos e os
com os diferentes seres vivos?

demais seres

vivos

5. Atividades | Apresenta atividades de forma
contextualizada, considerando tanto a
dimensao histérica da produgao do
conhecimento quanto a dimensao
vivencial dos estudantes?

Fonte: O autor.

Realizada a andlise critica do livro e diante das respostas trazidas pelos alunos, o
professor langa o desafio: “E possivel ampliar/melhorar/aprofundar os contetudos abordados?

Existe uma forma mais atrativa de fazermos isso?”’

Etapa 2 - Conhecendo e construindo HQs
Nessa etapa, devem ser apresentados videos que demonstrem como ocorre o

processo de construgao de historias em quadrinhos e suas relevancias para o ensino (Quadro

2).



Quadro 2 — Sugestao de videos

Videos Objetivo
Apresentagao do video |: “10 dicas de ouro para | Apresentar os conceitos basicos e como
fazer quadrinhos (criar)”. ocorre o processo de producao de HQ:s.

https://youtu.be/mISfirvTDjs
Apresentagao do video 2: “Pauta especial - HQs | Discutir a importancia da utilizagao das HQs

na sala de aula”. na sala de aula.
https://youtu.be/v-SnQGOD4Xc

Fonte: O autor

Os alunos devem ser desafiados a construirem sua propria HQ, com cada equipe
definindo o tema a ser abordado, bem como os personagens, para entao construirem o texto
base. Nesse momento é importante que seja direcionada a abordagem de temas nao
contemplados no livro ou abordados de forma insuficiente, de acordo com a andlise critica do
livro didatico realizada previamente.

Uma vez definido o texto base, os alunos devem decidir o nimero de quadrinhos,
construir as cenas e ilustra-las. Para a construgao da historia em quadrinhos, recomenda-se a
utilizagao do aplicativo Comic Life 3, disponivel no link:

(http://plasg.com/apps/comiclife/macwin/), o qual pode ser baixado e utilizado gratuitamente

pelo periodo de 30 dias.

Esse aplicativo permite a criagao de baloes de fala dos personagens, devendo ser
utilizado apenas para criagao dos quadros com baloes, cabendo aos alunos o desenho do
cenario e personagens, além da originalidade do texto. Apods a produgao dos baldes, o material

pode ser impresso em blocos de folhas e distribuido no momento da socializacao.

Etapa 3 - Socializacdo do material produzido

Tendo em vista que os diferentes grupos abordarao temas diferentes em suas HQs, é
importante que haja a socializagao dos trabalhos, de forma que todos os alunos tenham acesso
ao material completo, instigando-se os alunos a construirem a proépria historia em quadrinhos.
Como forma de estimular e valorizar o trabalho, sugere-se que o professor faga uma
compilagao das diferentes HQs num livro ou uma revista, que poderao ser disponibilizados na

biblioteca da escola e/ou para toda a rede de ensino.

8. Proposta de avaliacao
A avaliagao da atividade desenvolvida pode ser realizada em todas as etapas, de forma

qualitativa. Deve-se observar o empenho e interesse dos alunos durante as atividades



propostas, bem como o conteldo, relevancia, adequagao da linguagem e profundidade do tema

abordado na HQ.

9. Consideracoes finais

Ao final de todo o processo, espera-se contribuir para a formagao de alunos mais
criticos daquilo que leem, motivados e aptos a buscar e produzir conhecimento também em
outras areas da Biologia. Dos professores, espera-se que percebam a importante contribuicao
da participagao dos alunos como sujeitos do processo de aprendizagem, tendo-se a construgao
das historias em quadrinhos como recurso diditico que melhora a aprendizagem, em
comparagao com a utilizagao de aulas tedricas tradicionais pautadas somente na utilizagao do

livro didatico.
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I. Introducio

Notadamente ¢ indiscutivel que a escola é um ambiente institucionalizado que
desenvolve um importante papel na formagao holistica dos seus educandos, otimizando de
forma historicamente sistematizada o acesso ao conhecimento. A educagao, porém, nao pode
se limitar apenas aos espagos escolares, podendo transcender as salas de aula e se desenvolver
em outros espagos que possibilitam a aquisicio de diferentes saberes, os quais sao
complementos necessarios a formagao integral dos educandos, sendo, portanto, aliados aos
conhecimentos trabalhados pela educagao formal.

Para Cazelli e Coimbra (2013), o interesse e a preocupagao da educagao nao formal
esta em medir a qualidade das experiéncias vivenciadas e suas consequéncias, enquanto na
educagao formal o foco principal € medir diretamente o aprendizado, portanto a finalidade da
educagao nao formal esta em desenvolver saberes que orientam os educandos para praticas
sociais na construgao de novos valores para a participagao coletiva e igualitaria.

Essa educagao designa um processo com varias dimensoes tais como: a aprendizagem
politica dos direitos dos individuos enquanto cidadaos; a capacitagio dos individuos para o
trabalho, por meio da aprendizagem de habilidades e/ou desenvolvimento de potencialidades;
a aprendizagem e exercicio de praticas que capacitam os individuos a se organizarem com
objetivos comunitarios, voltadas para a solugio de problemas coletivos cotidianos; a
aprendizagem de conteldos que possibilitem aos individuos fazerem uma leitura do mundo do
ponto de vista de compreensao do que se passa ao seu redor; a educagao desenvolvida na
midia e pela midia, em especial a eletronica etc. Em suma, considera-se a educagao nao formal

como um dos nucleos basicos de uma Pedagogia Social (GOHN, 2014).



Apesar das importantes mudangas ocorridas ao longo do tempo nos métodos de
ensino e nos conteudos de Biologia, constata-se que a abordagem predominante em grande
parte dos materiais didaticos é descontextualizada, fragmentada, conteudista e distante da
realidade do aluno. E, pois, necessario que o professor tenha coragem de enfrentar o desafio
de romper com curriculos lineares e formatados, propondo atividades criativas, motivadoras,
que transitam em diferentes contextos, embora ainda se sintam pressionados por curriculos
minimos determinados pelas redes publicas e por aqueles propostos em livros didaticos.

Espagcos nao formais podem ser entendidos como espagos fisicos simbolicos, mentais
e afetivos diversificados e estimulantes que, quando bem aproveitados, possibilitam excelentes
cenarios de aprendizagem (GOHN, 2010). Valendo-se disso, o professor pode desenvolver
projetos e atividades que se pautem no uso dos aspectos dinamico e ludico. A curiosidade, o
ludico, o cotidiano e o contexto socioambiental e historico que muitos desses ambientes
fornecem podem fios condutores para aprendizagens significativas (QUEIROZ et al,, 2011).

Varios sao os conteudos de Biologia que podem ser discutidos em espagos nao formais,
dentre eles o ensino da transpiragao vegetal, visto que, ao aproximar-se o aluno do ambiente
real onde se encontram representantes da flora, tem a possibilidade de presenciar a execugao

dessa funcao e, consequentemente, obter um maior entendimento sobre esse conteudo.

2. Objetivos
» Investigar o processo de transpiragao vegetal;
» Observar a transpiragao vegetal em diferentes espécies de angiospermas;
» Refletir sobre a importancia da transpiragao vegetal na vida da planta;

» Valorizar os espagos naturais para o estudo da Botanica.

3. Temas abordados
» Transpiragao vegetal em diferentes espécies de angiospermas;
» Importancia da transpiragao para o ambiente;
» Espacos naturais para o estudo da Botanica;
>

Tema transversal: meio ambiente.

4. Publico-alvo

> Discentes do 2° ano do Ensino Médio.



5. Duracao (em aulas)

» 4 (quatro) aulas, com tempo de 50 minutos.

6. Materiais

mudas;

caderno;

pincéis;

lapis e borracha;
tesoura ou alicate;
barbante ou arame;

sacos plasticos transparentes;

YV V. V V V V V V

pa para transplante de mudas.

7. Desenvolvimento

Para esta sequéncia de ensino investigativo (SEl), adota-se a educagio formal em
espagos nao formais na modalidade de aula de campo. Desse modo, os alunos sairdo da area
institucional para uma area nao institucional, entrando em contato direto com o ambiente, o
que lhes possibilita a visualizagdo e analise da transpiragio vegetal ocorrida nas espécies
vegetais da area. Assim, podem investigar o grau de ocorréncia do fendomeno, bem como a

sua relagao com a morfologia das folhas e a sua influéncia no ambiente do local.

7.1 Quadro-sintese

Etapa | Aula Temal/Conceito Descricdo da Atividade
Insercao do tema a ser abordado, com o uso de
I I Transpiragao vegetal. mudas, possibilitando as indagagdes iniciais e

investigativas.

Checagem dos alunos, exposi¢ao oral do professor
sobre o espago em estudo, ordenamento em equipes
para parcelamento e reconhecimento das espécies
vegetais do espago.

Observagao, anilise, aplicagao, discussao e coleta de
informagdes sobre o processo de transpiragio vegetal.
Socializagao das equipes, momento de lazer —
verificagdo do uso do espago pelos discentes e
fechamento conclusivo.

2 Reconhecendo a
2 transpiracao vegetal —
pratica.

A importancia da
transpiracao vegetal.




7.2Descricao das etapas

A SEl ocorrera em um Unico dia, no contraturno, preferencialmente pela manha,
perfazendo um total de 4 h/a.

No inicio deve haver um momento de discussao sobre o tema (transpiragao vegetal) a
ser abordado com uso de mudas (Anexo 1), possibilitando as indagagoes iniciais e investigativas
sobre o mesmo (com duragao de 30 minutos). Na etapa extraclasse, os discentes devem ter
o acompanhamento do professor, subsidiado pela coordenagao e dois membros da equipe de
apoio da escola.

Uma praga municipal sera o espago nao formal de significativa expressao para essa
modalidade de aula. No espago serao seguidos, basicamente, sete passos, realizados em dois
dias consecutivos:

I1° passo (10 minutos): verificagao da frequéncia dos alunos;

2° passo (30 minutos): o professor ird tecer comentarios sobre alguns dados do
local, tais como contexto histérico da praga na cidade, origem fisica, importancia ecoldgica,
social e econdmicas para a populagao local;

3° passo (10 minutos): divisao da turma em equipes, sendo cada uma composta por
5 alunos, para o reconhecimento e a observagao das espécies vegetais no local;

4° passo (I hora e 30 minutos): as equipes, acompanhadas por um membro
responsavel da escola, irao realizar uma caminhada por toda a praga, onde deverao cumprir
os seguintes procedimentos: |) identificar as diferentes espécies de angiospermas existentes;
2) escolher trés diferentes espécies para observagao e analise da transpiragao vegetal; 3) isolar,
em cada espécie, com um saco plastico incolor e barbante ou arame, um ramo com folhas,
para avaliar o grau de transpiragao vegetal, lembrando de anotar e registrar com fotos ou
videos, conforme modelo explicado pelo professor (Anexo 2); 4) realizar a coleta dos
resultados apos a observagao e verificagdo da quantidade de agua nos sacos plasticos das
diferentes espécies, bem como com a anotacio e o registro através de videos ou fotos, com
uso da tabela explicada pelo professor (Anexo 3);

5° passo (I hora): os alunos serao reunidos em um espago especifico no préprio
local, onde cada grupo devera socializar os resultados obtidos, fazendo uma analise do grau
de transpiragao vegetal nas diferentes espécies de angiospermas e se posicionando sobre a
importancia do ambiente para o estudo da Botanica;

6° passo (30 minutos): lanche partilhado na praga;

7° passo (10 minutos): conferéncia da frequéncia dos alunos.



8. Proposta de avaliacao
Sera de carater continuado, através de questionamentos e discussoes, com uso do

instrumento avaliativo de anotagoes e registros por meio de fotos e videos.

9. Consideracoes finais

O uso de espagos nao formais de forma inteligente e estratégica é importante para
ampliar as possibilidades de aprendizagem, propiciando que a relagao entre professor e alunos
se torne muito mais aberta, trazendo bons resultados nesse processo. E notério que a relagio
entre os sistemas formal e nao formal de educagao deve permitir o fortalecimento de ambos,
sem substituir ou desvalorizar qualquer um deles, garantindo, sempre, o enriquecimento da

educagao, a valorizagao das diversas formas de educar e a ampliagao da aprendizagem.
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1 1. Anexos
Anexo I: Imagens de mudas com caracteristicas adequadas para uso na etapa |I.

Mudas produzidas no viveiro municipal de Joao Pessoa — PB.

Fonte: Arquivo Machado R. R. B

Anexo 2: Modelo do procedimento 3 do 4° passo para uso na etapa 2.

Fonte: CHAGAS, 2020 (Disponivel em: http://pibid-bio-alberto.blogspot.com/20 | 5/08/aula-pratica-transpiracao-

vegetal.html)

Anexo 3: Modelo do procedimento 4 do 4° passo para uso na etapa 2.

Arvore Espécie Quantidade de agua Caracteristicas gerais do
Botanica (ml) individuo
I
2
3

Fonte: Proprio autor
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I. Introducio

A Botanica é considerada uma das mais prejudicadas areas da Biologia no que se refere
ao ensino, por inlmeros fatores, como a complexidade de termos, precariedade de materiais,
dificuldades na abordagem docente (DUTRA; GULLICH, 2014), ou ainda por ser ensinada de
forma fragmentada e desvinculada de outras areas da propria Biologia, bem como por seu
estudo, geralmente, nao fazer referéncia a vida do aluno (FIGUEIREDO, 2009).

Ha ainda indicacao de outra dificuldade associada ao fato de os livros didaticos
utilizados apresentarem abordagem descontextualizada e nao trazerem, por exemplo,
assuntos como ecossistemas e vegetagao relacionados a realidade do estudante (ARRAIS;
SOUSA; FREITAS et al,, 2012; MASRUA, 2014). Dessa forma, os professores devem buscar
metodologias que contextualizem o ensino de Botinica com diversos aspectos da realidade na
qual o estudante esta inserido, sendo essa uma forma de aproximar o curriculo do cotidiano,
facilitando aprendizagem e dando sentido a ela (FIGUEIREDO, 2009; URSI et al., 2018).

Dessa forma, se faz necessario o uso de estratégias que motivem o estudante para o
aprendizado da disciplina. Para tal, a aplicagao de sequéncias didaticas é uma boa opgao, pois
se apresentam como um conjunto de atividades planejadas e propostas de forma ordenada e
articulada, que buscam promover o melhor caminho para a aprendizagem (ZABALA, 1998).
Essas ferramentas constitui uma forma logica e estruturada do ensino, possibilitando a conexao
entre diversas linhas de pensamento, o que contribui para o aprendizado sobre determinado
conteudo.

De forma geral, as sequéncias didaticas apresentam algumas etapas: exposi¢ao do tema,

com caracterizagao do conteudo, que pode ser por meio de uma aula expositiva; estudo do



tema com leitura do livro didatico, resumos, sinteses, discussoes; confirmacao da
aprendizagem, com exercicios, provas, conclusoes das discussoes e suas contribui¢coes e, por
fim, com a avaliagao através da exposigao dos resultados (ZABALA, 1998).

Considerando-se essas etapas, propoe-se aqui uma sequéncia para o ensino de
Botanica cujo tema central é a flora nativa da regido onde a escola esta inserida, devendo ser
aplicadas, de forma estruturada, diversas estratégias, tais como observagao de materiais
diversos, aulas de campo, trilhas e exposi¢coes conectadas com os conteudos da disciplina.

Para elaboraciao desse instrumento de ensino, é necessario considerar as relacoes
entre professor/aluno/contelido e diversos outros fatores, como motivagao, significancia e
conhecimentos prévios dos estudantes (BATISTA; OLIVEIRA; RODRIGUES, 2016; ZABALA,
1998). Por isso, as atividades propostas tém como base a exploragao da flora nativa, gerando
experiéncias que podem promover a percepcao da fauna e a flora local, bem com as agressoes
causadas pela agao humana (ARRAIS; SOUSA; MASRUA, 2014), bem como conscientizar os
estudantes sobre a importancia da biodiversidade da vegetagao brasileira, desconstruindo da
ideia de que botinica é um contelido desinteressante (CORREA et al., 2016).

As atividades sugeridas buscam a conexao do estudante com a natureza. As aulas de
campo e realizacao de trilhas, por exemplo, sio muito agradaveis e podem utilizar os mais
diversos espagos publicos, conectando motivagao, aprendizado e preservagiao e funcionando
como recursos didaticos relacionadas a educagao ambiental (LAZZARI et al., 2017). Aulas de
campo com visitagao a ambientes naturais locais permitem a visualizagao da flora nativa, pois
o ensino deve levar em conta o contexto no qual o estudante esta inserido, resgatando em
alguma extensao a relagao entre homem e natureza (FIGUEIREDO, 2009). Tal conexao entre
o que é ensinado e a realidade do aluno é uma exigéncia atual do ensino de Biologia (CORREA
etal., 2016).

Com base nesse pensamento e em pesquisa realizada com estudantes e professores de
Biologia do Ensino Médio de uma escola publica estadual do municipio de Esperantina-Pl,
propoe se uma sequéncia didatica que tem por objetivo estruturar temas da Botanica com a
exploracao de aspectos da flora nativa da regido em que o aluno vive, aplicando estratégias
diferenciadas para um melhor aprendizado. Dessa forma, pode-se verificar as vantagens da

metodologia como facilitadora do ensino.



2. Objetivos

>

Identificar algumas plantas que compoem a flora nativa da regidao onde a escola esta
inserida — uma area de transi¢cao no Piaui;

Elaborar estratégias que facilitem a aprendizagem da Botanica, utilizando a flora nativa
da regiao, aulas de campo e pesquisas sobre utilizagao dessas plantas pelo homem;
Utilizar as caracteristicas de algumas espécies da flora nativa, como morfologia,

importancia econémica e outras, para produzir recursos didaticos.

3. Temas abordados

>

Temas relacionados a botanica: ecologia vegetal, anatomia vegetal, classificagio das

plantas angiospermas e morfologia vegetal.

4. Publico-alvo

>

Estudantes da 2° série do Ensino Médio.

5. Duracao (em aulas)

>

9 h/a

6. Materiais

>

Cortes histologicos para observagao da anatomia foliar.

Para a producao, utilizam-se folhas frescas das plantas escolhidas. Neste caso, foram
realizados cortes paradérmicos da folha de Anacardium occidentale L (caju), nas faces,
abaxial e peciolo, bem como cortes transversais da Copernicia prunifera (Mill.) H.E.
Moore (carnauba) e Bromelia karatas L (croatd), lamina para os cortes, corantes fucsina
basica e azul de astra e o roteiro de aula pratica para morfologia vegetal (CORTEZ;
SILVA; CHAVES, 2016; LUQUE; SOUSA; KRAUS, 1996), conforme apresentado no
anexo |.

Exemplares de monocotiledoneas e eudicotiledoneas.

Esses materiais podem ser coletados e armazenados na forma de exsicatas, observados
in natura ou produzidas imagens em biscuit para analise. Para montagem das exsicatas
(anexo 2), utilizaram-se prensas de madeira 45 cm X 50 cm, papelao, jornal, tesoura,
foice, fichas de coleta, caneta, cordas e o roteiro de montagem de exsicatas proposto

por Wiggers e Stange (2008). Para a producao dos modelos em biscuit, utilizaram-se



amostras de Platonia insignis Mart (bacuri) e Parkia platycephala Benth (faveira), pois
estavam florescendo no momento da coleta botanica. Para tal foram usadas massa para

biscuit e tinta para artesanato.

7. Desenvolvimento

A sequéncia didatica proposta neste trabalho desenvolve-se em quatro etapas, que
constam da andlise de elementos pertencentes a flora nativa, sendo direcionadas a
aprendizagem de conteudos da Botanica. Cada atividade proposta busca aprofundar alguns

conteudos da disciplina.

7.1 Quadro-sintese

Etapa | Aula Temal/Conceito Descricdao da Atividade

I 2 Morfologia vegetal Observar e desenhar as estruturas florais das plantas
apresentadas, a fim de analisar e comparar a
diversidade morfolégica entre essas estruturas.
Anatomia vegetal Utilizando cortes histolégicos apresentados, explorar
as caracteristicas anatomicas das diversas partes das
plantas.
Classificagao das plantas | Com a apresentacao das amostras de
monocotiledoneas e de eudicotiledoneas, analisar as
caracteristicas de ambos os grupos a fim de diferencia-

las.
2 4 Aula passeio - Ecologia | Visitar unidades de conservacao ou outros ambientes
e preservagao da naturais. Durante a aula, podem ser explorados temas
natureza relativos a ecologia, tais como organizagao dos seres

vivos, relagoes ecologicas, preservagao da natureza e
outros. Coleta e prensagem de material botanico.

3 2 Montagem das exsicatas | Utilizando o material coletado durante a aula passeio,
devidamente seco e prensado, os estudantes deverao
organizar as exsicatas.

4 I Exposicao Botanica Exposicao, pelos estudantes, dos materiais coletados e
dos conhecimentos adquiridos.

7.2 Descricao das etapas

A primeira etapa consta da andlise de amostras de exemplares da flora nativa, a fim de
realizar comparagoes morfoldgicas e anatomicas das estruturas vegetais dessas plantas e
analisar as diferengas morfologicas entre monocotiledoneas e eudicotiledoneas. Deve ser
observada a morfologia externa das flores coletadas para andlise (Figura |) e de modelos de
biscuit de flores que estavam na floragao anteriormente, produzidos previamente pelo
professor (Figura 2). Os verticilos sao constituidos de cadlice, corola, androceu e gineceu,

podendo-se solicitar que os estudantes fagam desenhos das flores analisadas e que apontem



nos mesmos as estruturas identificadas. Os desenhos devem ser guardados para apresentagao
posterior.

Nesse momento, discute-se a importancia das flores no processo reprodutivo, o
conceito de polinizagao e as diversas interagoes estabelecidas entre as plantas e os seres vivos.
A medida que se observam essas estruturas, deve-se discutir com os estudantes a fungio das
flores, visando que compreendam o conceito de inflorescéncias, os tipos e a importancia das

flores para caracterizagao das familias botanicas.

Figura | — Flores de algumas plantas nativas. A - Anacardium occidentale L.; B - Copernicia prunifera
(Mill.) H.E.Moore ; C - Caryocar coriaceum Wittm; D - Hymenaea stigonocarpa Mart. ex Hayne (jatoba);
E - Parkia platycephala Benth; F - Platonia insignis Mart

Fonte: Acervo das autoras.

Figura 2 — Modelos em biscuit. A - Platonia insignis Mart; B - Parkia platycephala Benth

Fonte: Acervo das autoras.



Para o estudo de anatomia vegetal, propoe-se a observagao de cortes histologicos da
anatomia foliar (Figura 3), preparados com a utilizagao de corantes para realgar as paredes
celulares de acordo com sua composigao, facilitando a identificagao dos tecidos.

Para o estudo sobre a classificagdo das angiospermas, ¢ interessante buscar na flora
nativa exemplos de monocotiledéneas (Quadro |) e eudicotiledoneas (Quadro 2) e destacar
suas caracteristicas, observar, comparar as estruturas diferentes entre os grupos discutidos
caracterizando-os. Como espécies de monocotiledoneas pertencentes a flora nativa do
Nordeste, temos como exemplos utilizados a Copernicia prunifera (Mill.) H.E.Moore e Attalea
speciosa Mart. ex Spreng (babagu) e de eudicotiledéneas temos a Anacardium occidentale L e
Lecythis pisonis Cambess (sapucaia).

Pode-se discutir o papel das folhas nos processos de fotossintese, respiragao e
transpiragao. Ao final, solicitar que os estudantes desenhem e indiquem as estruturas

observadas, como uma forma de assimilagao do que foi observado.

Figura 3 — Cortes histologicos: A - corte transversal Copernicia prunifera (Mill.) H.E.Moore; B - corte
transversal Bromelia karatas L; C - corte transversal Bromelia karatas L., D - face abaxial de Anacardium
occidentdle L.; E - Corte transversal peciolo Anacardium occidentale L.; F - face adaxial Anacardium
occidentdle L.; Es: esclerénquima, Fv: feixe vascular; Pa: parénquima; Ep: epiderme; Et: estdmato.

Fonte: Acervo das autoras.

Na segunda etapa, para o estudo de Ecologia, sugere-se a realizagao de aula passeio

com trilha, a fim de observar os ambientes naturais existentes na regiao em que a escola esta



inserida. E interessante a visitacdo a unidades de conservacio se situem proximo a escola, para
que o estudante conhega e valorize os ambientes naturais que existem na sua regiao.

Na pesquisa realizada para elaboragao desta atividade, visitou-se o Parque Ecologico
Cachoeira do Urubu, localizado entre os municipios de Esperantina e Batalha, que tem uma
area de 3.063 ha, apresentando contato de trés fisionomias vegetais: floresta estacional,
cerrado e caatinga, com vegetagao arborea, arbustiva, herbacea e areas de degradagao

resultantes da agao humana (SILVA, 2008).

Quadro | — Caracteristicas morfologicas das monocotiledoneas, como exemplos: A - Attalea
speciosa (babagu); B - Copernicia prunifera (carnaiba).

PLANTAS MONOCOTILEDONEAS- CARACTERISTICAS

e O padrao mais comum de distribuicao da raiz apresenta, no centro, o
parénquima medular ou esclerénquima e, ao redor, o xilema
alternando-se com floema (LOPES; ROSSO, 2016).

e Estrutura primaria do caule com feixes distribuidos difusamente pelo
parénquima (LOPES; ROSSO, 2016).

e Nao apresentam crescimento secundario (LOPES; ROSSO, 2016).

e Sistema radicular fasciculado (LOPES; ROSSO, 2016).

e Folha com bainha desenvolvida. Nervuras paralelas (SILVA JUNIOR,
SASSON, CALDINI JUNIOR, 2017).

e Flores com sépalas e pétalas em geral organizadas em base de trés
(SILVA JUNIOR, SASSON, CALDINI JUNIOR, 2017).

e Semente com um cotilédone, sem reserva (SILVA JUNIOR, SASSON,
CALDINI JUNIOR, 2017).

Fonte: Acervo das autoras

Para realizagao da aula passeio, sugere-se que, primeiro, o professor entre em contato
com um morador local que seja conhecedor da area e das plantas que la existem; depois, que
visite previamente o local escolhido para demarcar o percurso, estabelecendo assim o tempo
médio para a realizagao da trilha, além de visualizar as plantas que podem ser observadas e os

riscos oferecidos aos estudantes.



Quadro 2 — Caracteristicas morfologicas das eudicotiledoneas, como exemplos: A - Anacardium
occidentale (caju); B - Lecythis pisonis (sapucaia).

PLANTAS EUDICOTILEDONEAS- CARACTERISTICAS
e O padrao mais comum apresenta xilema no centro e, estendendo-se

em diregdo a porgao do cilindro central mais proximo dos cortes, os
feixes do floema alternam-se com as projegoes do xilema (LOPES;
ROSSO, 2016).

e Estrutura primaria do caule com feixes vasculares distribuidos,
formando um circulo ao redor da medula (LOPES; ROSSO, 2016).

e O cambio vascular propicia o crescimento secundario do caule (LOPES;
ROSSO, 2016).

e Sistema radicular pivotante (LOPES; ROSSO, 2016).

e Bainha quase sempre reduzida. Nervuras reticuladas (SILVA JUNIOR,
SASSON, CALDINI JUNIOR, 2017).

o Sépalas e pétalas geralmente pentimeras (SILVA JUNIOR, SASSON,
CALDINI JUNIOR, 2017).

e Dois cotilédones com ou sem reserva (SILVA JUNIOR, SASSON,
CALDINI JUNIOR, 2017).

Fonte: Acervo das autoras

O professor deve adotar o sistema de trabalho em duplas de estudantes, para facilitar
a execucao da atividade, e entregar a cada dupla um roteiro da aula (anexo 2) com os objetivos,
perguntas a serem respondidas sobre a vegetacao observada no local, material a ser levado e
horario de ida e de volta a escola.

Com essa atividade propoe-se a realizagdo de trilha e coleta de material para
montagem de exsicatas. O professor devera providenciar recursos (prensas, tesouras de poda,
papelao, jornal e outros) para a coleta de materiais para secagem e montagem de exsicatas
pelos estudantes. Posteriormente, durante a montagem das exsicatas, os estudantes
conhecerio os nomes cientificos das espécies, suas utilizagoes e caracteristicas, familiarizando-
se, assim, com as regras de nomenclatura das espécies, além de adquirir conhecimento acerca
dessas plantas.

Os estudantes devem receber instrugoes sobre a coleta de plantas e preenchimento

das fichas de identificagao das espécies (anexos 2 e 3). Os materiais coletados serao utilizados

posteriormente na producao de exsicatas.



Apos a finalizagao da trilha, montam-se as exsicatas com o material coletado na aula
passeio, organizando-as para secar em prensas de madeira, seguindo o roteiro de montagem
e secagem de exsicatas propostos na literatura disponivel (WIGGERS; STANGE, 2008). As
fichas entregues previamente, com informagoes sobre cada planta coletada, deverao ser
preenchidas (anexo 3). Esse material coletado sera levado pelo professor para realizagiao da
secagem e preparagao para a confecgao das exsicatas, buscando-se o nome cientifico de cada
espécie. Deve-se utilizar como norte o nome vulgar citado pelo guia e trabalhos referentes a
vegetacao visitada ou consulta a herbario, se houver algum disponivel.

A aula passeio, com trilha e coleta de material para montagem de exsicatas, visa levar
os estudantes a perceberem as plantas que pertencem a flora nativa local, coletando
informagoes sobre elas: utilizagdo, nomenclatura, propriedades medicinais, entre outras,
observando ainda as diversas interagoes ecoldgicas que acontecem no meio ambiente, de
modo a perceberem a importancia da preservagao.

Na terceira etapa, sugere-se a organizacao dos estudantes em grupos de quatro a cinco
para montagem das exsicatas, ja devidamente secas e prensadas pelo professor. Durante a
montagem, os estudantes devem identificar as plantas coletadas, sendo o levantamento do
nome cientifico realizado previamente pelo professor. Em seguida, deverao aprofundar-se
sobre o uso de regras de nomenclatura, classificagao, caracteristicas adaptativas e utilizagoes
pelo homem. Dessa forma, os alunos passam a conhecer algumas familias de plantas da
vegetacdao nativa, além de discutir a importancia desse tipo de material para comparagao e
armazenamento de espécies.

Para finalizar as estratégias didaticas que visam ao aprendizado de Botanica, na quarta
etapa, se propoe a realizagio de uma exposi¢ao botanica, em que os estudantes mostrem os
desenhos produzidos por eles, as exsicatas e outros materiais apresentados. Assim, poderao

expor o conhecimento construido durante a realizagao das etapas anteriores.

8. Proposta de avaliacao

A avaliacao da atividade pode ser realizada em conversa informal com os estudantes,
que devem apresentar informagoes sobre as praticas realizadas, além da observagao do
empenho deles durante a realizagdao dos trabalhos. Ja a exposicao botanica é uma forma
interessante de avaliagao, pois, durante a elaboragao, execugao e realizacao, o professor pode

analisar a participagao e desempenho dos estudantes e assim realizar autoavaliagao quanto a

eficiéncia da sequéncia didatica proposta.



9. Consideracoes finais

O ensino de botanica vem sendo cada vez mais discutido, e novas estratégias sao
propostas como alternativas para torna-lo mais interessante. A realizagao deste trabalho
demonstrou que a aprendizagem de botanica com o uso da flora nativa da regiao onde a escola
esta inserida € uma metodologia viavel, além de valorizar a realidade do estudante, seu
cotidiano e os ambientes locais.

Percebe-se que ha um grande desafio a ser enfrentado, que é a caréncia de recursos
didaticos que explorem a vegetagao nativa, por isso é tao importante a elaboragao de

estratégias como as sugeridas neste trabalho.
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I1. Anexos

Anexo |: Roteiro para coloracdo de tecidos vegetais com fucsina basica e azul de astra

Roteiro de aula pratica elaborado com base no roteiro proposto por Cortez, Silva e Chaves
(2016) e nas modificagoes propostas por Luque, Sousa e Kraus (1996) com o objetivo de preparacao
de laminas semipermanentes para observacao de material botanico.

MATERIAIS:

v' folhas frescas (sugestdo): Anacardium occidentale, Attalea speciosa, Bromelia karatas, Copernicia
prunifera;

agua destilada;

hipoclorito de sodio a 50%;

corante azul de alcian ou azul de astra;
corante fucsina basica ou Safranina;
acido acético;

vidro relogio;

lamina de barbear;

suporte de isopor;

lamina;

laminula;

esmalte para unha;

etiqueta

glicerina (solugao aquosa 50%)

AN N NN N N Y N N N NN

PROCEDIMENTOS

|- Coletar o material botanico, realizar cortes a mao com a lamina de barbear com o auxilio
de um suporte de isopor. Os cortes devem ser finos e transparentes o suficiente para que a luz possa
atravessar a amostra.

2- Colocar os cortes sobre um vidro de relogio contendo agua destilada, com o auxilio de
um pincel de cerdas finas;

3- Transferir os cortes para um vidro de relégio contendo hipoclorito de sédio a 50%, com
o auxilio de um pincel, e deixar até que fiquem transparentes. Pode levar de 15 a 30m, dependendo
da espessura do corte.

4- Apos ficarem com a transparéncia desejada, deve-se lavar os cortes rapidamente em agua
destilada no minimo trés vezes, até retirar qualquer residuo do hipoclorito,

5- Em seguida, transferir os cortes para um vidro de relogio, aplicar corante azul de astra
por cerca de cinco minutos, dependendo da espessura e tipo de material.

6- Depois, lavar os cortes com agua destilada por trés vezes;

7- Colocar os cortes na solugao aquosa do corante fucsina basica 1%, por cerca de trés
minutos dependendo da espessura e do tipo de material;

8- Lavar os cortes com agua destilada por trés vezes;

9- Pingar uma gota da solugiao aquosa de glicerina a 50% sobre uma lamina de vidro limpa e
colocar os cortes ja corados e sobre esta;

10- Cobrir alamina com uma laminula limpa, aplicando em seguida o esmalte de unha incolor
nas suas bordas para vedagao;

I'l-  Etiquetar a lamina com informagoes sobre o material coletado e o corte realizado.
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Anexo 2: Roteiro para coleta de materiais e montagem de exsicatas
Este roteiro foi retirado de Wiggers e Stange (2008).
MATERIAIS:

v’ caderno, lapis ou caneta e borracha — para anotagoes de informagoes sobre as coletas;

v' podio, tesoura de poda, faca, facio ou canivete — usados durante a coleta no campo para o
corte de ramos;

jornal — para armazenar as amostras nas prensas;

folhas de papelao - medindo cerca de 35 x 28 cm;

prensas de madeira - para prender os conjuntos formados pelos jornais contendo os
exemplares intercalados com papelao;

corda de sisal ou nailon - para amarrar a prensa;

aparelho de GPS (Global Position System);

calgados e roupas adequadas para caminhar na trilha.

ANRNIN

AN

PROCEDIMENTOS

- Planejamento da coleta com delimitagdo do local e materiais necessarios.

2- Preenchimento da ficha de coleta com informacio como o nome do coletor, data, e
numero da coleta, informagoes sobre a planta, caracteristicas, habito de crescimento, localizagao
geogriafica (latitude e longitude), pode-se usar o GPS do celular (existe aplicativos gratuitos disponiveis),
local da coleta, e infformagoes sobre o ambiente, tipo de solo, clima, vegetagao predominante.

3- A coleta do material: as realizadas em arvores, arbustos ou cipos, devem retirar parte
de ramos, de 30 a 40cm, com flores e frutos. Para plantas herbaceas coletar o vegetal inteiro, inclusive
as raizes.

4- Colocar o material coletado em jornal, com identificagdo do coletor, nimero da coleta
e nome da planta.
5- Prensagem do material: o material coletado deve ser disposto dentro do jornal com

cuidado, para que as folhas e flores fiquem bem dispostas e nao fiquem amassadas. Os jornais deverao
ser colocados entre folhas de papelao e estes entre as prensas. A prensagem deve ser feita no local
pois como as folhas estio frescas sao faceis de manusear.

6- Depois da disposicio e empilhamento do material nas prensas, estas deverao ser
amarradas, para que o material fique firme e nao mude de posi¢ao nos jornais.
7- Depois da prensagem o material sera colocado para secar. A secagem pode ser

realizada com a exposi¢ao ao sol, com o cuidado de trocar periodicamente os jornais, até que o
material fique completamente seco. E necessaria a verificacio periodica do material para examinar se
esta secando de maneira uniforme.

8-  Apos a secagem completa sera realizada a montagem das exsicatas.

MONTAGEM DAS EXSICATAS

O material seco devera ser disposto em cartolina branca com tamanho aproximado de 35 X
45 X 20 cm, para que possa ser armazenado em armarios, devidamente etiquetado com as informagoes
da coleta e o nome cientifico do espécime.

Apods a montagem da exsicata é necessario fazer a devida conservagao, uma forma mais
simples e econdmica, em vista que as escolas nao possuem muitos recursos, € o uso de naftalina
triturada no local do armazenamento.
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Anexo 3: Ficha para coleta

Modelo de ficha para coleta de material botinico para exsicatas — elaborado com base no proposto
por Wiggers e Stange (2008).

FICHA DE COLETA
NOME
VULGAR:
USOS:

NOME_
CIENTIFICO:

HABITO: arvore ( ) arbusto ( ) erva( ) cipd ( ) epffita ( )
CASCA: Ritidoma/aparéncia:
Cor: cheiro:

Presenca de: aculeos ( ) espinhos ( )
Obs:

FLORES: Cor: calice: corola: odor:
Obs:

FRUTOS: Carnosos ( ) secos ( ) deiscentes ( ) indeiscente ( )
Cor: cheiro:

MUNICIPIO:

UF

LOCAL:

LATITUDE LONGITUDE
COLETOR: N° DE COLETA
DATA / /
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I. Introducido

Conforme Townsend, Begon e Harper (2006), um dos ramos da Biologia € a Ecologia,
definida como “o estudo cientifico da distribuicao e abundancia de organismos e das interagoes
que determinam distribuicao e abundancia”. Assim como outras areas do conhecimento, a
Ecologia esta sob sutil influéncia das necessidades dos diversos grupos e em diferentes épocas.

O estudo da Ecologia no Ensino Médio é caracterizado pela viabilidade da realizagao
de atividades praticas, abordando-se conceitos e tratamentos historicos que desvendam o
funcionamento do planeta Terra sob a construgao de perspectivas que vao ao encontro de
solugao sustentavel, considerando cada regiao ou vegetacao. No ensino da Ecologia, estiao as
ideias de preservagao e conservagao, que tém corroborado para a formagao de cidadaos
preocupados com o bem-estar natural, que é tarefa de todos (TOWNSEND; BEGON;
HARPER, 2006), entretanto o momento de grandes impactos o qual estamos vivenciando
exige reflexao sobre as técnicas e métodos utilizados em sala de aula para a disciplina de
Biologia, especificamente para o ensino de Ecologia.

Da vivéncia docente e da literatura correlata, percebe-se que o ensino de Ecologia é,
muitas vezes, abordado de forma conteudista, distante da realidade do aluno, baseado

exclusivamente nos livros didaticos, sem diversificagio de recursos, o que torna as aulas



cansativas e monotonas (PAIM, 2016). Assim, visando desenvolver o ensino motivador,
contextualizado, que promova melhor relagio com as vivéncias dos estudantes, escolhemos
utilizar os pressupostos do ensino por investigagao.

A proposta investigativa no ensino da Ecologia busca estimular o aluno a desenvolver
a autonomia e a capacidade de tomar decisoes, de resolver problemas numa visao dinamica e
coletiva pautada desde a interpretagao regional a mundial, em oposicdo a memorizagao de
respostas prontas.

Desse modo, pensamos no contexto do semiarido brasileiro, por ser caracterizado
pela escassez hidrica, sendo a seca um fenomeno natural de ocorréncia ciclica que faz com
que o sistema agricola enfrente dificuldades para tornar-se produtivo. Diante desse cenario,
observa-se que o clima é importante elemento para caracterizar a regiao semiarida, sendo
responsavel pela adaptacio da vegetacio, formacio de relevo e condigdes edaficas (ARAUJO,
2011).

Assim, as caracteristicas do solo e a auséncia de tecnologias adequadas sao limitantes
para a produgio agricola, ja que investimentos agricolas nio sio rentaveis, porém a regiao
apresenta caracteristicas peculiares que possibilitam o desenvolvimento de atividades
economicas e de subsisténcia. Faz-se, pois, necessario que as escolas considerem tais eventos,
na selecao de técnicas e metodologias de ensino adequadas que orientem a populagao local
sobre praticas para uso e exploragao sustentaveis.

Em tese desse género, necessitamos da aquisicio de mecanismos fundamentais que
possam ser trabalhados em sala de aula visando ao contato mais préximo com o contexto
real. Nesse sentido, as metodologias ativas sio oportunas para o ensino, ja que o aluno é o
protagonista da situagao problematizadora langada pelo professor, mediador do processo de

ensino e de aprendizagem.

2. Objetivos
» Permitir a vivéncia pratica dos alunos com o semiarido numa perspectiva ecolégica;
» Fomentar a criatividade e o espirito cooperativo dos alunos;

» Promover um debate acerca da utilizagao sustentavel do semiarido.

3. Temas abordados

» Ecologia e convivéncia com o semiarido.



4. Publico-alvo

> Alunos do 3° ano do Ensino Médio.

5. Duracao (em aulas)

» Sao destinadas 5 (cinco) aulas de 50 minutos cada.

6. Materiais
» Quadro acrilico, pincel, papel, caneta, datashow, livro didatico, celular com acesso a

internet e equipamento de som.
7. Desenvolvimento
Essa sequéncia foi desenvolvida para ser executada em 5 etapas: Introdugao,

Aprofundamento teérico, Construgao do conhecimento, Avaliagao e Socializagao da proposta.

7.1 Quadro-sintese

Etapa Aula Tema/Conceito Descricdo da Atividade

Fomentar um grupo de discussao descontraido
e informal sobre o semiarido e as

| | Introdugao ao Tema possibilidades do uso sustentavel dos recursos,
a fim de identificar concepgbes espontaneas
dos alunos acerca da tematica.

Dividir a turma em grupos.
Organizar uma discussao do tipo grupo de
verbalizagio e grupo de discussao.

Aprofundamento
tedrico

Propor que cada grupo confeccione um video
mostrando a comunidade local, belezas
naturais e potencialidades econdmicas,
apontando formas de explora-las de modo
sustentavel.

Apresentacao dos videos confeccionados pelos
estudantes.

Troca de experiéncias acerca da elaboragao do
material e das aprendizagens decorrentes
dessa elaboracio.

3 3 Pesquisa Dirigida

Mensurar o avango do discente na percepgao
do semiarido como ambiente natural rico e
4 4 Avaliagao da Proposta | diverso no qual ele esta inserido e as
possibilidades de sua exploragao de forma
sustentavel.

Discussao das tematicas exploradas e voltadas

5 5 Socializacao , s
aos contelidos para transposicao didatica.

Fonte: O autor.



7.2 Descricao das etapas

A primeira etapa do estudo é destinada a introdugao ao tema, devendo-se, a principio,
propor um grupo de discussao informal sobre o semidrido e as possibilidades da utilizagao
sustentavel de seus recursos, a fim de levantar temas que os discentes julguem necessarios a
uma boa convivéncia com o semiarido. A partir da identificagdo dos conceitos prévios dos
estudantes quanto as potencialidades do semiarido sera possivel verificar posicionamentos dos
participantes, a saber: o local onde vivem, a vegetagao, a produgao e a comercializagao, o
clima, as distribuigcoes da chuva. Esses apontamentos sao importantes para revelar a realidade
dos alunos.

As informagoes sobre desenvolvimento sustentavel deverao ser trabalhadas em sala de
aula, apresentando a eficacia do planejamento como um dos principais mecanismos capazes de
idealizar solugoes que possam suprir as necessidades da geragao atual, considerando a
sustentabilidade. Dessa maneira, o professor nao deve ser refém do livro didatico como forma
de construcao de conhecimento.

Na segunda etapa propoe-se a realizagao de pesquisas em sites sugeridos pelo livro
didatico voltados para a tematica, a fim de se adquirir aprofundamento tedrico. Apods as
discussoes sobre o semiarido e as possibilidades do uso sustentavel de seus recursos, os alunos
escolherdo os temas, e o professor dividira a turma em 4 (quatro) grupos para produzir um
video de forma cooperativa, objetivando retratar a comunidade local: suas belezas naturais,
potencialidades economicas e as formas de explora-las de modo sustentavel.

Ao ser lancada a proposta de documentdrios por meio de video, os alunos
possivelmente se sentirio inseguros para a producio. E sobre essa questio frontal que as
discussoes ganharao intensidade, pautadas em iniciativas que precisam das agoes do professor
na busca de solugoes que aliem o desenvolvimento economico a sustentabilidade ambiental,
através de planejamento flexivel. Esse momento sera destinado a realizagao da pesquisa
dirigida (dessa forma, o ponto inicial é a preparagao do material a ser apresentado para os
alunos, mediante o acesso prévio por diversos meios (digital ou impresso) e, em seguida, as
discussoes realizadas em grupos, sob a mediagao do professor) que constara da terceira etapa
da sequéncia.

Essa terceira etapa procura identificar as belezas e potencialidades econémicas pouco
percebidas de uma comunidade local, na qual sera possivel distinguir entre o campo e a cidade:
enquanto o contexto rural apresenta uma realidade agropastoril, com suas plantagoes de itens

da cesta basica, animais de criagao, e extrativismos, com a retirada da cera de carnalba, a



cidade apresenta maior distanciamento da natureza, com obtengao de itens alimenticios no
mercado central. Além desse aspecto, deve-se estimular a aprendizagem cooperativa
explorando os diferentes lugares.

A investigacao sera associada ao ensino de Ecologia, reiterando-se que essa abordagem
permite mobilizar saberes conscientes e sustentaveis dos alunos, com os quais possam lutar
por melhores condi¢oes de vida, tanto no ambito pessoal quanto profissional. Desse modo, o
espago educativo sera de grande relevancia para os alunos e para o professor, pois permitira
refletir melhor, a partir de atividade investigativa e dialégica, sobre o contexto do seminario,
pautados na convivéncia harmoniosa da comunidade com o meio natural.

De modo a garantir e constatar que os estudantes alcangaram os objetivos, o professor
deve solicitar o preenchimento do questionario misto (quarta etapa) para mensurar o avango
quanto a percepgao do semiarido como ambiente natural no qual ele estd inserido e as
possibilidades de uso sustentavel (ANEXO 1). Partindo desse pressuposto, é possivel verificar
a compreensao dos alunos sobre os conhecimentos que foram adquiridos em funcao da
atividade investigativa realizada a partir das anadlises do conteiudo proposto por Severino
(2017).

A quinta etapa sera destinada a socializagao dos resultados. Partindo desse viés, a troca
de experiéncias acerca da elaboragio do material e das aprendizagens decorrentes da
elaboragao do video levarao a discussao sobre as tematicas exploradas e voltadas para os
conteudos para transposicao didatica.

Acredita-se que, por meio das producgdes dos videos de carater documental, os
interlocutores exercitarao a capacidade criadora, pois, quando o sujeito usufrui de sua
criatividade, adquire autonomia. E importante compreender que a mudanca em relagio ao

ambiente da sala de aula sera desafiadora e colaborara para o processo de inovagao.

8. Proposta de avaliacao

A avaliagao do aprendizado deve ser um processo continuo, levando em consideragao
os aspectos qualitativos (participagao, responsabilidade, criticidade, compromisso com as
atividades, autonomia, pontualidade, assiduidade e outros) e quantitativos (desenvolvimento
de uma atividade escrita). De modo a garantir que os estudantes alcancem dos objetivos, pode
ser solicitado o preenchimento de questionario para mensurar o avango quanto a percepgao

sobre o semiarido como ambiente natural no qual eles estao inseridos e as possibilidades de

uso sustentavel (Anexo ).



9. Consideracoes finais

Na contemporaneidade, a vivéncia em sociedade requer conhecimento sobre Ecologia,
que permite buscar a relagao harmoniosa do homem com o meio ambiente. A Ecologia produz
saberes e propostas de solugoes para os problemas ambientais, entre as quais a de sensibilizar
as geragoes atuais e futuras acerca das necessidades de uma relagao harmonica entre seres
vivos e ambiente natural. Quanto ao ensino, essa interacao deve ser pautada na mediagao,
pelo professor, de saberes necessarios para a formagao cidada e critica dos alunos. Quando
se trata do bem-estar do planeta, a utilizagao dos bens naturais precisa ser consciente e
responsavel.

Nesse sentido, espera-se que esta sequéncia didatica subsidie reflexoes dos docentes
quanto ao ensino de Ecologia nas escolas publicas de Ensino Médio e possibilite mobilizar
saberes para buscar uma sociedade consciente e sustentavel, onde se possa lutar por melhores
condigoes, voltadas para a consciéncia ambiental. Com isso, admite-se que o papel do
professor de Biologia nao é apenas despertar o interesse dos estudantes pelo mundo dos
seres vivos, mas também propiciar vivéncias praticas a partir de processo investigativo ativo,
contextualizado e reflexivo.

Dessa maneira, esta proposta visa argumentar de forma significativa a favor da
contribui¢ao do ensino contextualizado para o melhor aprendizado dos alunos, que devem se
tornar cidadaos construtores do conhecimento sob uma perspectiva critica, principalmente

no que tange ao meio ambiente e suas inter-relagoes.
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I1. Anexo

( GOVERNO DO ESTADO DO PIAUI

3 UNIVERSIDADE ESTADUAL DO PIAUI - UESPI
PROEBIO CAMPUS POETA TORQUATO NETO
CENTRO DE CIENCIAS DA NATUREZA - CCN

ermn Ensino de Biologia

QUESTIONARIO MISTO

Género:
Masculino (') Feminino ()

Faixa etaria:
Menor que 15anos () I6a 18anos () 19 a 20 anos ( ) Mais de 20 anos ( )

I- Na sua opinido, o que é preservacao do semiarido?

2- Vocé considera importante a preservacao do semiarido?
Sim () Nao () Talvez() Nao seiopinar ()

3- Na sua opinido, o que é desenvolvimento sustentavel? O que mudou apds as ultimas
aulas?

4- Vocé considera o semiarido uma regidao com alto potencial econ6mico?
Sim () Nao () Talvez () Nao sei opinar ()

5- Vocé acha que podemos explorar o semiarido de forma sustentavel?
Sim () Nao () Talvez () Nao sei opinar ()

6- Na sua opinido, qual momento das atividades desencadeou uma vivéncia pratica com
o semiarido?

7- Qual a relevancia do uso de metodologia ativa para o ensino contextualizado de
Ecologia e a convivéncia com o semiarido no que tange ao conhecimento sobre a
preservacdao ambiental?

Pouco relevante () Relevante () Muito relevante () Irrelevante ()

8- Vocé acha que o conteudo “Utilizacdo Sustentavel do Semiarido” deveria ser um

tema a ser abordado nas aulas de Ecologia da nossa escola?
Sim () Nao () Talvez () Nao sei opinar ()



CAPITULO 11

PRATICA INVESTIGATIVA EM EDUCAGCAO AMBIENTAL: UM
INSTRUMENTO DE SENSIBILIZAGCAO PARA AS QUESTOES
AMBIENTAIS

Luciane Maria Alves de Moura

Secretaria de Educacio do Governo do Estado do Maranhao,
Caxias/MA

Emilia Ordones Lemos Saleh

Universidade Estadual do Piaui, Campus Poeta Torquato Neto,
Laboratério de Biologia Vegetal,

Teresina/PI

I. Introducio

O crescente desenvolvimento economico atual, infelizmente, leva ao surgimento de
problemas ambientais associados a esse desenvolvimento, ttodavia é possivel acreditar que as
pessoas possam aprender a desenvolver comportamentos ambientais adequados, que levem a
uma sociedade sustentavel e de respeito ao meio ambiente.

A Educagao Ambiental (EA) é o instrumento que permite criar e aplicar formas
sustentaveis de interagao sociedade-natureza, sendo o caminho para que o individuo assuma
novas atitudes que levem a diminuicao da degradacio ambiental, promovam a melhoria da
qualidade de vida e reduzam a pressio sobre os recursos naturais (SA et al,, 2015).

A Educagao Ambiental tem, pois, um papel transformador, capaz de instigar mudangas
comportamentais, por sua vez, muito ligadas a linha pedagdgica, composta por elementos
como a instrugao, a conscientizacao ambiental, a mudanca de habitos, a tomada de decisao, a
motivacao, a participagao, a interagao social, entre outros (ANDRADE; PIMENTA, 2017;
ASANO; POLETTO, 2017).

A escola, que é onde ocorre a sistematizagao dos saberes elaborados pela cultura, deve
ser um dos ambientes responsaveis pela formagao do individuo e, portanto, pela concepgao
de meio ambiente e de Educagao Ambiental que ele ird incorporar (BRASIL, 2007). De fato, a
escola é um lugar propicio para discutir sobre o meio ambiente, as questoes ambientais e as
praticas da Educacido Ambiental, uma vez que a instituicio tem o papel de formar cidadaos

reflexivos, atuantes, conscientes e questionadores da realidade que os cerca (BRASIL, 2017).



Hoje, os professores se preocupam em buscar novas metodologias que favoregam a
aprendizagem, sendo que diversos estudos tiveram como proposito apontar metodologias
que, em sala de aula, proporcionem aos alunos um ensino menos livresco, menos teoérico e
mais pratico, levando-os a questionar, resolver problemas, desenvolver a reflexao e a
argumentagao (ZOMPERO et al,, 2016).

Entre essas novas metodologias, esta o ensino por investigagao, que tem a finalidade
de desenvolver habilidades cognitivas, como elaboragio de hipoteses, anotagao e andlise de
dados e capacidade de argumentagao a partir da resolu¢io de problemas, os quais sao
levantados durante a abordagem de conteidos ou temas em sala de aula (SASSERON, 2015;
ZOMPERO; LABURU, 2016). Nesse sentido, atividades de cunho investigativo devem partir
de situagoes problema que mobilizem os estudantes a participarem da investigagao, suscitando
a busca de informagoes, a elaboragao de explicagoes ou solugoes sobre o fenémeno em estudo
e a discussio dos resultados para a elaboragio de conclusdes acerca do problema. E
fundamental para a abordagem investigativa o conhecimento prévio que os estudantes ja tém
e a busca de outros para propor solugoes, de modo a resolver o problema (WARTHA;
LEMOS, 2016).

Assim, a incorporagao de praticas investigativas na abordagem da Educagao Ambiental,
como a proposta apresentada aqui, une o ensino por investigagao, a tematica dos problemas
ambientais e a Educagao Ambiental. As atividades propostas devem promover o protagonismo
dos alunos, estimulando a curiosidade, a reflexao e a busca de solugoes que visam a mudangas
na realidade vivenciada.

Nessa perspectiva, espera-se que esta sequéncia didatica possa contribuir para a
divulgacao da Educagao Ambiental, para incentivar e orientar professores na abordagem da
tematica e para oportunizar uma aprendizagem significativa. Pretende-se ainda possibilitar a
incorporagao da EA, definitivamente, nos curriculos das escolas, com uma proposta da

abordagem investigativa que promove o protagonismo do aluno, como orienta a Base Nacional

Comum Curricular (BNCC)(BRASIL, 2017).

2. Objetivos
» Orientar uma pratica investigativa que permita aprofundar o conhecimento de jovens
sobre as questoes ambientais;

» Promover o despertar de sentimentos e sensagoes dos estudantes para as questoes

relacionadas ao meio ambiente através da sensibilizacao;



» Investigar os problemas ambientais presentes no ambiente escolar e no municipio onde
os estudantes estudam/vivem, levantar hipéteses e propor solugoes e meios de
execugao que modifiquem a realidade vivenciada;

» Socializar as experiéncias vivenciadas de levantamento e propostas de solugdes dos
problemas ambientais com a comunidade escolar, por meio de seminarios tematicos,

desenvolvendo as habilidades de comunicagao oral e escrita.

3. Temas abordados
> Meio Ambiente;
> Problemas Ambientais;

» Educacio Ambiental.

4. Publico-alvo

> Estudantes de todas as séries do Ensino Médio.

5. Duragdo (em aulas)

» Essa sequéncia requer seis aulas para execugio.

6. Materiais

Os materiais necessarios serao:

notebook;

datashow;

slides com as imagens para andlise;

fichas com os quadros para preenchimento;
aparelhos celulares;

cartolinas ou papel madeira;

YV V. V V V V VY

lousa, pincel, lapis, caneta, régua, fotos impressas.



7. Desenvolvimento

7.1 Quadro-sintese

Etapa/Momento

Aula

Tema/
Conceito

Descricao da atividade

|. Sentimentos e
saberes

I
Mensagem do
Espaco

Meio
ambiente

Dinamica de sensibilizacao sobre o
tema, na qual os alunos se expressam
livremente.

2
O que é meio
ambiente?

Meio
ambiente

Os alunos devem observar e analisar
diferentes imagens, atribuindo a elas
sentimentos ou sensacdes e
identificando-as como referentes a
meio ambiente ou nao.

2. Investigagao dos
problemas ambientais
presentes na escola e
no seu entorno

3
Trilha urbana

Problemas
ambientais

Os alunos sao orientados a fazer uma
trilha pelo ambiente escolar em busca
de respostas para as indagacoes:
“Existem problemas ambientais na
escola onde vocés estudam?”’ E no
entorno da escola? Eles devem fazer
registros fotograficos dos problemas
levantados para uso em momento
posterior.

4
Compartilhando
os resultados da
trilha urbana

Problemas
Ambientais

Os alunos confeccionam mapas do
ambiente escolar e dispoem neles as
fotos com os problemas identificados.
Os mapas sao compartilhados, e a
turma elege os principais problemas.
De forma investigativa, os alunos irao
se organizar e elaborar propostas
viaveis de solugoes.

3. Problemas
ambientais da escola:
como solucionar?

5eé6
Seminarios com
as propostas de
solugcoes

Problemas
Ambientais
Educacao
Ambiental

Os alunos irao apresentar a
comunidade escolar os problemas
ambientais identificados na escola,
expondo hipéteses, argumentos e,
por fim, as propostas de solugao e
execucao viaveis.

Ao final, havera um momento para
reflexao sobre a tematica e, caso os
estudantes e a comunidade escolar
estejam dispostos, eleger uma das
propostas apresentadas para ser
colocada em pratica.

7.2 Descricao das etapas

Momento | - Sentimentos e saberes

Diferentes estratégias educacionais foram adotadas para sensibilizar jovens sobre as
questoes ambientais, dentre as quais, podemos citar: viagens ecologicas, projetos tematicos,

painel com palestras e conversagao, modelagem, pesquisa-agao e ensino por investigagao;



todas com o objetivo de aproximar o individuo do meio ambiente (ASSMAN, 201 6; COSTA;
PONTAROLO, 2019; NEIMAN; ADES, 2014; POZZEBON et al, 2018).

A sugestao de estratégia educacional apresentada aqui deve despertar sentimentos que
promovam sensibilizagao e reflexao para as questoes ambientais e estimular nos estudantes o

desejo de conhecer mais a realidade do meio ambiente que os cerca.

Aula |I: Mensagem do espaco

| - Explicar aos estudantes que farao uma atividade relacionada ao tema meio ambiente,
a qual necessitara deles atengao, seriedade e participagao.

2 - Iniciar com a dinamica “Mensagens do espaco” sugerida por Guimaraes (1995, p. 80,
Quadro |, Apéndices), fazendo a leitura para eles enquanto acompanham a projegao da
imagem gerada pelo Google Earth, a medida que se aproxima do planeta Terra em direcao ao
municipio onde vivem.

3 - Pedir que os alunos imaginem a cena descrita na “Mensagem do espaco” e se
posicionem livremente sobre o que visualizam e o que fariam diante do questionamento feito
na dindmica.

4 - Ouvir atentamente e valorizar a contribuicao de cada um.

Aula 2: O que é meio ambiente?

| - Dar continuidade, com a entrega, para cada estudante, de uma ficha contendo um
quadro para preenchimento conforme orientagoes da professora (Quadro 2, Apéndices).

2 - Fazer uma exposicao, em datashow, de imagens de diferentes paisagens construidas
e naturais relacionadas ao meio ambiente (Quadro 3, Apéndices). (Professor, fique a vontade
para substituir algumas das imagens sugeridas por fotos compativeis com a realidade da regiao
onde os alunos vivem.)

3 - Solicitar aos alunos que preencham a primeira coluna do quadro, apos a observagao
de cada imagem. Nessa coluna, cada estudante deve citar um sentimento ou sensagao
despertada pela imagem.

4 - Mostrar novamente as imagens, solicitando aos estudantes que preencham a
segunda coluna, respondendo se a imagem é referente ao meio ambiente ou nao. Na terceira
coluna, o estudante pode acrescentar as caracteristicas que as imagens apresentam para serem
ou nao definidas como exemplos de meio ambiente.

5 - Recolher as fichas preenchidas ao finalizar a exposicao das imagens.



6 - Mostrar novamente as figuras e discutir com os alunos por que eles acham se tratar
de meio ambiente ou nao.

7- Encerrar o momento valorizando a participagao dos estudantes. Essa etapa é
também de um diagnostico, que propde aos alunos uma nova postura e conscientizagao sobre
o meio ambiente, o qual, para muitos, esta restrito aos aspectos de natureza intocada e

preservada.

Momento 2 - Investigacdo dos problemas ambientais presentes na escola e
no seu entorno

O momento | permitiu o despertar de sentimentos e a reflexdo sobre o que é meio
ambiente. Agora, pretende-se instigar os estudantes a identificar problemas ambientais
presentes no ambiente escolar, os quais eles “ignoravam” antes de serem sensibilizados. A
partir dos problemas diagnosticados, deve-se promover uma pratica investigativa que
permitira o desenvolvimento de habilidades e competéncias tipicas de uma investigagao e o

incentivo do trabalho em equipe, da participagao e do engajamento.

Aula 3: Trilha urbana

| - Iniciar com uma breve apresentagao do tema e informar aos alunos que irao
desenvolver uma atividade investigativa.

2 - Explicar as caracteristicas de uma atividade investigativa: apresentagio ou
identificacio de um problema, levantamento de hipoteses (explicages), argumentagoes,
proposta de resolugao.

3 - Solicitar que os estudantes se organizem em grupos.

4 - Fazer os seguintes questionamentos aos estudantes: “Existem problemas ambientais
na escola onde vocés estudam? E no entorno da escola?”

5 - Instigar os estudantes, a partir dos questionamentos feitos, a procurar respostas,
buscando identificar no ambiente escolar os problemas ambientais presentes e que os
incomodam. Para isso devem fazer uma trilha urbana pela escola e em seu entorno. Explicar
o que é uma trilha urbana (DIAS, 2010).

6 - Orientar os grupos a tirarem fotos dos problemas identificados. Ao término da
trilha, retornar a sala e finalizar valorizando a participagao dos alunos e lembrando-os de que,

na proxima aula, irao dar continuidade a atividade.



Aula 4: Compartilhando os resultados da trilha urbana

| - Disponibilizar cartolinas aos grupos, para confeccionarem mapas da escola e apontar
neles os locais onde encontraram problemas, colando as fotos tiradas, as quais devem ser
previamente reveladas (ou impressas) pelo professor para uso nesse momento.

2 - Fazer o levantamento, junto com a turma, dos principais problemas ambientais
encontrados e listar aqueles que precisam ser abordadas com maior urgéncia.

3 - Solicitar que cada grupo escolha um dos problemas escolhidos como prioritario
pela turma para que, baseados nas etapas de uma atividade investigativa, proponham solugoes
de execugao viavel.

4 - Estimular os grupos a pensar em hipdteses que expliquem a situagao encontrada, a
trocar informagoes, sistematizar ideias e, por fim, propor solugoes que deveriam ser colocadas
em pratica com a intengao de resolver os problemas levantados. As solugdes propostas
deverao ser apresentadas em um arquivo de powerpoint.

5 - Finalizar esse momento esclarecendo as duvidas, agradecendo e valorizando a

participacao de cada estudante.

Momento 3 - Problemas ambientais da escola: como solucionar?

Para concretizar a abordagem investigativa proposta nesta sequéncia didatica, sugere-
se a realizagao de seminarios tematicos nos quais os estudantes apresentam para a comunidade
escolar os problemas ambientais identificados e as propostas e meios para resolvé-los. Esse
momento permite o empoderamento dos alunos, pois se trata da concretizagao de um
trabalho elaborado e sugerido por eles mesmos, o que pode levar a mobilizacao da
comunidade escolar e a formagao de agentes transformadores e multiplicadores de atitudes

ambientalmente corretas e sustentaveis.

Aulas 5 e 6: Seminarios com as propostas de solugdes

| - Organizar o espago onde havera a apresentagao dos seminarios (pode ser uma sala,
um auditério ou o patio) com disponibilidade de cadeiras, datashow, notebook e demais
recursos solicitados pelos grupos.

2 - Convidar a comunidade escolar para assistir a apresentagao dos seminarios.

3 - Mediar o momento, expondo ao publico a tematica e os objetivos dos seminarios

que serao apresentados.



4 - Comegar as apresentagoes, com cada grupo mostrando o problema ambiental
identificado na escola, expondo suas hipéteses, argumentos e finalizando com sugestio da
proposta de solugao e execucao viavel.

5 - Proporcionar, ao final das apresentagoes, um momento de reflexao sobre a tematica
valorizando a participagao livre da comunidade escolar.

6 - Encerrar o momento com agradecimentos aos estudantes envolvidos e a
comunidade escolar. Se os estudantes e a comunidade escolar estiverem dispostos e
envolvidos no projeto, eleger uma das propostas apresentadas em cada turma para ser

colocada em pratica (executada) por toda a turma, com orientagao da professora.

8. Proposta de avaliacao

Deve-se avaliar a participagao dos estudantes no momento | (sentimentos e saberes)
levando-se em consideragao critérios como a atengao, a participagao, o engajamento na
atividade proposta. Assim também no momento 2, com a participagao na trilha, na
identificacao dos problemas e confeccao dos mapas. O momento 3, apresentagao dos
seminarios, deve ser avaliado pelos seguintes critérios: organizacio do grupo, material
utilizado como recurso nas apresentagoes, seguranga dos alunos na apresentagao das etapas
da investigagao, propostas de solugoes e sua viabilidade.

Ao final dos seminarios, podem ser feitas discussoes avaliativas sobre a viabilidade das
propostas, a importancia da realizagao do projeto para os alunos e para a comunidade escolar,
com participagao espontanea dos alunos.

A avaliagao final da abordagem desse tema pode contar com a aplicagio de um
questionario (Quadro 4, Apéndices) com perguntas subjetivas a todos os estudantes
envolvidos, a fim de saber como receberam a proposta e como foi a execugao da atividade. A
intengao é avaliar se houve aprendizagem sobre o tema e mudanga na concepgao de meio
ambiente, de problemas ambientais e Educagao Ambiental e na postura e atitudes diante das
questoes ambientais.

A finalizagao do processo pode ser feita pelo professor mediante a exposi¢ao de mural
fotografico com registros de todos os momentos desenvolvidos. Dessa forma, se valoriza ainda
mais a participagao dos estudantes, estimulando-os a incorporar as praticas da Educagao
Ambiental, definitivamente, em suas vidas com a perspectiva de mudangas de postura diante

do meio ambiente e no poder de influenciar outras pessoas a mudar a realidade vivenciada.



9. Resultados esperados

Espera-se, com a aplicagao desta sequéncia didatica, sensibilizar os alunos para as
questoes ambientais, despertando neles o protagonismo sobre o ambiente em que vivem.
Dessa forma, ao incorporar praticas diferenciadas e criativas, individual e coletivamente, na
escola, espera-se que ocorra uma transformacao e a construgao de uma nova realidade

socioambiental.
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1. Apéndices

Quadro | — Dinimica Mensagem do Espaco (GUIMARAES, 1995, p. 80).

Mensagem do Espaco

da espagonave para os habitantes da Terra, que teriam a dizer?”

“Fagam de conta que siao astronautas que se aproximam da Terra, vindo do espago exterior.
Descrevam o que veem. A medida que a espagonave sobrevoa o seu pais, descrevam o panorama,
atmosfera e outras imagens ambientais. Agora, vocés veem sua cidade ou povoagao. Quais sao os

vestigios de que o meio ambiente esta sendo prejudicado? Se vocés pudessem enviar uma mensagem

Quadro 2 — Modelo de ficha de preenchimento durante exposi¢ao das imagens.

Imagem Sentimento/ E meio Caracteristicas que apresenta para ser
Sensacio ambiente? definida como exemplo de meio
ambiente ou ndo.

I

2

3

4

5

6

7

8

9

10




Quadro 3 — Sugestao de imagens de diferentes paisagens relacionadas ao meio ambiente.

Imagem | - Casa de pau-a-pique

Fonte:https://www.arcoweb.com.br/noticias/tecn
ologia/tecnicas-construtivas-ancestrais-tema-
exposicao-sp

Imagem 2 - Mata dos Cocais

Fonte:https://conhecimentocientifico.r7.com/m

ata-dos-cocais-o-que-e-onde-fica-saiba-tudo-
sobre-a-vegetacao/

Imagem 3 - Queimada

Fonte:https://g|l.globo.com/natureza/noticia/2019/
08/28/amazonas-bate-recorde-historico-de-focos-

de-queimadas-em-agosto.ghtml

Imagem 4 - Centro urbano

Fonte:https://jovempan.com.br/opiniao-jovem-
an/comentaristas/eduardo-moreira/edu-

moreira-moradia-popular-perto-de-centro-

urbano-e-tema-importante-a-ser-debatido.html

Imagem 5 - Deserto

Fonte:
https://viagemeturismo.abril.com.br/materias/5-

paisagens-deserticas-surreais-pelo-mundo-inteiro/

Imagem 6 — Escola

Fonte: Autora




Imagem 7 - Lixao

Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Lix%C3%A30

Imagem 8 - Praia

waR
-

Fonte:https://magazine.zarpo.com.br/conhecas-
as-melhores-praias-de-punta-cana/

Imagem 9 - Esgoto a céu aberto

Fonte: https://poraqui.com/boa-

viagem/moradores-reclamam-de-esgoto-a-ceu-
aberto-na-comunidade-do-bode/

Imagem 10 - Praga da Chapada - Caxias

Fonte: Autora

Quadro 4 - Sugestio de questionario a ser aplicado ao finalizar a sequéncia didatica: Pratica
investigativa em Educagio Ambiental como instrumento de sensibilizacao para as questoes ambientais
como etapa final do processo.

Questionario
I. O que vocé esperava quando a professora propds a atividade de Educagdo Ambiental para a

turma?

2. O que vocé mais gostou nesse projeto sobre Educagao Ambiental?

3. O que vocé menos gostou no projeto sobre Educacio Ambiental?

4. O que pode ser melhorado na execugao do projeto sobre Educagao ambiental?

5. Cite o problema ambiental identificado no ambiente escolar que vocé considerou mais relevante.
6. Seu conceito de problema ambiental mudou? Por qué?
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l. Introducao

Segundo a Organizagao Mundial de Saude (OMS), a adolescéncia ocorre na faixa etaria
de 10 a 19 anos, sendo essa etapa da vida caracterizada por uma série de transformagoes de
carater tanto fisico quanto emocional. O inicio dessa fase é marcado pela puberdade
(SACCHELLI, 2013), pelas transformagoes de natureza psicoldgica e pelo despertar para os
novos desafios da vida. Segundo Moura et al. (2015), é nessa fase que se inicia a descoberta do
prazer sexual.

Durante a adolescéncia, ha intensa busca de novas descobertas, sendo que as mudangas
hormonais acabam tumultuando os sentimentos e comprometendo a tomada de decisao dos
adolescentes (MARTINS, 2010). E nesse cenario que se faz necessaria a inclusio de discursos
educacionais sobre sexualidade e temas afins, pois muitas vezes tal tematica é marcada por

paradigmas que precisam ser revistos durante o processo educativo e o adolescer (TAVEIRA,

2017).



Vale ressaltar que, na maioria das vezes, a falta de preparo tanto da familia quanto dos
sistemas de ensino em discutir e aprofundar o debate sobre sexualidade, e todas as questoes
ligadas a ela, acaba por contribuir para o aumento da vulnerabilidade de jovens e adolescentes
frente as infecgoes sexualmente transmissiveis (ISTs)/AIDS, fazendo com que cheguem a essa
importante fase da vida sem nenhum ou pouco conhecimento acerca da tematica (VALERIO;
MOREIRA, 2018).

Os jovens estio sujeitos a diversas experiéncias e injungoes e, se nao estiverem
preparados, consequéncias podem ser sofridas por toda a vida. Drogas ilicitas, violéncia,
infecgoes sexualmente transmissiveis, incluindo o HIV, gravidez indesejada sao situagoes
exigem o minimo de preparo, uma base emocional e educacional sélida que, embora
construida de maneira gradual, deve ter profundidade suficiente para contribuir com a
formagao de pessoas conscientes e com habilidade para enfrentar e contornar tais barreiras.

A escola vem sendo considerada o ambiente fundamental para priaticas
intervencionistas e também para a promogao de saude em geral. Nesse sentido, o tema
sexualidade é um dos mais importantes a serem abordados com os adolescentes, sendo
necessario desenvolver agoes diferenciadas que proporcionem melhor formagao aos jovens e
contribuam de maneira eficaz para o seu processo de amadurecimento (VALERIO; MOREIRA,
2018).

Conforme preconizam os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), a educagao deve
comprometer-se com o preparo do individuo para o desenvolvimento de pensamentos
autonomos e criticos, a fim de que possa formular seus proprios juizos de valor para decidir
por si mesmo sobre as diferentes circunstancias da vida (BRASIL, 1999). Contudo o que se
percebe é que pouco mudaram os sistemas de ensino e a forma de ensinar, ou seja, os
conteldos que tratam da sexualidade, doengas e todos os seus aspectos continuam, de
maneira geral, sendo tratados com uma abordagem tradicionalista e muito aquém das
necessidades e expectativas dos jovens (COSTA et al.,, 2012).

A tematica sexual deve ser bem explorada, nao havendo duvidas de que a escola é um
ambiente favoravel a essa discussao, a qual deve ser iniciada por aquilo que os jovens sabem a
respeito do tema. A partir disso, entao, desenvolve-se em cada um a capacidade de interpretar
situagoes relativas a tematica a fim de se tornarem capazes de assumir comportamentos e
posturas que favorecam sua salde sexual (BRASIL, 2017).

Modelos tradicionais de ensino, nos quais o aluno permanece fixo, passivo, ja nao

correspondem aos anseios das novas geracgoes, que estao cada vez mais informatizadas, visto



que se encontram diretamente conectadas a diversas fontes de informagao. A realidade atual

exige, pois, dos modelos educacionais proatividade e metodologias atraentes que possam

colocar os alunos como agentes ativos na construgao do conhecimento.

Nesse sentido, a presente sequéncia didatica educativa apresenta um conjunto de a¢oes

que podem ser desenvolvidas ao se trabalhar a sexualidade, as ISTs, o HIV e diversas questoes

ligadas a essa tematica, de maneira ampla, atrativa e diferente de modelos tradicionais, que

muitas vezes impedem os alunos de serem agentes ativos na construgao dos saberes.

2. Objetivos

>

Averiguar a percepgao dos alunos sobre HIV/AIDS (formas de contéagio e prevencao),
bem como o grau de vulnerabilidade deles;

Trabalhar estratégias de ensino e estimular os alunos a pesquisa e ao amplo debate;
Analisar o conhecimento dos estudantes sobre infecgoes sexualmente transmissiveis
em geral, antes e apos a agao educativa;

Identificar falhas no comportamento sexual dos estudantes e apresentar aporte de
conhecimentos que possam estimula-los a mudanga de postura;

Comparar o conhecimento sobre o HIV antes e apos a intervengao educativa e avaliar
a eficacia da intervengao em promover a melhora dos conhecimentos dos estudantes
do Ensino Médio.

Aproveitar o ambiente escolar como palco estimulador de debate franco,

regulamentado e informal sobre as diversas questoes ligadas a sexualidade em geral.

3. Temas abordados

>

O tema central da proposta metodologica é HIV/AIDS, devendo ser abordados
histérico da doenga, estrutura do virus HIV, formas de contagio, medidas preventivas,
mitos e verdades sobre a doenca. Além disso, outras ISTs também serio

oportunamente abordadas.

4. Publico-alvo

» Alunos do Ensino Médio, preferencialmente da 2° série.

5. Duracao (em aulas)

» As etapas serao realizadas durante 6 horas/aulas.



6. Materiais
folders, textos informativos, cartilha;
livros didaticos;

videos e documentarios;

>
>
>
» dramatizagoes (demonstragoes sobre medidas preventivas para o HIV).
> cameras fotograficas;

>

computadores.

7. Desenvolvimento

7.1 Quadro-sintese

Etapa | Aula Temal/Conceito Descricao da Atividade

I I e2 | O que éum virus? O que é Atividades de pesquisa realizada pelos alunos
HIV/AIDS? Como surgiu? Como em sites confiaveis, livros e outros materiais
se pega! Como se evita? Existe didaticos que abordem a tematica da maneira
cura ou tratamento! mais ampla possivel.
Estrutura viral; HIV/AIDS - Palestra subsidiada como folders e materiais
Historico da doenca, formas de informativos, além da apresentagao de videos

2 3 e 4 | transmissao e prevencao, e materiais em power point acerca da
tratamento, testagem, mitos e tematica abordada.
verdades.

3 5e 6 | HIV/AIDS e outras ISTs Mesa redonda com os alunos divididos em
grupos menores a fim de se debater a
tematica de maneira aberta; jogo de
perguntas e respostas elaboradas pelo
professor e pelos proprios alunos com o
objetivo de fomentar as discusses.

Descricdo das etapas

> Etapa | - Pesquisa prévia

A proposta metodoldgica e seu conjunto de agoes se desenvolve em torno da questao
norteadora “Qual a percepgao dos alunos sobre HIV/AIDS e as ISTs em geral?”

O conjunto de estratégias acontece na modalidade “sala de aula invertida”, sendo assim,
tudo se inicia com uma prévia pesquisa acerca da tematica abordada. Tal pesquisa fomenta as
discussoes nas etapas seguintes.

Para tanto, os alunos deverao ser levados, de preferéncia em grupos menores, 10
alunos, para local adequado a realizagdo dessa importante etapa: sala de informatica e/ou
bibliotecas. A pesquisa deve ser o mais abrangente possivel, podendo os alunos buscarem os

aspectos em que mais apresentam ddvidas e/ou a mesma podera ser instigada pelo professor



orientador. Questoes como “O que é um virus?” “Qual sua estrutura?”’ “O que é HIV/AIDS?”
“Como se pega?” “Como se evita?” “Existe cura?”, além de aspectos referentes a outras ISTs
sao imprescindiveis durante a realizagao da presente etapa.

Apos o levantamento de informagdes, os alunos estarao aptos ao amplo debate, com
alguns, inclusive, em condig¢bes de contribuir no sentido de sanar possiveis duvidas dos colegas,
enquanto outros, com a curiosidade agugada, carentes de maiores esclarecimentos, poderao
levar suas indagagOes para as etapas seguintes, contribuindo de maneira positiva para o
enriquecimento das discussoes.

Etapa 2 - Palestras

O professor deve oferecer aos alunos novo acesso aos diversos aspectos referentes a
tematica. Deve entao preparar o ambiente, tornando-o o mais confortavel e atraente possivel
a fim de que os alunos possam manter-se concentrados e compreender, de maneira ampla e
organizada, os conteudos abordados.

A palestra devera ser ministrada para todos os alunos ao mesmo tempo, assim, o
espago devera ser adequado a realizagao da atividade. Antes do inicio da palestra, os alunos
receberao folders e cartilha instrutiva (Apéndice), contendo os aspectos mais relevantes da
tematica. Durante o desenvolvimento da palestra, deverao ser abordados, por meio de videos
e/ou documentarios, bem como material em power point, temas como “Historico do
HIV/AIDS”, “Formas de contagio”, “Formas de prevengao”, “Mitos e verdades”, “Centro de
testagem”, “Outras ISTs” etc. A ideia é apresentar um aporte de conhecimentos de maneira
atrativa, adequada a linguagem dos alunos e capaz de impactar profundamente na vida deles.

Embora nessa etapa os alunos assumam postura de maior passividade, ficando o
protagonismo do momento na figura do professor ministrante, este podera incentivar os
alunos a sanarem suas duvidas, verbalizando, de maneira escrita ou da forma que julgarem
conveniente. Importante o professor criar condigoes, ou seja, um ambiente o mais favoravel
possivel a fim de que ao final dessa etapa, a maioria das duvidas dos alunos sejam mitigadas.

Etapa 3 — Mesa-redonda

Para a realizagaio da mesa-redonda, os alunos deverao ser divididos em grupos
menores. O professor devera providenciar uma “urna” ou similar para depositar os
questionamentos elaborados pelos proprios alunos, em momento prévio ou durante a agao.
E facultado ao professor elaborar algumas perguntas chaves que poderio ditar os rumos da

discussao. Tais perguntas deverao ser sorteadas e respondidas pelos proprios alunos, com o



devido intermédio do professor, complementando e refor¢cando a resolugio dessas
indagagoes.

A ideia é estimular os alunos a assumirem papel ativo na construgao do conhecimento,
construindo uma visao critica e adotando a autorresponsabilidade diante das questoes

abordadas. Espera-se que, ao final dessa etapa, as dividas possam ser completamente sanadas.

8. Proposta de avaliacdo

Etapa | = Aulas | e 2

O professor mediador e estimulador da pesquisa prévia podera solicitar dos alunos a
apresentacgao de resenha contendo os principais aspectos levantados nessa etapa.

Etapa 2 — Aulas 3 e 4

O professor podera confeccionar uma lista de frequéncia para os alunos assinarem e
contabilizar a participagao do aluno.

Etapa 3 - Aulas5e 6

O professor podera realizar registros escritos da frequéncia e, principalmente, da
participagdo dos alunos durante a mesa redonda. O grau de relevancia das perguntas
elaboradas por eles, as respostas a esses questionamentos e a desenvoltura dos alunos
poderio estar entre os critérios de avaliagdo dessa etapa.

Por fim, pensando em uma avaliagdo mais ampla do processo, o professor podera
elaborar uma avaliagdo com questoes discursivas e/ou objetivas que envolvam os diversos

aspectos abordados durante todas as etapas.

9. Consideracoes finais

A proposta desenvolvida é de grande importancia, sobretudo, em alguns setores da
sociedade, como as comunidades mais pobres e carentes, visto que comportamentos
preocupantes, oriundos principalmente da desinformagao acerca das questoes relacionadas a
sexualidade, quase sempre culminam em consequéncias desastrosas para a vida dos jovens.
Nesse sentido, as estratégias propostas permitem aos estudantes participantes do processo
adquirir uma melhor capacidade de reflexao sobre suas atitudes e, acima de tudo, melhorar o
conhecimento a respeito do tema.

Embora esses jovens encontrem conhecimento em outras fontes, como a familia, os
amigos, entre outros, todos reconhecemos que a escola ¢ o principal local para se aprofundar

tais tematicas. Pensando na continuidade do debate e no papel das instituicoes de ensino,



mudangas na estratégia metodoldgica desenvolvida pelos professores, em consonancia com a
proposta pedagogica das escolas, podem contribuir de maneira bastante positiva no sentido
de responder aos anseios das novas geragoes.

E preciso que a escola amplie as discussdes sobre o tema e, para tanto, precisa se
reinventar, remodelar e se adequar para promover a quebra de tabus e paradigmas que pouco
contribuem com a formagao dos individuos. Ao cumprir seus objetivos, o que se espera é que
acoes como essas possam estimular agoes parecidas em outras instituicoes de ensino, ou seja,
que a ideia de abordar o tema das IST e AIDS de maneira mais aprofundada e, sobretudo, de
maneira que possa atrair esses jovens, possa ser replicada. E preciso colocar os jovens como
agentes ativos na construgao do saber, pois somente assim poderao construir uma sociedade

mais consciente.

10. Material de apoio (textos, sites, videos, glossario)
» “E avida continua” — 1993 - Dublado. Disponivel em:

https://www.youtube.com/watch?v=Rbs39agzE|Y

» Filme Completo: AIDS - Sindrome da Morte. Disponivel em:

https://www.youtube.com/watch?v=3W2En8jlmHw

» A Historia do virus HIV. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=04vb-

P2R_pk

» Historia da aids no Brasil. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=mcGYg4bFCOk

» A Verdade Sobre AIDS e HIV - House of Numbers - A grande Mentira.

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=VdgswvSz-7I
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|- 0 que &uma IST?
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3 - Como saber se posso esta contaminado com alguma IST?
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4 - Como faco pra evitar essas 18757
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b - Sério? Ecomo posso contrair esse HIV?
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