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EXTENSAO E PESQUISA JUNTO AO PRODUTOR
“Semeando o conhecimento em campo”

APRESENTACAO

A EXPOJUR — Extensdao e Pesquisa Junto ao Produtor foi criada com a finalidade de dar
oportunidade aos alunos da disciplina de Extensao Rural, socializar os conhecimentos
adquiridos durante todo o curso de Agronomia, seja nas aulas tedrica e praticas ou em estagios
extracurriculares. Esse evento visa fazer a ligagao dos alunos da disciplina de Extensao Rural e
o produtor Rural. Por se tratar de um segmento multidisciplinar, dindmico e com aplicabilidade
social, econdmica e ambiental, a concepgao deste evento surgiu da necessidade de externar os
murros da UESPI, ou seja socializar os conhecimentos de tecnologia inovadora até o produtor,
para que sua atividade no campo seja sustentavel ao longo dos anos. Nesta edicao, a EXPOJUR,
terd o titulo “Semeando o Conhecimento em Campo”, tem por objetivo estimular os alunos do
curso de Agronomia da UESPI, Campus de Urugui, praticar uma das modalidades da extensao
e levar conhecimento até o produtor rural. Para tanto, as atividades previstas para o evento
incluem: palestras que serdo realizadas pelos alunos, com foco pratico de temas diversificados
dentro da producdo agropecudria. Oportunamente, o evento possuira como publico-alvo
produtores. Nesse ano, devido a Covid 19, o evento foi transmitido no canal do youtube:

https://www.youtube.com/channel/UCQy166rNaEBBao4GOCISbjw.
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Cultivo de pitaia Hylocereus spp e
Selenecereus spp

Laercio Gomes Carreiro'; Marlei Rosa dos Santos?

! Graduando em Agronomia, Universidade Estadual do Piaui - UESPI, Rua Almir Benvindo S/N, Bairro Malvinas,
CEP 64.860-000, Urugui-PI; 2 Professora do curso de Agronomia da UESPI.

RESUMO

As pitaias sdo espécies de cactos com producdo de frutos exoticos de Otima qualidade e
apresentam boa aceita¢do no mercado de frutas, devido seu sabor bem caracteristico e qualidade
nutricionais. Apesar da cultura ainda nao ser amplamente produzida no Brasil existem
produtores que apostam na producdo e surpreendem com a novidade. No entanto, existem
muitas duvidas por parte dos produtores em relacdo a sua produgdo, para isso, o presente
trabalho tem como objetivo apontar os principais quesitos necessarios para a produgdo de pitaia
(Hylocereus spp. e Selenecereus spp.) com bons resultados. A espécie apresenta boa
adaptabilidade a diversos tipos de clima, podendo ser produzida em praticamente todo Brasil,
com excecdo de lugares que apresentam geadas muito fortes, pois pode comprometer a
produgdo e qualidade dos frutos. Quando se fala em cultivo de plantas todos os aspectos devem
ser levados em consideracdo, como preparo do solo, adubagdo, calagem, tratos culturais, pragas,
doencas, e manejo dos frutos apos a colheita. A seguir sdo abordados 0os manejos necessario
para o sucesso no cultivo de pitaia e os pontos principais que dificultam sua produgdao. Com
isso0, o presente trabalho pretende sanar principais dividas de produtores que tenham o interesse
em conhecer e produzir a pitaia.

Palavras-chave: Hylocereus spp., Selenecereus spp., Fruta do dragdo; Pytaias

INTRODUCAO
A pitaia, também conhecida como “fruta dragdo”, “rainha da noite”, ou “dama da noite”,

¢ uma cactacea frutifera, provavelmente originaria do México e paises da América Central
(RAMOS et al., 2019). O nome rainha da noite se d4 pela exuberancia de suas flores e pelo fato
delas abrirem a noite (Figura 1). Apresentam alto potencial ornamental além da produgao
frutifera (ORTIZ-HERNANDEZ; CARRILLO-SALAZAR, 2012). A produgio por planta é
bastante varidvel, chegando até¢ mais de 100 frutos durante o ano em alguns locais. No Brasil
existem relatos que a planta quando atinge sua plenitude, produz em média 40 frutos por ano
(RAMOS et al., 2019).

No Brasil ainda € pouco cultivada apesar de apresentar alto potencial para produgao,
devido as condigdes edafoclimaticas. Seu cultivo é crescente ¢ concentra-se nos estados de Sao

Paulo e Minas Gerais, com destaque para o primeiro (RAMOS et al., 2019). No estado do Piaui
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especificamente em Parnaiba ja existe plantio comercial, sendo seus frutos comercializados nas

feiras e utilizados na producao de sorvete e sucos, com grande aceitacdo local.

Figura 1 — A) Planta de pitaia com flores ¢ B) flor aberta. Foto: Marlei Rosa dos Santos.

O mercado para a comercializa¢@o do fruto da pitaia ainda ¢ incipiente, porém os frutos
apresentam crescente valorizagdo com pregos atrativos, tanto nacional como
internacionalmente. Isso decorrente do crescente interesse do consumidor pelo seu sabor
agradavel, aparéncia atrativa e propriedades nutrac€uticas, além de outros beneficios a saude
(RAMOS et al., 2019).

Devido a escassez de informagdes referente a producao de pitaia no Brasil, esse trabalho
traz varias informacdes da botanica das plantas, sistema de produg¢do como um todo, de maneira

geral e suscinta, de forma a instruir os produtores a alcangarem éxito ao cultivo dessas espécies.

EXPRESSIVIDADE BOTANICA DAS PITAIA (Hylocereus spp. ¢ Selenecereus spp.)
Pertencente a familia Cactaceae, apresentam em sua estrutura modificagdes do caule
para armazenamento de dgua, reducdo ou auséncia de folhas. Suas hastes possuem a superficie
recobertas com ceras naturais e abertura noturna dos estdmatos, provavelmente para a absor¢ao
de didxido de carbono, o que permite a adaptacao em condigdes adversas (RAMOS et al., 2019).
As espécies de pitaia apresentam elevados polimorfismos em flores, caules e frutos e,
as vezes, essas caracteristicas sdo tao contrastantes que dificultam a identificagao taxondmica
(ORTIZ-HERNANDEZ; SALAZAR, 2012). As espécies mais exploradas comercialmente sio:
Hylocereus undatus, frutos vermelhos e polpa branca (Figura 2D); Hylocereus costaricensis,
frutos vermelhos e polpa vermelha (Figura 2E) e Selenicereus megalanthus, frutos amarelos de

polpa branca (Figura 2F) (RAMOS et al., 2019).
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Figura 2 — Frutos de pitaia: A) verdes e em desenvolvimento; B) iniciando a maturagdo; C) em processo
de maturacao; D) vermelho da polpa branca; E) vermelho da polpa roxa e F) amarelo da polpa branca.
Foto: Sandra Maria Santos Soares.

A diferenciacdo de suas gemas floriferas ¢ favoravel em longos fotoperiodos e
temperaturas mais altas. Suas flores sdo consideradas grandes, variando de 18 a 35 cm de
comprimento. S3ao bastante atrativas e seu horario de abertura pode variar de acordo com a
regidao (RAMOS et al., 2019).

O fruto ¢ uma baga, tamanho médio, formato globuloso e subglobuloso, apresentando
coloracdo externa verde quando imatura e amarela ou vermelha quando maduro (Figura 2). O
fruto € coberto por bracteas e algumas espécies apresentam espinhos em sua casca. A polpa
apresenta cores que variam do vermelho purpura brilhante ao branco, com inimeras sementes
escuras comestiveis que se encontram distribuidas por toda a polpa (NUNES et al., 2014).

Suas raizes sdo superficiais, com caracteristicas xerofitas, por terem as plantas se
adaptado a ambientes com baixa pluviosidade. As hastes apresentam grande facilidade de
enraizamento, brotacdo, razoavel disponibilidade de estacas, rdpido desenvolvimento e
produgdo de frutos (RAMOS et al., 2019). Favorecendo a propagagdo pelo método de estaquia
ou propagacao por estaca, que ¢ um método de propagagdo em que segmentos destacados da
planta, sob condi¢cdes adequadas, emitem raizes e originam uma nova planta, com

caracteristicas idénticas aquela que lhe deu origem (BASTOS et al., 2006).

10
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EXIGENCIAS EDAFO CLIMATICAS

As condi¢des ideais para o desenvolvimento da pitaia sao 1200 a 2000 mm de
precipitagdo anuais, temperaturas entre 14 a 26 °C, sombreamento de 40 a 60% e solos com pH
entre 5,5 ¢ 6,5 (BASTOS et al., 2006).

No entanto, apresentam alta variacao pluviométrica, o que favorece seu cultivo em
diferentes regides. Produzindo bem na faixa de 600 a 1.500 mm anuais. Porém, na fase
reprodutiva a planta ¢ mais exigente em agua, assim como demais espécies. A temperatura
também exerce efeito intenso sobre o crescimento e desenvolvimento de plantas. A faixa
satisfatoria para o desenvolvimento e boa producao esta em torno de 18 a 26°C. Entretanto, ha
algumas regides produzindo satisfatoriamente em clima ameno e também em temperaturas mais
elevadas (RAMOS, 2019), a exemplo cultivos em Parnaiba-PI, com classificagao do clima AW
segundo a Koppen e |Geiger. Temperatura e pluviosidade médias anual de 27,5 °C e 1.115 mm,
respectivamente (CLIMATE-DATA.ORG, 2021). Porém em cultivo com possibilidade de
presenca de geadas pode ocorrer algumas injUrias, portanto, esse tipo de area deve ser evitado.
Os solos para plantio devem ser preferencialmente férteis, profundos e bem drenados, sem

encharcamento, mesmo que temporariamente (RAMOS, 2019).

PRODUCAO DE MUDAS

A produ¢ao de mudas de pitaia pode ser através de sementes, utilizadas principalmente
em programas de melhoramento genético e variabilidade de germoplasma, ou vegetativamente
através da estaquia, normalmente com a utilizagdo de estacas com 25 a 40 cm de comprimento
(MIZRAHI et al., 2002). Recomenda-se que as mudas sejam produzidas vegetativamente,
mantendo assim as caracteristicas genéticas da planta-matriz. E tendo como vantagem a
producado precoce das plantas oriundas de estacas que sao denominados de cladodios (RAMOS,
2019).

O tipo de estaca utilizada ¢ o cladodio (hastes), sendo que, quanto ao desenvolvimento,
respondem bem a matéria organica do solo, embora, quando em areia desenvolvam uma grande
quantidade de raizes (MIZRAHI; NERD, 1999).

As mudas podem ser produzidas sob telado ou seja sombrite (50%), na auséncia desses,
podem ser feito a céu aberto (RAMOS, 2019), ou até mesmo em plantio diretamente no local
definitivo. Alternativas como espaco sob arvores também sdo viaveis. Podem ser usados
recipientes como sacos plasticos, vasos ou outros disponiveis na propriedade. O importante ¢

observar que os cladodios de 25 a 30 cm de comprimento (Figura 3A), devem ser retirados de

11
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plantas sadias e enterrados de 5 a 10 cm de profundidade no substrato (RAMOS, 2019) ou

diretamente no solo no local onde a planta ird se desenvolver (Figura 3B).

A B

Figura 3 — A) Retirada de cladddios para plantio e B) plantio sob conducao em postes confeccionados
de cimento. Foto: Laércio Gomes Carreiro.

O bom desenvolvimento da muda ocorre em diferentes tipos de substratos (comerciais,
solo, areia ou misturas dentre eles). Cuidados especiais devem ser observados na utilizagdo de
solos, isoladamente ou em misturas de qualquer origem. E importante analisar detalhadamente
as vantagens e desvantagens antes de escolher o substrato. A mistura de 50% de areia e de solo
¢ uma boa alternativa (RAMOS, 2019).

Outro ponto a ser observado ¢ o periodo entre a retirada da muda e o plantio, a haste por
ser de um tipo de cacto e ndo possuir folhas podem ficar até 15 dias ou mais fora da planta
esperando para ser plantada, desde que seja em local sombreado e com certa umidade. Sendo

até recomendado esse repouso para inducdo do enraizamento.

IMPLANTACAO E CONDUCAO DO POMAR

Como a pitaia ¢ uma planta considerada perene, alguns pontos basicos devem ser
observados com muito cuidado. Quando ndo se tem tradicdo na regido onde se pretende
implantar a cultura, alguns pontos sdo cruciais: condi¢des edafoclimaticas propicias para o bom
desenvolvimento das plantas, distancia do mercado consumidor, espécies a serem cultivadas,
tipo de suporte, sistema de condugdo, espacamento, tratos culturais, obtencdo de mudas de

qualidade e, principalmente, a viabilidade econdmica (RAMOS, 2019).

12
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O plantio de pitaia deve ser preferencialmente nos meses de maior precipitacao, quando
ndo ha a disponibilidade de irrigagdo ou o ano todo com a suplementagdo de agua pela irrigagao,
porém nao ¢ recomendado o plantio em periodos de baixa temperatura (frio). Em areas com
risco de geadas deve evitar o plantio de pitaia.

Ap6s definir a area de plantio o primeiro passo € a coleta de amostra de solo e analise
da mesma. A amostragem do solo deve ser realizada com pelos menos 90 dias de antecedéncia
para que o produtor tenha os resultados em maos a tempo de fazer a corre¢ao do solo com pelo
menos 60 dias de antecedéncia. O pH ideal para o cultivo da pitaia deve ser de 5,5 a 6,5,
considerado satisfatorio para o desenvolvimento das cactaceas (RAMOS, 2019).

O proximo passo € definir o tipo de tutoramento, podendo ser feito utilizado moirdes de
madeira ou de concreto, ndo se deve utilizar moirdes tratados para evitar intoxicacao das
plantas. As estacas de concreto podem ser confeccionadas em fabricas de pré-moldados ou no
proprio local de plantio. Os suportes devem ficarem com 2,0 m de altura acima da superficie
do solo e diametro variando de 10 a 15 cm. O tutoramento ¢ uma etapa essencial na produgao,
pois as pitaia sdo espécies trepadeiras, e ele favorece o crescimento vertical.

Aqui vamos descrever o tutoramento utilizando suporte de concreto com uma cruzeta
de ferro na parte superior € um pneu de moto em cima da cruzeta, para servir de apoio para a
formacao da copa e os ramos frutiferos se apoiarem (Figura 4).

A confecgao do suporte no local definitivo pode-se utilizar uma forma de cano 20’ que
sera fixada no centro da cova, preparar a massa misturando areia, brita fina e cimento que sera
colocada dentro do cano contendo no seu interior um trelica, apds encher de concreto colocar
um pedaco de cano ou mangueira na parte superior do suporte, onde serd fixado a cruzeta de
ferro (Figura 4 A), quando o concreto estiver com a consisténcia firme (24 h apos) basta retirar
a forma de cano para que fique no formato e tamanho de 1,30 m a 2,0 m de altura. Para melhor
ilustrar a descrigdo, nas figuras abaixo € possivel visualizar plantas de pitaia desenvolvendo e
fixando no suporte (Figura 4C) e plantas j& formadas em fase reprodutiva com botdes florais
(Figura 4D). Assim, conforme o crescimento das plantas ¢ necessario fazer o amarrio para
facilitar as plantas ficarem junto ao suporte e emitirem raizes fixadoras (Figura 4C).

Antes da confeccdo do suporte ¢é necessario a abertura das covas com 60 x 60 x 60 cm
de dimensodes. Recomenda-se a adubagdo de fundagdo ou de plantio com 20 L de esterco de
curral bem curtido (que pode ser substituido por 6 L de cama de aviario ou 6 Kg de torta de
mamona), 500 g de calcério dolomitico e 300 g de superfosfato simples. Essa adubagdo dever
ser feita com no minimo 60 dias de antecedéncia do plantio das mudas. A adubacao de cobertura

com 50 g de sulfato de amonio e 50 g de cloreto de potassio pode ser feita a partir de 60 dias

13
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apods o plantio, procedimento este que deve ser repetido a cada 90 dias. A adubacdo fosfatada
deve ser repetida a cada seis meses. A localiza¢dao dos adubos de cobertura deve ser em circulo

com aproximadamente 30 cm em torno da planta (RAMOS, 2019).

Figura 4 — A) Estrutura para conducao de planta de pitaia; B) cladodio plantados errados; C)
planta em crescimento e suporte com o pneu e D) plantas formadas e em plena florescimento.
Foto: Marlei Rosa dos Santos.

O plantio deve ser feito enterrado de 5 a 10 cm do claddédio o mais proximo do suporte,
para obter plantas mais firmes ou sejam mais fixadas no suporte, favorecendo os tratos culturais
e suportando boa carga de frutos (Figura 4C). E importante observar antes do plantio o lado
correto do cladodio que deve ficar em contato com o suporte. Na Figura 4B mostra um cladodio
que foi plantando de forma incorreta com o lado plano nao direcionado para o suporte, nesse
caso nao ha a fixagdo da planta ao suporte. Pode-se plantar de dois a trés cladédio ou muda por
cova em lados opostos. Apds o plantio surgirdo grande quantidade de brotacdes laterais

(cladddios) (NUNES et al., 2014). No entanto, com uso de uma faca recomenda se retirar esses
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cladédios em excesso e deixar somente um, sempre deixando o mais vigoroso (RAMOS, 2019).
Porém nos plantios feitos em nossa propriedade foram conduzidos quase todos os cladodios
(Figura 4D), eliminando apenas os que nao fixaram no suporte e com crescimento lateralmente
(Figuras 3A). Usando os cladddios eliminados para novos plantios.

Para auxiliar na fixacao do(s) cladédio(s) no moirdo ou poste (suporte), recomenda-se
amarrar com fitilho ou barbantes para manté-los proximo ao suporte com a parte mais larga e
plana direcionada para o suporte (Figura 4C), onde serd emitido as raizes de fixagdo da planta.

Quando o ultimo cladoédio da haste principal (conducdo de uma haste) ou de cada haste
(condugdo de mais de uma haste) ultrapassar 30 cm de comprimento acima do pneu, fazer o
corte do apice, aproximadamente 1 cm, para a quebra da dominancia apical e o favorecimento
da emissao de brotos que poderao ser reprodutivos com emissao de botdes flores ou emissao de
outros ramos para a formagdo da copa, nesse sentido sempre que os cladoédio atingirem o
tamanho desejado realizar o corte da gema apical para inducao da floracao e frutificagdo (Figura
5). Apos um ano do plantio as plantas de pitaia podem produz alguns frutos se essas forem
plantadas em abril e a produ¢do comercial inicia-se aproximadamente com um ano e sete meses.
Vale ressaltar que o inicio da primeira floracao depende-se da época do plantio das mudas.

Seguindo os procedimentos de podas obtera a formacao adequada da planta com uma
arquitetura definida. Depois dessa defini¢ao, as novas brotagdes que surgirem nos primeiros
dois tergos (2/3) de altura da planta acima da superficie do solo devem ser retiradas (Figuras
6A e 6B), pois sdo pouco produtivas e podem prejudicar o crescimento e o desenvolvimento da

planta.

Figura 5 — A) Procedimento de retirada da gema apical e B) brotagdes apos 30 dias da desponta. Foto:
Laércio Gomes Carreiro.
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Ao executar a poda, deve-se preocupar em manter uma arquitetura que favorega a
abertura da planta considerando cladodios produtivos. Devem ser retirados os ramos
improdutivos, praguejados e com aspectos anormais. Uma planta no primeiro ano, dependendo
do tipo de suporte, estado nutricional € manejo, notadamente da condugdo, pode apresentar em
torno de 20 a 30 claddédios, com potencial para até 150 frutos. No caso da op¢ao por suporte de
moirdo, recomenda-se que apos a colheita, a partir do sexto ano, a planta seja podada, deixando-
se, no maximo, 50 cladédios (RAMOS, 2019).

Na Figura 6 observa-se plantas adultas com 3 anos, conduzidas com mais de um

cladodio ou haste e com alguns ramos laterais precisando ser eliminados.

Figura 6 — A e B) plantas de 3 ano conduzidas com mais de um cladodio e com haste lateral precisando
ser eliminadas e C) plantas com raizes fixadoras.
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POLINIZACAO

A floracdo da pitaia ocorre em meses de maior fotoperiodo, geralmente entre novembro
a abril e a abertura das flores ocorre durante a noite e pode variar de 18:00 h a 8:00 h da manha,
dependendo da regido ou espécie (Figura 7). Pelos estudos realizados at¢é o momento, a
polinizacao cruzada prevalece; portanto, a autofecundacao parece ser pouco efetiva, devido essa
caracteristica os polinizadores sao morcegos e alguns insetos de habito noturno (RAMOS et al.,

2019), como as mariposas.

Figura 7 — Polinizagdo: A) flor aberta com androceu (estames) e gineceu (estigma), B) coleta
de polen; C) transferéncia do poélen para o estigma e D) flor polinizada e protegida com um
saco plastico. Foto: Pedro Alcantara dos Santos.

Na auséncia ou duvida da presenca desses polinizadores ¢ extremamente necessario a
realizagdo da polinizagdo manual, ja que, apresenta alta eficiéncia, aumentando tanto a
produtividade como a qualidade dos frutos, além de favorecer o pegamento dos mesmos. As
polinizacgdes artificiais parecem ser mais efetivas nas primeiras horas de abertura das flores
(RAMOS, 2019). Na Figura 7, estdo os passos a serem seguidos durante a realizacao da

poliniza¢do manual, que deve ser feito durante a noite quando as flores estdo abertas para obter
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sucesso ¢ altas produtividades. Os passos sdo: identificacdo dos estames e do estigma na flor
(Figura 7A); coleta do pdlen de uma planta (Figura 7B); transferéncia dos graos de polens de
uma flor até o estigma da outra flor (Figura 7C) e em dias chuvosos protecao da flor recém
polinizada (Figura 7D). Para proteger a flor apds a polinizagao pode-se utilizar saco plastico ou
copo descartavel de 300 ml.

A protecao das flores ¢ necessaria, segundo Ramos et al. (2019) chuvas intensas durante
o periodo de abertura floral podem provocar abortamento das flores, pois a 4gua da chuva vai
lavar o estigma e retirar os graos de polens do mesmo, uma vez que esta estrutura fica sem a

protecao das pétalas e sépalas, quando a flor esta aberta (Figura 7A).

CONTROLE DE PLANTAS ESPONTANEAS

O controle de plantas espontaneas ¢ vital em qualquer tipo de plantio e na producdo de
pitaia ndo ¢ diferente, pois competira por dgua, luz e nutrientes. Além disso, podem servir como
fonte de inoculo de doengas e até alimentos atrativos para formigas cortadeiras (RAMOS,
2019). O controle de plantas espontaneas pode ser feito com uso de rogadeiras, manualmente,
ou com uso de enxadas, com cuidado para ndo danificar as raizes da planta, pois as raizes da
pitaia ¢ bastante longa e superficial.

Outra forma de controlar as plantas espontaneas ¢ o controle cultural, no qual pode-se
utilizar o plantio de leguminosas e posterior corte para formagao de cobertura do solo. A
cobertura morta também ¢ recomendada para o manejo de plantas espontineas. Esse material

deve ser colocado na projecdo da copa, apos tratos culturais, como o coroamento.

PRAGAS E DOENCAS

Com relacao as principais pragas na cultura da pitaia, no Brasil deve dar atencao
especial, principalmente, a ocorréncia de formigas pertencentes aos géneros Atta sexdens e
Solenopsis sp. e abelhas arapua (Trigona spinipes). Considerando que na regido centro oeste de
Minas Gerais, na cidade de Capitdlio houve grande incidéncia de ataque de abelhas arapua que
danificam tanto o caule da planta como as flores e os frutos (Figura 8).

As formigas causam danos diretos em brotacdes e nas flores, inviabilizando a
frutificagdo, assim como provocam lesdes nos frutos, depreciando o valor comercial. Apesar de
ndo ocasionarem dano direto as plantas, os percevejos atuam como vetores de patogenos e

podem disseminar rapidamente doencas que comprometem a produgdao (RAMOS, 2019).
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Figura 8 — A) frutos danificados por abelhas arapua e B) planta de pitaia com caule (cladodios)
danificados por abelhas arapua. Foto: Sandra Maria Santos Soares.

No Brasil as doengas de maior ocorréncia sdo antracnose e bacteriose. A antracnose,
causada pelos fungos Colletotrichum gloeosporioides e Colletotrichum truncatum, tem sido
relatada na China, Japao e Maldasia e ocorre nas principais espécies cultivadas. O produtor deve
atentar-se para a sintomatologia da doenga, que ocorre tanto nos frutos como em cladédios. Em
H. undatus, quando causadas por C. gloeosporioides, os sintomas sdao manifestados,
principalmente, em cladodios jovens, nos quais sdo observadas lesdes avermelhadas com
esporos rosados no seu centro. Quando causada por C. truncatum, sdo observadas pequenas
manchas marrons claras, que se desenvolvem rapidamente em lesdes elipticas e amarelas com
halos cloroticos na superficie do fruto. Posteriormente, ha o aparecimento de acérvulos de
coloragdo cinza a preto em circulos concéntricos (RAMOS, 2019).

Plantas da espécie Selenicereus megalanthus plantadas no Suldoeste de Minas gerais
apresentaram manchas pretas na parte superior dos ultimos cladddios (Figura 9). Nao sendo

essa doenca ainda diagnosticada.

Figura 9 — A) plantas com sintomas de antracnose no caule (cladédios) e B) cladédio com
apodrecimento. Foto: Pedro Alcantara dos Santos.
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Recomenda-se no geral, realizar a retirada dos cladodios infectados das plantas e da
area, pois os fungos tem capacidade de ficar latente em restos culturais. Durante essa operagao
fazer sempre a desinfestacdo das ferramentas utilizada para que a doenga ndo seja transmitida.
Outra doenga também preocupante nos pomares de pitaia ¢ a bacteriose causada por

Pectobacterium carotovora que provoca danos nos cladodios e frutos (RAMOS, 2019).

COLHEITA, POS COLHEITA E COMERCIALIZACAO

A pitaia por ser uma fruta exdtica atrai consumidores de varias regides do Brasil e do
mundo. A colheita das frutas ocorre quando atingem caracteristicas organolépticas desejaveis
pelo consumidor, ou seja, quando atingem a maxima maturagao. A maturacdo completa dos
frutos ocorre de 30 a 40 dias apds a abertura e polinizagao das flores. Nessa fase o epicarpo
adquire coloragdo rosa, vermelho ou amarelo intenso, dependendo da espécie (RAMOS, 2019).

A produtividade varia de acordo com a espécie, nimero de plantas por cova, manejo,
espagamento, condi¢cdes climdticas, idade do pomar e polinizacdo. No Brasil, estima-se
produtividade média em torno de 10 a 15 t ha'l. Em outros paises ha relatos de produtividades
superiores a 25 t ha'l.

Os frutos quando armazenados em condigdes ambiental devem ser consumidos em até
10 dias apds a colheitas, apds esse periodo suas caracteristicas organolépticas sdo depreciadas.
Quando armazenados a baixa temperaturas, variando de 8 a 13 °C, a vida util pode prolonga-se
por até 25 dias. E em temperaturas de 2 a 8 °C, prolonga-se a vida util e as caracteristicas
organolépticas, porém com riscos de injurias (RAMOS, 2019).

Apesar das frutas em maior volume serem consumidas in natura, a utilizagdo pode ser
diversificada, de acordo com a criatividade, como suco, sorvetes, geleias, licores, vinho, etc.
Frutos menores sao utilizados na obtencao de polpa congelada. O pericarpo pode ser usado na
producdo de farinha.

As frutas sdo comercializadas no Brasil, na sua maioria, a granel, nos centros de
abastecimento de alimento (popularmente conhecido como CEASAS), grandes supermercados,
hortifratis e até em férias livres. Com o aumento dos cultivos ja ¢ possivel ver as frutas sendo
vendidas em caminhdes as ruas em cidades onde sdo cultivadas. As frutas acima de 400 g sdo
comercializadas em embalagens individuais.

O tamanho das frutas pode variar de 200 a 1000 g. Os valores pagos aos produtores
dependem da época do ano e da oferta, além da regido produtora. Em geral at¢ o momento o

preco tem sido diferenciado em comparacao com outras frutas, alcangando altos precos. Nos

20



I EXPOJUR — EXTENSAO E PESQUISA JUNTO AO PRODUTOR
“Semeando o conhecimento em campo”

mercados internacionais sdo comercializadas comumente as pitaias amarelas de polpa branca e

as vermelhas de polpa vermelha (RAMOS, 2019).

botdes florais em processo de abertura; C) flores abertas e D) botdes, frutos verdes, frutos em processo
de maturagdo e frutos maduros no ponto de colheita. Foto: Eunice Rosa dos Santos.
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RESUMO

A manutencao de residuos organicos no solo traz varios beneficios como melhorias nos
atributos fisicos, quimicos e bioldgicos, sendo necessario conhecer a velocidade de
decomposicao dos diferentes residuos. Tornando assim, de grande importancia o estudo para
avaliar a taxa de decomposicdo de diferentes residuos orgénicos, quando na superficie e/ou
enterrados no solo. Nesse trabalho mostramos procedimentos para estimar a velocidade de
decomposicao de restos culturais de soja, milho, milheto e de serapilheira realizados pelo
periodo de 300 dias. Além da taxa de decomposi¢ao dos restos culturais também ¢ importante
determinar a umidade do solo utilizado o método termogravimétrico. Os dados obtidos foram
submetidos a analise de variancia e andlise de regressao para comparagao da porcentagem de
massa remanescente no periodo de 300 dias. Quando deseja menor taxa de decomposi¢ao dos
residuos vegetais recomenda-se que se manteiam na superficie do solo.

Palavras-chave: Restos culturais, Cobertura morta, Ciclagem de nutrientes, Atividade
microbiana.

INTRODUCAO

Nas regides de clima tropical, em razdo das condigdes elevadas de temperatura e
umidade, a decomposicdo dos residuos vegetais ocorre rapidamente, diminuindo sua
persisténcia sobre o solo, devendo-se atentar para a quantidade e durabilidade da palhada
produzida pela espécie antecedente a cultura principal (ALVES; COGO; LEVIEN, 1995).

A manutenc¢ao de residuos organicos no solo traz varios beneficios como melhorias para
os atributos fisicos (agregacdo, umidade, densidade do solo), quimicos (aumento do carbono
organico, do nitrogénio, ciclagem de nutrientes) e bioldgicos (maior atividade microbiana e
enzimatica do solo). Estudos realizados em diversas regides do Brasil demonstram que ocorrem
aumentos na matéria organica e aumento da atividade microbiana do solo devido ao sistema de
plantio direto quando comparado ao sistema convencional (CARNEIRO et al., 2009).

Entre as tecnologias agricolas adotadas na regido dos cerrados destaca-se o sistema
plantio direto (SPD), implantado em seis milhdes de hectares, com crescimento de 30% ao ano

(KLUTHCOUSKI; STONE, 2003). No sistema de plantio direto (SPD) a palha e os restos
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vegetais sdo deixados na superficie do solo, ou seja, o plantio ¢ efetuado sem remover o solo
inteiramente da cultura anterior. O efeito benéfico do SPD ¢ o aumento da matéria organica no
solo, ao contrario do que ocorre no plantio convencional, o solo capitaliza mais carbono e
nitrogénio, o ndo revolvimento do solo beneficia a biodiversidade, aprimorando a porosidade e
a proliferacao de inimigos naturais de pragas e doencas (AGRO ANALYSIS, 2017).

A investigacao dos processos da decomposi¢do de materiais organicos ¢ essencial para
a compreensdo da dindmica do ciclo de nutrientes. Devido este ser um fator chave na
manutengdo dos nutrientes no ecossistema, o processo de decomposi¢ao do material deve ser
mais amplamente estudado e conhecido, especialmente nas condi¢des dos tropicos, onde ha
grande ocorréncia de solos com baixos niveis de nutrientes (SANTANA; SOUTO, 2011).

Residuos culturais na superficie do solo constituem importante reserva de nutrientes,
cuja disponibilizacdo pode ser rapida e intensa (ROSOLEM; COLONEGO; FOLONI, 2003),
ou lenta e gradual, conforme a interagdo entre os fatores climaticos, principalmente precipitagao
pluvial e temperatura, atividade macro e microbioldgica do solo e qualidade e quantidade do

residuo vegetal (OLIVEIRA; CARRVALHO; MORAES, 2002).

VELOCIDADE DE DECOMPOSICAO DOS RESTOS CULTURAIS

No sistema plantio direto grandes quantidades de restos culturais persistem durante
maior periodo de tempo sobre a superficie do solo, em virtude do menor contato com o solo,
dificultando a agdao microbiana (AMARAL; ANGHINONI; DESCHAMPS, 2004). Assim, a
eficiéncia deste sistema de cultivo depende, dentre outros aspectos, do conhecimento da
velocidade de decomposi¢ao dos restos culturais mantidos sobre o solo (BERTOL et al., 2004).

A decomposicao dos restos culturais depende da natureza e quantidade do material
vegetal depositado (BERTOL et al., 1998), da fertilidade e manejo do solo (SMITH;
DOUGLAS, 1971), do manejo, grau de fracionamento e maturagdo dos restos vegetais
(GILMOUR et al., 1998), além das condi¢des climaticas, representadas principalmente pelo
regime de chuvas e temperatura (SOUTO et al., 2005), que influem na atividade microbiana do
solo.

Na regido dos cerrados, a persisténcia de palhada ¢ baixa em funcao das condi¢des de
umidade e temperatura que sao elevadas em boa parte do ano (ALVARENGA et al., 2001).
Segundo Lal e Logan (1995) a taxa de decomposi¢ao nas regides tropicais e subtropicais pode
ser até 10 vezes mais acelerada do que em regides temperadas.

Outro aspecto importante ¢ a mineralizacao dos residuos no solo, que depende de fatores

ambientais e quimicos, principalmente em relagdo a qualidade do material depositado (VITTI
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et al.,, 2008) A qualidade desses materiais pode ser definida como a facilidade de serem
utilizados pelos microrganismos do solo como fonte de energia e/ou, esqueletos de carbono
para suas proprias estruturas (ROVIRA; VALLEJO, 2007). Sendo assim, a predisposi¢ao do
residuo a decomposigao ¢ dependente, principalmente, do teor inicial de lignina, nitrogénio (N)
e das relagdes C/N (WANG; WANG; HUANG, 2008), lignina/N (VALENZUELA-SOLANO;
CROHN, 2006).

A taxa de decomposicdo dos restos culturais depositados sobre o solo esta
principalmente relacionada a relagdo carbono/nitrogénio (C/N) do tecido, por isso espécies ndo
gramineas como mucuna preta, crotaldria, ervilhaca e nabo forrageiro possuem maior taxa de
decomposicao, quando comparadas com gramineas como milheto e aveia preta (PERIN et al.,
2004). De acordo com Aita (1997), a aplicacao de mineral também pode influenciar a taxa de
decomposicao dos restos culturais, uma vez que a atividade e a populacdo de microrganismos
decompositores sao influenciadas pela quantidade de N do solo e 0 aumento na disponibilidade
de N pode favorecer a taxa de decomposicao.

Entre as espécies utilizadas, as leguminosas se destacam por formarem associagdes
simbidticas com bactérias fixadoras de nitrogénio, resultando em maior reserva deste nutriente
ao sistema solo-planta, contribuindo com a nutricdo das culturas subsequentes, enquanto as
gramineas, se destacam por persistirem durante maior periodo de tempo sobre a superficie do
solo (ANDREOLA et al., 2000).

De modo geral, observa-se que quando ¢ depositado no solo um residuo rico em
nutrientes, especialmente nitrogénio (N), com baixa relagdo C/N, a taxa de decomposicao ¢
mais rapida do que em comparacdo ao material de menor teor inicial de N (WANG; WANG.
HUANG, 2008). Wieder e Lang (1982) sugeriram uma divisao entre as espécies levando em
consideragdo a velocidade de decomposi¢do de seus residuos, sendo as leguminosas
classificadas como plantas de decomposi¢ao rapida e as gramineas de decomposi¢ao lenta. Os
autores ainda definiram uma relagdo C/N préximo a 25, como referéncia de separacao entre

elas.

ESTIMATIVA DO ESTOQUE DOS RESTOS CULTURAIS

A estimativa dos residuos culturais pode ser feita apds a colheita dos materiais a serem
avaliados. Apos a colheita da cultura coloque o molde vazado de 1,0 m? na superficie do solo
que deseja avaliar, fazer a coleta dos restos culturais (matéria seca) dentro da area do molde
vazado (Figura 1). Essa coleta pode ser feita com todas as areas que desejarmos. O material

coletado sera colocado em um saco plastico devidamente identificado.
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Figura 1- Coleta da matéria seca com a
utilizagdo de um molde vazado de 1,0 m?.

No caso para a coleta da serapilheira pode ser feito o mesmo procedimento em um local
de mata nativa. Apds a coleta das amostras os materiais podem ser acondicionados em sacos
devidamente etiquetados e levados para o laboratorio, para secagem em estufa a + 65 °C, até
peso constante ¢ em seguida pesagem em balanca. Com os dados obtidos na pesagem das
amostras serdo estimados a massa seca por hectare (kg ha™).

Também pode utilizar um quadrado de 1,0 m? para delimitar a 4drea a ser amostrada

(Figura 2).

e
Figura2- A
das plantas. Fonte: FIRMINO; RODRIGUES (2019).
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DETERMINACAO DA TAXA DE DECOMPOSICAO
e Método das sacolas de nailon

Para avaliar a decomposicao, sdo utilizados os residuos frescos na qual pretende-se
estudar. Esses materiais serdo secos em estufa a uma temperatura de + 65 °C até peso constante;
apos o processo de secagem ¢ realizado a pesagem em gramas de cada material para serem
armazenadas em sacolas de nailon (/itterbags).

Dessa forma o experimento ¢ colocado em campo, onde os materiais vegetais coletados
sao acondicionados nas sacolas de nailon (Figura 3). As amostras terdo o peso inicial
padronizado, ou seja, colocar a mesma quantidade em grama por saquinho. Os saquinhos
contendo a mesma quantidade de restos vegetais (secos) podem ser distribuidos em diferentes

areas na superficie do solo (Figura 3A) ou enterrados a 5 cm de profundidade (Figura 3B).

-,

Figura 3 — A) Amostras dispostas na superficie do solo e B) amostras enterradas a cinco cm de
profundidade. Fonte: Arquivo Proprio.

A cada 60 dias € realizado uma anélise onde sera coletado uma amostra de cada material
em cada uma das areas, tanto na superficie (Figura 3A) quanto enterrado (Figura 3B). Esse
periodo de 60 dias pode variar de acordo com a literatura e o material a ser avaliado. Apos a
coleta das amostras, essas s3o levadas para o laboratorio, onde sera retirada do excesso de solo
presente nas sacolas com o material em decomposi¢ao, em seguida o material sera colocado em
estufa a + 65 °C para secagem, até obter peso constante em balanca de precisdo. E importante
fazer o planejamento de quantas avaliagdes se pretende fazer para preparar os saquinhos pois o
recomendado ¢ colocar o nimero de sacos referentes a multiplicagdo do niumero de repeti¢ao

pelo namero de avaliagdes. Exemplo 4 repeti¢des e avaliagdes, 60, 120, 180, e 240 dias, serao
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necessarios 16 saquinhos para serem colocados na superficie e 16 para serem enterrados no
solo.

Posteriormente estimou-se a taxa de decomposi¢dao do material em relagdo ao peso
inicial. O percentual de material remanescente pode ser calculado através da seguinte equagao:

Massa final
% Remanescente = Massa inicial x 100

A taxa de decomposicao (K) pode ser calculada utilizando a equacao exponencial de
primeira ordem:
C=Coe—Ft
Onde:
C = massa final das amostras;
Co = massa inicial das amostras;
t = tempo decorrido do experimento;

k = constante de decomposi¢ao (PARDO; GIL; PARDOS, 1997).

¢ Umidade do solo
Para determinar a umidade do solo pode ser utilizado o método termogravimétrico, que
consiste em pesar a massa de solo imido (Mu) e em seguida seca-la em estufa a temperatura de
+ 105 °C por 24 horas e, ap0s esse periodo, determinar sua massa seca (Ms) (KLAR, 1984). O

conteudo de 4gua do solo ¢ calculado pela seguinte forma:

% Umidade = % x 100

Onde:
Mu = massa de solo imido (g);

Ms = massa de solo seco (g).

e Temperatura do solo
Para a verificagao da temperatura do solo pode ser utilizado um termdémetro digital

portatil modelo DIGITAL-Termometer Frenchcooking (Figura 4).

¢ Analise estatistica
Os dados encontrados foram submetidos a analise de variancia e analise de regressao
para comparacao da porcentagem de massa remanescente no periodo de 300 dias, utilizando o

software SISVAR.
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‘ﬂ

Figura 4 — A) termOometro digitl portatil e B) determinado a teperatura do solo.

|

e Resultados

Velocidade de decomposicdo de restos culturais de amostras de massa seca de soja
(Figura 5), milho (Figura 6), Milheto (Figura 7) e de Serapilheira (Figura 8).

Observa-se que a velocidade decomposi¢ao das amostras de soja, milho e milheto
enterradas no solo foram maiores do que as das amostras dispostas na superficie do solo. Apos
300 dias todos os trés tipos de residuo apresentaram menos que 5% da massa seca, quando
enterrados. Porém, as amostras de soja, milho e milheto que permaneceram na superficie do
solo apresentaram mais de 30% da massa seca aos 300 dias (Figuras 5, 6 ¢ 7).

O residuo de serapilheira ndo apresentou muita diferenca na velocidade de
decomposicao entre as amostras da superficie e as enterradas (Figura 8). E ambas as amostras
apresentaram aos 300 dias aproximadamente 40% da massa seca, sendo nesse periodo o valor

das amostras enterradas um pouquinho menor em comparagao com as da superficie.
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Figura 5 — Velocidade de decomposicao de restos culturais de soja em Urugui-PI.
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Figura 6 — Velocidade de decomposicao de restos culturais de milho em Urugui-PI.
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Figura 7 — Velocidade de decomposicao de restos culturais de milheto em Urugui-PI.
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Figura 8 — Velocidade de decomposicao de serapilheira em Urugui-PI.

IMPORTANCIA MANEJO DOS RESTOS CULTURAIS NA AGRICULTURA

O tipo de manejo agricola praticado pelo homem ¢é de grande importancia, pois

influenciard o equilibrio existente entre o solo e os microrganismos. Desse modo, o uso de

praticas conservacionistas, como as que permitem a cobertura vegetal do solo, a incorporagao

dos restos culturais, a adubacdo organica e o terraceamento, entre outros, podem resultar em

produtividade associada com qualidade e sustentabilidade. Ao contrario, a remocao de restos

culturais da superficie do solo, as praticas que conduzem a lixiviagdo de nutrientes, acidificagao
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e salinizacdo ou a mudanga na estrutura do solo, resultam na degradacao do solo, polui¢do do
subsolo e impacto ambiental (SIQUEIRA et al., 1994).

Cabe, portanto, aos agricultores, extensionistas e pesquisadores dar ao solo, o melhor
manejo possivel, permitindo a manutengao da atividade microbiana e, consequentemente, 0s
niveis de fertilidade do solo. Essas sdo as metas para atingir a sustentabilidade dos sistemas
agricolas, que pode ser definida como "o manejo adequado dos recursos para satisfazer as
necessidades do homem, mas mantendo ou melhorando a qualidade do ambiente e os recursos
naturais" (BOHLOOL et al., 1992).

O sucesso ¢ a sustentabilidade dos agroecossistemas de produgado agricola empresarial,
familiar ou agroecoldgica dependem, entre outros fatores, da presenga de residuos culturais no
solo com énfase aqueles oriundos das espécies de plantas de cobertura de solo. Os residuos
culturais deixados por plantas de cobertura no solo, somados aos residuos das culturas
comerciais em sucessao ou rotacdo promovem a recuperagdo, manutencdo e/ou melhoria das
propriedades quimicas, por exemplo, a ciclagem de fosforo (CASALI et al., 2016), fisicas
(MORAES et al., 2016), e principalmente bioldgicas do solo. Assim, desenvolve-se um
ambiente favoravel ao crescimento das plantas, contribuindo para a estabilizagdo da produgao
agricola, sustentabilidade do solo, além da menor dependéncia de insumos externos aos
agroecossistemas. Ainda, as plantas de cobertura de solo auxiliam no controle natural de pragas
e doencgas, como por exemplo, os nematoéides fitopatogénicos, com menor incidéncia em solos
com maiores teores de matéria organica. Finalmente, os residuos culturais das plantas de
cobertura de solo sdo de extrema importancia, pois sdo as principais formas de entrada e
construcao do carbono (C) organico no solo, proporcionam nitrogénio (N) pela capacidade de
fixacdo biologica pelas espécies de Fabaceae e possibilitam o incremento de outros nutrientes
para as culturas em sucessao.

No sistema plantio direto, os fertilizantes fosfatados aplicados na linha de semeadura ou
a lango tem elevado os teores de P da camada superficial do solo, pois o teor de P ¢ alterado
apenas no entorno da dissolu¢do do granulo do fertilizante, ndo alterando a caréncia desse
nutriente no solo abaixo da zona de aplicagdo. Em conjunto, a manuten¢do dos residuos
culturais na superficie do solo sob SPD reduz sua taxa de decomposi¢ao e aumenta o contetido
de matéria organica do solo (NOGUEIROL et al., 2014) e pode beneficiar a atividade
microbiana e o estoque de P organico na biomassa microbiana (TIECHER; RHEINHEIMER;
CALEGARI, 2012). Ademais, muitas espécies vegetais conseguem utilizar formas de P menos
acessiveis para culturas comerciais e o distribuem pela superficie em formas organicas passiveis

de mineralizacdo (HINSINGER et al., 2011).
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O SPD, que preconiza o ndo revolvimento do solo, associado ao uso de plantas de
cobertura de solo em rotagdo com culturas comerciais, vem ganhando espago nas areas agricolas
do Brasil (TIECHER et al., 2015). Esse sistema tem demonstrado grande eficiéncia no controle
da erosao (MERTEN et al., 2015), via manutengao de residuos vegetais na superficie do solo,
propiciando também o aumento da disponibilidade de nutrientes (CALEGARI et al., 2013).

A presenca de residuos culturais na superficie do solo ¢ essencial para o sucesso € a
sustentabilidade do SPD. A formag¢ao de adequada cobertura do solo no SPD est4 diretamente
ligada ao uso de rotacdo de culturas. Ja a cobertura insuficiente do solo e o uso intenso de
maquinas agricolas em condi¢des inadequadas de umidade (solo em estado plastico) estdo entre
as principais causas da formac¢ao de camadas compactadas no SPD.

Em SPD, Heckler e Salton (2002) indicam que a quantidade adequada de residuos
culturais sobre a superficie do solo é de aproximadamente 6 Mg ha!, possibilitando assim uma
boa cobertura do solo. Neste sentido, o uso de plantas de cobertura com adequada producao de
palha protege a superficie do solo do impacto das gotas de chuva e da acdo direta dos raios
solares e do vento, diminuindo a erosdo, a amplitude térmica e a taxa de evaporagao, bem como

incrementando a infiltragdao e o armazenamento de agua no solo.

Figura 9 — Residuos culturais na superficie do solo: A) residuos de trigo no momento da
semeadura da soja em Londrina/PR e B) cobertura morta permanecendo durante o
desenvolvimento da soja em plantio direto. Fotos: Henrique Debiasi.

O uso de plantas de cobertura que possibilitam producgdo de residuos com maior periodo
de permanéncia na superficie do solo, tais como a braquidria em consoércio com milho, mostrou-
se eficiente para incrementar a produtividade da cultura da soja (Figura 10). A permanéncia por
mais tempo dos residuos atuando na cobertura do solo, associada aos beneficios fisicos das

culturas com abundante sistema radicular proporcionam para as culturas sucessoras, tais como
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o aumento da profundidade e da quantidade do sistema radicular que refletem em incrementos

na produtividade de culturas produtoras de graos, tais como a soja (FRANCHINI et al., 2008).
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Figura 10 - Producdo de palhada no momento da semeadura da soja e producao de graos de
soja apos uso de milho 2? safra e milho 2? safra em consércio com Urochloa ruziziensis (syn.
Brachiaria ruziziensis), em Latossolo Vermelho Distroférrico. Fonte: Adaptado de Franchini
et al. (2008).
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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo mostrar a importancia da amostragem adequada do solo e
analise correta para o calculo de adubagdo de cada espécie. Antes da amostragem do solo ¢
essencial que a area seja dividida em glebas de acordo com a vegetacdo existente, cultura
anterior plantada, cor e textura do solo, declividade, etc. Se a area for totalmente homogenia
basta fazer uma amostragem composta e dessa retirar a amostra a ser enviada para o
Laboratdrio. Outros fatores essenciais a serem seguidos na amostragem do solo sdo: escolher
os pontos a serem amostrados de forma aleatorios; fazer a amostragem na profundidade correta
de acordo com a exigéncia da espécie a ser plantada; seca-las a sombra; identifica-las
corretamente e envia-las para o laboratorio de andlise de solo. Esses cuidados sdo essenciais
para a obtencao de resultados que demonstrarao fielmente a qualidade do solo e assim seja feito
o célculo da calagem e adubacao necessario para o cultivo de uma determinada espécie naquela
area.

Palavras-chave: Espécies de cobertura, Cor do solo, Textura do solo.

INTRODUCAO
O sucesso da recomendacao de corretivos e fertilizantes depende sobremaneira dos

procedimentos adotados na coleta do solo, equipamentos utilizados e preparo das amostras. As
amostras de solo devem representar a risca a area que vira ser corrigida e/ou adubada, para a
correta corre¢ao do solo e assim, obter aumento de produtividade e racionaliza¢do do uso dos
corretivos e fertilizantes (OLIVEIRA et al., 2007).

A quantificagdo de propriedades do solo por meio da andlise de amostras realizadas no
laboratorio depende de técnicas e procedimentos corretos de amostragem. Levando em
consideragdo a maior heterogeneidade devido ao manejo do solo sob o sistema de plantio direto,
torna-se necessario que se definam métodos de amostragem representativas quanto ao local de
coleta, ao volume de solo amostrado, a forma de coleta e ao nimero de subamostras (amostras
simples) necessarias para diminuir a variabilidade (OLIVEIRA et al., 2007). J4 em outros
sistemas de plantio, como o convencional, com uso de procedimentos de ara¢do e gradagem,
que revolve constantemente o solo, provocando uma homogeneizacao na camada mobilizada e

menor variagao dos gradientes de fertilidade do solo (SCHLINDWEIN; ANGHINONI, 2000).
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No Brasil, os equipamentos mais utilizados na amostragem de solo sdo: trado de rosca,
trado holandés, trado calador (sonda) e a pa-de-corte, destes equipamentos os trés primeiros
coletam menor volume de solo e sdao mais praticos no manuseio (SCHLINDWEIN;
ANGHINONI, 2002).

Na busca por uma analise de solo de procedéncia confiavel, como visto, € essencial que
seja realizada de antemdo amostragem da area corretamente, onde devem ser coletadas
subamostras (amostras simples) que irdo constituir a amostra composta, representativa e
fidedigna da 4rea amostrada, desta sera retirada aproximadamente 500 gramas de solo que sera
enviado para o laboratorio. A partir do resultado da analise laboratorial € possivel determinar a
necessidade de calagem e adubacdo de cada nutriente e assim manejar corretamente a quimica
do solo (BUCK, 2015).

Sendo assim, a amostragem do solo de forma correta, torna-se uma pratica essencial na
vida do agricultor que busca melhores produtividades. Entretanto, os pequenos produtores
rurais, sdo carentes de informacdes técnicas a cerca desse procedimento. Nesse caso ¢ notdrio
que esses produtores necessitam de assisténcia técnica, mostrando-os a importancia de realizar
a amostragem de solo, tendo como fins a analise para posterior interpretacao dos resultados de
maneira correta. Assim, o produtor ficara mais consciente acerca da necessidade de corrigir o
solo, além de realizar corretamente a reposi¢ao de nutrientes na area cultivada, deixando assim
o seu solo sempre com nivel adequado para os cultivos subsequentes.

Com base no exposto sobre as técnicas de amostragem de solo e praticas na analise de
solo, podemos destaca-las como procedimentos imprescindiveis na agricultura moderna, sendo
as ferramentas mais importantes da agricultura, pois fornecem base cientifica para a tomada de
decisdo sobre o manejo que sera adotado para a correta disponibilidade de nutrientes para as

plantas (BUCK, 2015).

AMOSTRAGEM DE SOLO

A amostragem e a analise do solo devem ser efetuadas com antecedéncia minima de
quatro meses do inicio do plantio das culturas de inverno ou verdo, visando proporcionar tempo
habil para escolha e aquisi¢@o de corretivos e fertilizantes e sele¢@o de cultivares mais adaptadas
as condig¢des de fertilidade do solo (RAJI et al., 1997).

Para a amostragem de solo, primeiramente deve-se reconhecer a existéncia de
variabilidade espacial na area a ser amostrada, e assim escolher a estratégia de pontos de coleta.
O primeiro passo no processo de amostragem ¢ a divisao da area de interesse em subareas

homogéneas que correspondem as unidades de amostragem. Assim, a drea total (heterogénea)
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deve ser dividida em glebas (homogéneas) delimitadas e dimensionadas de acordo com alguns
aspectos de maior relevancia (BUCK, 2015). Os pontos principais a serem observados para
determinar as glebas sdo: espécies presentes no solo; declividade do terreno, cor e textura do
solo, etc.

Em areas de producao, ¢ importante considerar o método usado para aplicagdo de
fertilizantes (a lanco, na linha ou adubagdo do sistema), bem como o sistema de produgdo
utilizado. Isso contribuira na delimitacdo das areas a serem amostradas e para obten¢do de
amostra que represente com precisdo as areas amostradas dentro de uma propriedade (BUCK,
2015). A exemplo, em areas que a cultura anterior foi adubada em faixa deve-se colher amostras

pelo menos em duas glebas, faixa que recebeu adubo e a que ndo recebeu adubagao.

e Divisdo da area em glebas homogéneas

Como forma de minimizar a influéncia da heterogeneidade do solo e, assim, obter maior
representatividade da amostra, o primeiro passo no processo de amostragem ¢ dividir a area de
interesse em glebas (subareas) homogéneas que correspondem as unidades de amostragem e,
dependendo da uniformidade do terreno e do manejo do solo, sugere-se que a area de cada gleba
ndo exceda 10 hectares (ha) (BRASIL; CRAVO; VELOSO, 2020).

A Figura 1, mostra como a area deve ser dividida. Observa-se que a propriedade
representada na Figura 1, foi dividida em 11 glebas de acordo com a vegetacao presente na area,

declividade e posi¢ao no terreno.

Figura 1 - Demarca¢ao de glebas homogéneas considerando-se a vegetagdo e tipografia do
terreno. Silva (2018).

Assim, a area total (heterogénea) pode ser dividida em glebas (homogéneas) delimitadas

e dimensionadas de acordo com alguns aspectos de maior relevancia, uma vez que se entende
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que normalmente as areas ndo sdo homogéneas (BUCK, 2015). Dentre esses aspectos, tém-se:
coloracdo e textura do solo, relevo, histérico de manejo, matéria organica, nivel de nutrientes,

cobertura vegetal e produtividade (Figura 2A).

& m::"mm _ : \\" &
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Figura 2 — A) Representagao esquematica de divisao da propriedade em glebas ou talhdes a
serem amostrados (AGRIMONTE, 2015) e B) Propriedade rural heterogénea a ser dividida
em areas homogéneas antes da amostradas (REHAGRO/Blog, 2018).

Areas ou manchas de solo ndo representativas e com aspecto muito diferente do restante

da gleba ndo devem ser amostradas, tais como:

o Depressoes alagadas;

o Manchas de depositos de calcario ou fertilizantes;

o Estradas antigas;

o Carreadores e trilheiros feito por animais;

o Sulcos de erosio;

o Formigueiros e cupinzeiros;

o Locais onde havia currais ou pocilgas;

o Locais com presenca de cinzas decorrentes da queima de vegetacao, etc.

Sempre que possivel, ¢ recomendavel identificar as glebas de maneira definitiva,
fazendo um mapa das diferentes areas homogéneas demarcadas para o acompanhamento da
fertilidade do solo ao longo do tempo (BRASIL; CRAVO; VELOSO, 2020).

A Figura 2B, mostra uma propriedade heterogénea com: pomar, pastagem, produgdo de
hortalicas e area com habitacdo. Nesta figura, analisando somente o uso da terra, se percebem
atividades, que representam diferentes condi¢des para protecdo do solo em relacdo as
intempéries. O pomar apresenta maior protecao a erosao, acao solar e das chuvas em relagao ao
pasto, que, no entanto, contem animais que contribuem com dejetos organicos ao ambiente.

Finalmente, a 4rea com cultivo de hortaligas ¢ intensamente manejada, ficando com a superficie

41



I EXPOJUR — EXTENSAO E PESQUISA JUNTO AO PRODUTOR
“Semeando o conhecimento em campo”

exposta por algum periodo. Assim sendo, ¢ de se esperar que os resultados da andlise do solo
destas areas sejam diferentes e necessitam de manejo diferenciado. Deverdo assim, apresentar
resultados de analise de solo especifica para cada uma delas (glebas).

As estratégias de pontos de coleta dentro das glebas devem ser: 1) Aleatoria, onde o
campo ¢ amostrado de forma aleatoria em pontos coletados em zig zag (Figura 3A) formando
uma amostra composta. Nesse caso solicita-se a tomada de 20 amostras simples para compor a
mostra composta; 2) Aleatdria estratificada (zoneamento), que se divide o campo em zonas ou
areas de manejo com base em razdes agrondmicas. Dentro das zonas, as amostras sdo realizadas
aleatoriamente e uma amostra composta ¢ formada por zona de manejo (Figura 3B); e ainda 3)
Amostragem em grido, em que as amostras sao realizadas em grid ou obedecendo um intervalo
fixo de amostragem, tratando-se todas as células com base na amostra dessa mesma célula e

usando algum método de interpolagdo para prever valores entre os pontos amostrais (Figura 4).

B

Figura 3 — A) Esquema de amostragem de solo feito com base no esquema de amostragem
aleatoria (Fonte: AGROPOS, 2020) e B) Amostragem de solo realizada de maneira estratificada
(QUANTICUM, 2021).

A escolha da estratégia de amostragem a ser usada, depende também do nivel de manejo
€ recursos para tratar a variabilidade existente. Por exemplo, uma amostragem aleatéria pode
ser adequada em um talhdo com fertilidade elevada e com baixa variabilidade. Por outro lado,
uma amostragem por zoneamento pode ser mais apropriada quando a localizagdo da
variabilidade da gleba ¢ conhecida, as 4reas de amostragem sdo grandes e os recursos sao
limitados. J4 a amostragem em grid ¢ mais apropriada se a variacao da gleba ¢ desconhecida e
se hd um aplicador de taxa variavel disponivel. Com relagao as amostras, ¢ indispensavel que
haja uma amostra composta para cada area homogénea originada apos a sua identificagdo na

area em estudo (IAPAR, 1996).
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Figura 4 - Amostragem em grid. Fonte: Agriseiva (2021).

e Ferramentas e materiais para coleta

A necessidade de realizar a coleta do solo de modo uniforme, em volume e
profundidade, pode ser facilitada pela utilizagdo de ferramentas apropriadas para tal pratica.
Conforme o nivel de eficiéncia requerido e a disponibilidade no local de amostragem, diversas
ferramentas podem ser usadas para a coleta de solo, tais como: enxada; enxadeco; pa reta e
draga ou cavador (BRASIL; CRAVO; VELOSO, 2020).

Além dessas, quando se deseja fazer a amostragem em 4areas muito extensas, deve-se
lancar mao de ferramentas que propiciem maior rapidez na coleta das amostras e menor volume
de terra, como € o caso dos trados de amostragem, sendo os mais utilizados o trado meia-lua ou
calador, o trado holandés e o trado do tipo sonda. As ferramentas para coletas de solo sdo as
mais diversas. Na Figura 5 estdo algumas dessas ferramentas que facilita realizar a coleta do
solo de modo uniforme, em volume e profundidade adequada.

Além das ferramentas (Figura 5), ¢ necessaria a utilizacdo de baldes de plastico para
colocar as amostras simples que juntas formardo a amostra composta e sacos de pléstico ou
caixa de papeldo, devidamente etiquetados para colocar a amostra que serd enviada para o
laboratorio. Quando se pretende realizar andlise de micronutrientes, deve ser evitada a
utilizacao de balde de metal galvanizado, dando preferéncia para o uso de balde de plastico e
trado de aco. Para garantir resultados confidveis, deve ser minimizada a interferéncia de
contaminantes nas amostras. Para isso, os materiais a serem utilizados no processo de
amostragem (ferramentas, baldes e embalagens) devem estar limpos, isentos de restos de terra
e residuos, especialmente de adubos e corretivos de acidez (BRASIL; CRAVO; VELOSO,
2020).
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Figura 5 — Ferramentas que podem ser utilizadas na coleta de solo. Fonte: FUNDACAO MT
(2015).

e Procedimento de coleta de solo

Para que a amostra do solo seja representativa da area amostrada, ap6s dividir o terreno
ou a propriedade em glebas, como ja foi demostrado anteriormente sao necessarios ainda alguns
cuidados. A retirada das amostras simples em cada gleba (para compor a amostra composta da
qual serd retirada amostra que sera enviado para o laboratorio) deve ser feita utilizando as
estratégias a seguir: amostragem aleatoria; aleatéria estratificada e amostragem em grid, dentre
outras. Para isso devemos utilizar as ferramentas apropriadas descritas anteriormente.

As glebas devem ser devidamente referenciada e em cada uma devera ser retirada varias
amostras simples. Recomenda-se de 10 a 30 amostras simples para cada amostra composta,
sendo considerado esse valor satisfatorio para todos os hectares percorridos (RAIJ, 1991). A
depender da disponibilidade do produtor quanto maior o numero de amostras simples
(subamostras) a ser coletada em cada gleba maior seré a precisao da amostragem. As amostras
simples devem ser retiradas uniformemente, procurando cobrir toda a extensdo da subarea
(Figura 6). Com relacdo ao numero de amostras simples ¢ ideal que seja considerado um
minimo, mesmo para o caso de amostragem em parcelas experimentais, nos experimentos de
adubagao.

Antes de efetuar a coleta do solo, independentemente do tipo de ferramenta a ser usada,
¢ de suma importancia que seja realizada alguns procedimentos simples, mas de grande
relevancia no que diz respeito a questdo de evitar erros nos procedimentos posteriores
(BRASIL; CRAVO; VELOSO, 2020). Sendo assim, ¢ importante que sejam devidamente
removidos detritos e restos vegetais (folhas, ramos e pedras) da superficie do solo em cada

pontos de amostragem (Figura 6B).
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Figura 6 — A) Amostragem de solo cobrindo toda a extensdo da gleba, com trinta pontos amostrados
(CATANI; JACINTHO, 1974) e B) coleta de solo com pa (SENAR, 2017).

No caso da coleta das amostras com enxada, enxadeco ou pa reta, alguns procedimentos
adicionais sdo necessarios. Em cada ponto de amostragem, deve-se cavar uma cova, na
profundidade de 20 cm ou na profundidade indicada para a cultura de interesse (Figura 6B).
Em uma das paredes laterais da cova, efetuar o corte de uma fatia de aproximadamente cinco
cm de espessura e remover as bordas laterais dessa fatia com o auxilio do canivete, deixando-
se apenas a parte central, que deve ser colocada no balde, constituindo a amostra simples
(BRASIL; CRAVO; VELOSO, 2020).

A Figura 7 demostra o esquema para retirar amostra de solo com emprego de pa cortante.
Primeiramente faz-se um corte triangular no solo e penetrar a pa, retirando parte de uma das
paredes formadas na escavacdo na profundidade desejada (Figura 6B). No que se refere a
porc¢do de solo retirado, ¢ indicado que seja feito dois cortes no sentido da pa, desprezando os
mais externos e aproveitando a parte central para a composicao da amostra (Figura 7) (VIEIRA;
VIEIRA, 1983).

No caso de utilizar o trado para retirar amostras de camadas inferiores, deve-se evitar
que estas sejam contaminadas com terra de camadas superiores (Figura 8). Para tanto sempre
raspar a amostra com a faca tendo o cuidado de desprezar a camada superior de terra que vem
no trado (SILVA JUNIOR; MELO; SILVA, 2006).

Dentro de cada subarea homogénea (gleba), esse procedimento deve ser repetido em
todos os pontos de amostragem, até atingir toda a extensdo da area a ser amostrada. Ao final, o
solo contido no balde deve ser rigorosamente destorroado e homogeneizado, deve-se também
ser seco a sombra, posteriormente serd retirado em torno de 300 g (trezentas gramas) a 500 g
(quinhentas gramas) de solo, que sera colocado em saco de plastico devidamente identificado

e enviado ao laboratério de analise do solo. A amostra enviada ao laboratorio deve ser
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identificada com as seguintes informagdes: nome do proprietdrio, nome da propriedade,
municipio, nimero e nome da subdrea amostrada e data de amostragem (BRASIL; CRAVO;
VELOSO, 2020). O produtor deve também informar a cultura que sera plantada e quais as
analise que ele deseja solicitar ao laboratorio. A analise mais simples ¢ a de rotina, porém essa
vem apenas as informagdes necessarias para o célculo de calagem e de adubacao com NPK
(Nitrogénio, Fosforo e Potassio). Quando se deseja saber os teores de micronutrientes no solo

devemos solicitarmos a analise completa.

DESPREZAR

APROVEITE APENAS A
PARTE CENTRAL

Figura 7 - Amostragem realizada com pa para escavagao.
Fonte: Biratan Porto (2003), citado por Silva (2018).

¢ Profundidade de amostragem
De maneira geral, para realizacdo das analises de rotina dos solos, a amostra ¢ retirada
das camadas mais superficiais, geralmente na profundidade de 0 (zero) a 20 (vinte) centimetros
(isso por algumas razoes, nessa camada apresenta a maior concentragdo de raizes da maioria
das espécies cultivadas). No entanto, algumas situagdes exigem procedimentos diferenciados,
desse modo a adocao de novas faixas de profundidades devem ser aderidas, afim de conhecer
limitagdes que podem afetar de alguma maneira a produtividade da cultura implantada
(BRASIL; CRAVO; VELOSO, 2020).
Quando deseja-se realizar a abertura de novas areas ou de capoeira, visando o aumento
da produtividade, ou quando deseja obter informagdes sobre a movimentacao de nutrientes no
perfil do solo ou mesmo para verificar a existéncia de barreiras quimicas no subsolo, a

amostragem de solo, pode ser realizada em diferentes profundidades, chegando em camadas
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mais profundas de até 60 cm (Figura 9), dependendo da necessidade, ou seja, 0 a 20 cm, 20 a

40 cm e 40 a 60 cm (BRASIL; CRAVO; VELOSO, 2020).

Figura 8 - Retirada de amostra simples com o emprego de trado holandé€s. A) introduzindo o
trado no solo; B) trado totalmente enfiado no solo; C) retirando do excesso de solo e D) retirada
da amostra simples de solo. Fonte: Silva (2018).

Figura 9 - Niveis de profundidade de amostras de solo. Fonte: Pedologiafacil (2021).
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Como essa pratica adentra no solo em profundidades pode ser usado para avaliar
problemas de toxidez de alguns elementos nutricionais, como ¢ o caso do aluminio, ou também
para identificar deficiéncia outros, como a deficiéncia de calcio e magnésio no perfil do solo, e
ainda, para a separa¢ao de areas com maior ou menor potencial para aprofundamento do sistema
radicular das plantas cultivadas (BRASIL; CRAVO; VELOSO, 2020).

Apesar das coletas de solo na profundidade de 20(vinte) a 40 (quarenta) e 40 (quarenta)
a 60 (sessenta) centimetros ndo serem uma pratica corriqueira da maioria dos produtores, do
ponto de vista técnico, ¢ uma amostragem fortemente indicada pois ¢ a tnica forma de
identificar se ha aluminio tdxico (Al™®) na subsuperficie impedindo o desenvolvimento
radicular das plantas. Assim, vale ressaltar que ¢ a analise desse extrato do solo que indica a
necessidade de uso do gesso agricola, quando ¢ detectado algum problema de compactagao
quimica, isto ¢é, presenca de aluminio. Conforme a prdpria conotagdo indica ‘compactacio
quimica’, certas culturas, como algodao, milho e até mesmo a soja, podem sofrer consideravel
influéncia negativa nos sistemas radiculares pela presenca de aluminio na subsuperficie
(BUCK, 2015).

No que se refere as culturas de ciclo anual, apds a determinagdo das taticas a serem
abordadas nesse processo, € as areas a serem amostradas, as amostras de solos, devem ser
coletadas em profundidades de 0 a 20 cm de uma superficie limpa sobre o ponto a ser amostrado
(BUCK, 2015). Existem trabalhos demonstrando que amostragens em profundidades de 0 a 10
cm, utilizando a pé cortante apresentam melhores resultados para alguns solos (BONO et al.,
2002; SHEPARD; ADDINSON, 2008). No entanto, ¢ pratica nacionalmente empregada, retirar
a amostra a profundidade de 0 a 20 cm. Nao esquecer de realizar a limpeza da parte superficial
do solo, retirando as folhas, galhos e pedras porventura existentes (Figura 10).

Ja em éareas de plantio direto ¢ mais indicado realizar a amostragem em duas
profundidades, adentrando mais no perfil do solo, realizando a amostra também nas
profundidades de 20 (vinte) a 40 (quarenta) centimetro, pelo fato de alguns nutrientes poderem
ficar acumulados na superficie (BUCK, 2015), processo que ¢ causado devido a aplicagdo sem
a devida incorporagdo, por nesse sistema de plantio ndo apresentar o revolvimento do solo, que
poderia proporcionar maior incorporacao desses nutrientes, sem acumulo na superficie. Assim,
“Um conjunto de amostras nas duas profundidades ajudara a identificar a estratificacdo de
nutrientes e a determinar o pH em areas de plantio direto”.

No caso de areas com culturas perenes, devem ser ainda consideradas diferencas de

cultivares ou espécies, além das caracteristicas do sistema de produgao, a idade dos plantios e
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o espacamento empregado entre linhas de plantio e entre plantas (BRASIL; CRAVO;
VELOSO, 2020).

Figura 10 — Retirando amostra de solo utilizando pa especifica
em local sem cobertura morta na superficie. Fonte: Fertilaqua
(2017).

Outro pareamento importante na questdo da analise de solo, ¢ a época em que essa
amostra foi coletada, isso porque amostras coletadas em periodos de ano diferente podem
apresentar diferencas significativas nos seus resultados; portanto, ndo ¢ indicado que as mesmas
sejam obtidas em épocas de excedente ou stress hidrico. Além do mais, ¢ aconselhado que as
amostras sejam coletadas alguns meses antes do plantio (ESALQ, 2003).

No caso de culturas temporarias, ¢ conveniente retirar amostras antes da ara¢ao para
permitir a aplicacdo de calcario antes dessa operacdo. No caso de culturas perenes, a

amostragem deve ser feita, de preferéncia, no final da estacdo chuvosa (RAJI et al., 1997).

e Secagem e armazenamento da amostra de solo

Apos as amostras serem coletas, € importante a realizacdo da secagem das mesmas a sombra e
em local ventilados e, posteriormente o armazenamento das amostras de solo at¢ 0 momento de
envia-las para o laboratorio. Junto com as amostra deve-se encaminhar a solicitacdo de qual
analise o produtor deseja que seja realizada(s). Dependendo da época de envio da amostra € o

tipo de analise solicitada os resultados podem ficarem prontos dentro de 7 dias.

e Envio das amostra para o laboratoério

,

E necessario que a amostra de solo esteja acompanhada da folha de informacgdes,

preenchida com dados referentes a cada uma das glebas amostradas. Cada amostra deve ser
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identificada, da mesma maneira, na caixinha ou em outra embalagem que a contiver, na folha
de informacgdes e no mapa da propriedade (RAJI et al., 1997). Segue um modelo proposto de

ficha de identifica¢do das amostras de solo (Figura 11).

Gleba n°: Area ha
Material de origem:
Vegetacao original:

- Plano (0—3%)
Topografia: - Suave ondulado (3 —8%)
- Ondulado (8 —20%)
- Forte ondulado (20 —45%)
Unidade de solo: Classe textural:
Areia: %  Silte: % Argila:
Presenca de erosdo: Nao( ) Sim( ) Laminar ()
Sulcos ()
Ervas invasoras predominantes:
- Convencional ()
Sistema de cultivo - Minimo ()
- Direto ()
- Arado disco ()
Sistema de preparo primario - Arado aiveca ()
- Escarificacao ()
Sistema de preparo secundario 1 ( ) 2( ) 3 ( ) Gradagens
Sistema de sucessao:
Aplicagao de corretivos: t/ha Data: / /

Figura 11 — Modelo de uma ficha de caracterizagdo de area amostrada.

As amostras podem ser enviadas pelo correio ou entregues a qualquer um dos
laboratorios que utilizam os métodos de andlise de solo desenvolvidos no IAC. Esses
laboratorios tém seus resultados identificados por uma etiqueta do ano do programa de controle
de qualidade do sistema IAC de andlise de solo. Caso haja interesse em recomendacao de
calagem e adubacdo, o usuario deve especificar a cultura e o coédigo correspondente,
completando, além disso, o solicitado na folha de informacdes para analise de solo (RAJI et al.,
1997).

Na Tabela 1, tem o endereco de correio e eletronico e o contato telefonico de alguns

laboratérios proximos da regido de Urugui-PL
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Tabela 1- Listas dos laboratorios de solos mais proximo da regido de Urugui-PI.

Laboratorio Enderego Contato

o Cidade Universitaria Paulo | (98) 3245-5461
Universidade Estadual VI - Caixa Postal 09 — Sio

5 FAX: (98) 3245-5882.
do Maranhio - UEMA. Luis - MA.

Rua 17, Numero 18, Bairro (99) 3541-1981

s br?s'11e1ra . Cajueiro — Balsas — E-mail:
Laboratorio agrondmico |~ . o atendimento@tbrasileira.com.br
Avenida Manoel Gracindo
L N rl' b
Sj;?g’iﬁ ‘llfs 1‘;‘;‘) flze 9 | m 01, Bairro Planalto (89) 3562-1151
i P ’ Horizonte; CEP: 64.900- E-mail: solospce@yfpi.edu.br

Cinobelina Elvas 000; Bom Jesus - PL.

Av. Duque de Caxias, n°
5.650, Bairro Buenos Aires [ (86) 3198-0500

Caixa Postal: 001, CEP: Fax: (86) 3198-0530
64008-780, Teresina - PI

Laboratoério de solos e
agua. Embrapa Meio-
Norte

INTERPRETACAO DOS RESULTADOS DA ANALISE DE SOLO

A qualidade da amostragem ¢ extremamente importante, pois ¢ a principal fonte de
informacdes para corregdes de solo (aplicagdo de calcario, por exemplo) e para adubacdes das
culturas que sucederdo na area. A andlise de solo tem como objetivo indicar os nutrientes e as
condi¢des quimicas disponiveis para as plantas, a fim de direcionar a interven¢do da adubagao
da forma mais assertiva e sustentavel possivel, para que o maximo do potencial produtivo seja
expresso (BUCK, 2015).

E possivel realizar a analise quimicas da amostra, em trabalho de mineragdo, sdo
analisados os teores totais de nutrientes na rocha ou em um composto qualquer. Ja na analise
de solo pode ser considerada mais complexa, pois a analisa dos nutrientes nao ¢ seu teor total,
mas sim o teor prontamente disponivel para as plantas, ou seja, a quantidade que a planta ¢
capaz de absorver via sistema radicular (BUCK, 2015). Para que esta simulagdo seja a mais
proxima possivel da realidade, no que diz respeito a quantificagdo dos nutrientes disponiveis as
plantas na solugdo do solo, sdo utilizados extratores especificos por grupo de nutrientes. Com
o intuito de tornar mais didatica e adequada a interpretacao das analises de solo, tem-se um

resumo de todos os atributos do solo e de seus indicativos para quantifica-los e qualifica-las
(Tabela 2).
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Tabela 2 - Guia pratico de campo para interpretacdo de analises de solos*.
GUIA PARA INTERPRETACAO DE ANALISE DE SOLOS

TEORES NO SOLO

P - Disponivel® M. baixo Baixo
% de argila
»&0 - -2, =8, 8.1-12,
35- 40 i 1= 81-120 121-180
15-35 ? 7 =12, 12,1-200 20.1-300
<15 .1 =20, 20,1-300 30,1-450

P - Disponivel [RESINAJ® M._baixo Baixo

Sequeiro - 6-8
Irrigado D-8 9-14

INDICES Baixo Médio Bom
Saturacdo por bases (V%] ) - 36 - 60 41-70

Saturacdo por aluminio = 20 - 60

(m%]
pH em dgua o] B ] 56-63 bbi-b64
pH em CaCL, . 45-48 49-55 54-58

L L T

Calcio trocavel [Ca+) ; A1 -1, 1.21-240 2.41-4.00

Magnésio trocavel [Mg=)' 0,16-045 046-090 091-150

Potdssio trocavel [K'J ; 007-012 013-0,20 021-0.26

Soma de bases [SB) 061-180 181-360 3,61-600

CTC efetiva (t) X 081-230 231-460 441-800

CTC total pH 7,0(T) 1.641-430 431-860 B41-1500

Matéria organica (dag kg 'l 7.0 80-150 160-200 21.0-300

M. baixo Baixo Médic Alto

Acidez trocavel [Al-) < 020 021-05 051-100 101-200

Acidez potencial [H+Al 100 101-250 251-500 5,01-9.00
Potdssio trocavel [K-)? . 51-80 81-100
Enxofre (SO, 5-10 11-12

* Adaptado da 5% aproximagao (RIBEIRO et al., 1999), Boletim 100 (RAILJ et al 1997) e
Cerrado: Correcao do Solo e Adubacio (SOUSA; LOBATO, 2004).
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Tabela 2 — Continuagao....
GUIA PARA INTERPRETACAO DE ANALISE DE SOLOS

TEORES NO SOLO

MICRONUTRIENTES M.baixo  Baixo

Baro 8]
Cebre [Cul
Ferra (Fe)

Manganés [Mn]’

= [
Zinca |Zn)

MICRONUTRIENTES
Exirator DTPA 0005 med L~
Lobre {Cu)
Ferro [Fel
Manganés [Mn]
Zinco {Zn)

* Adaptado da 5* aproximagdo (RIBEIRO et al., 1999), Boletim 100 (RAIJ et al., 1997) e
Cerrado: Correcao do Solo e Adubacao (SOUSA; LOBATO, 2004).

A acidez do solo refere-se a sua capacidade de liberar protons, passando de um
determinado estado a outro em relacdo a um de referéncia (JACKSON, 1963). Os estados
podem ser especificados em termos de pH ou outro indice.

Os solos podem ser naturalmente acidos em funcdo da propria pobreza em bases do
material de origem ou devido a processos de formacao que favorecem a remogao de elementos
bésicos como K, Ca, Mg e Na (LOPES; SILVA; GUILHERME, 1991). De acordo com artigo
publicado pelo GEPEQ (1998), a alteragdo de alguns minerais bem como o uso de alguns
fertilizantes pode tornar o solo acido, prejudicando o crescimento de alguns vegetais como a
soja, o feijdo e o trigo, e diminuir a acdo de micro-organismos presentes no solo. Em regides
aridas e com pouca chuva, também pode ocorrer do solo se tornar alcalino, o que pode ser
prejudicial ao crescimento dos vegetais (JACKSON, 1963).

Os solos apresentam dois tipos de acidez: a acidez ativa e a potencial (trocavel ou ndo
trocavel). A acidez ativa é representada pela atividade dos ions H' na solugio do solo e pode
ser medida por meio do pH. O pH em solugdo de cloreto de calcio 0,01 mol/L foi introduzido
por Schofield e Tylor e sua determinagdo apresenta algumas vantagens em relacdo a

determinagdo do pH em agua, conforme descrito por Peech (ROSSA, 2006).
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O pH influencia a solubilidade, a concentragdo em solucdo e a forma idnica dos
nutrientes no solo e, consequentemente, a absorc¢ao e utilizacao deles pela planta (MCBRIDE;
BLASIAK, 1979; FAGERIA et al., 1997). E, portanto, uma das propriedades quimicas do solo
mais importantes para a determinagao da producao agricola.

O pH ideal para as culturas de soja, feijao, milho e trigo esta em torno de 6,0 (FAGERIA;
ZIMMERMANN, 1998) e o pH médio do solo de cerrado esta em torno de 5,0 (LOPES, 1983).
Isso indica a necessidade de aplicacdo de calcério para corre¢do da acidez do solo. Nao existem
muitos dados de pesquisa sobre o efeito de pH na producao de arroz de terras altas, entretanto,
Fageria e Zimmermann (1998) relataram que com o aumento de pH 4,1 para 7,0 diminui a

producao de matéria seca da parte aérea de arroz de terras altas.

CONSIDERACOES FINAIS

Seguindo todas as recomendagdes para a coleta das amostras de solo como: divisdo do
terreno em glebas homogenias; coleta das amostras de forma aleatorio e percorrendo a area em
zig zag; homogeneizacdo da amostra composta antes da retirada das 500 g de solo que sera
enviada para o laboratério de andlise de solo, juntamente com a ficha de identificacdo da
amostra ¢ a relagdo das analises requeridas.

ApOs receber os resultados da analise € possivel calcular a necessidade de calagem, a
quantidade de calcario as ser aplicada para a correta correcao da acidez do solo e também

calcular a necessidade de adubado para obter-se excelentes produtividades.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AGRIMONTE. Coleta de Solos. Monte Alto, SP. 2015. Disponivel em:
<http://www.laboratorioagrimonte.com.br/como-coletar/coleta-de-solos>. Acessado em 18 de
fevereiro de 2021.

AGRISEIVA. Amostragem em grid. Disponivel em:
<https://agriseiva.com.br/servicos/amostragem-em-grid/>. Acesso em 29 de marco de 2021.

AGROPOS. Amostragem de solo: quais os procedimentos corretos? AGROPOS, 2020.
Disponivel em: < https://agropos.com.br/amostragem-de-solo/ >. Acesso em 12 de margo de
2021.

BONO, J. A. M. MICHELON, T.; ARIAS, E. R. A.; DUBOC, E. Métodos de amostragem de
solo em sistema de plantio direto. Ensaios e Ciéncia, v.6, n.2, p.99-111, 2002.

BRASIL, E. C.; CRAVO, M. S.; VELOSO, C, A. C. Amostragem do solo. Aspectos gerais
relacionados ao uso de fertilizantes e corretivos. v.1, p.47-54, 2020.

54



EXTENSAO E PESQUISA JUNTO AO PRODUTOR
“Semeando o conhecimento em campo”

BUCK, G. A Importiancia da amostragem e analise do solo. Informativo de Desenvolvimento
Tecnoldgico, v.4,n.11, 2015. 10p.

CATANI R. A.; JACINTHO, A. O. Analise quimica para avaliar a fertilidade do solo.
Piracicaba: ESALQ, 1974. 57p. (Boletim Técnico N° 37).

ESALQ. Amostragem de Solos. Departamento de Ciéncia do Solo, Piracicaba: ESALQ. 2003.
320p. Disponivel em: <http://www.esalq.usp.br/departamentos/Iso/coleta.htm>. Acesso em 15
de margo de 2021.

FAGERIA, N. K.; BALIGAR, V. C.; JONES, C. A. Growth and mineral nutrition of field
crops. 2% ed. New York: M. Dekker, 1997. 624p.

FAGERIA, N. K.; ZIMMERMANN, F. J. P. Influence of pH on growth and nutrient uptake by
crop species in an Oxisol. Communications in Soil Science and Plant Analysis, v.29, n.17,
p.2675-2682, 1998.

FERTILAQUA. Amostragem de solo amostragem de solo. Fertilaqua, 2017. 5p. Disponivel
em: <http://www.aminoagro.agr.br/pap-fertilaqua-20170330 001.pdf>. Acesso em 16 de
margo de 2021.

FUNDACAO MT. Amostragem de Solo. Sorriso - MT. 2015. Disponivel em:
<http://www.fundacaomt.com.br/pma/solo.php>. Acesso em 15 de marco de 2021.

GEPEQ. Experiéncias sobre solos. Quimica Nova na Escola, n.8, p.39-41, 1998.

IAPAR - Instituto Agronomico do Parana. Amostragem de solo para analise quimica:
plantio direto e convencional, culturas perenes, varzeas, pastagens e capineiras. Londrina:
IAPAR, 1996. 28p. (Circular, 90).

JACKSON, M. L. Aluminum bonding in soils: A unifying principle in soil science.
Proceedings Soil Science Society of America, v.27, n.1, p.1-9, 1963.

LOPES, A. S.; SILVA, M. C.; GUILHERME, L. R. G. Acidez do solo e calagem. 3 ed. Sao
Paulo: ANDA, 1991. 22p. (Boletim técnico n°1).

LOPES, A.S. Solos sob cerrado: caracteristicas, propriedades e manejo. Piracicaba: Potafos,
1983. 162p.

McBRIDE, M. B.; BLASIAK, J. J. Zinc and copper solubility as a function of pH in an acid
soil. Soil Science Society of America Journal, v.43, p.866-870, 1979.

OLIVEIRA,F.H. T.; ARRUDA,J. A.; SILVA, L. F.; ALVES, J. C. Amostragem para avaliacao
da fertilidade do solo em fun¢do do instrumento de coleta das amostras e de tipos de preparo
do solo. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, v.31, p.973-983, 2007.

PEDOLOGIAFACIL. Rela¢ao entre tipos de horizonte A com a calagem de plantas
geneticamente diferentes. Disponivel em:
<https://www.pedologiafacil.com.br/enquetes/enq57.php>. Acesso em 28 de margo de 2021.

55



EXTENSAO E PESQUISA JUNTO AO PRODUTOR
“Semeando o conhecimento em campo”

QUANTICUM. Amostragem estratificada, como fazer na sua fazenda? Disponivel em:
<http://www.quanticum.com.br/blog/amostragem-estratificada-como-fazer-na-sua-
fazenda/10>. Acesso em 30 de margo de 2021.

RAIJ, B. V. Fertilidade do solo e adubagao. Piracicaba: Agrondmica Ceres/Potafos, 1991.
343p.

RAIJ, B. V.; CANTARELLA, H.; QUAGGIO, J. A.; FURLANI, A. M. C. Recomendac¢oes de
adubacio e calagem para o Estado de Sao Paulo. Campinas: IAC, 1997. 285p. (Boletim
Técnico 100).

REHAGRO/BLOG. Amostra de solo para recomendacdo de calagem e adubacdo. 2018.
Disponivel em:< https://rehagro.com.br/blog/amostra-de-solo/ >. Acesso em 29 de fevereiro de
2021.

RIBEIRO, A. C.; GUIMARAES, P. T. G.; ALVAREZ V, V. H. Recomendacdes para o uso
de corretivos e fertilizantes em Minas Gerais — 5* Aproximag¢ao. Vicosa: CFSEMG, 1999.
359p.

ROSSA, U. B. S. Estimativa de calagem pelo método SMP para alguns solos do Parana.
Curitiba: UFPR, 2006. 137p. Dissertacao (Mestrado) - Universidade Federal do Parana.

SCHLINDWEIN, J. A.; ANGHINONLI, I. Variabilidade horizontal de atributos de fertilidade e
amostragem do solo no sistema plantio direto. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, v.24,
p-85-91, 2000.

SENAR. Embrapa Soja ensina passo a passo para fazer a analise de solo corretamente.
Santa Cataria: SENAR, 2017. Disponivel em:
<http://www?2.senar.com.br/Noticias/Detalhe/13720>. Acesso em 27 de marco de 2021.

SHEPARD, S. C.; ADDINSON, J. A. Soil sampling and storage. In. CARTER, M. R.;
GREGORICH, E. G. (Ed.). Soil sampling and methods of analysis. 2% ed. Boca Raton: CRC
Press, 2008. 198p.

SILVA JUNIOR, M. L.; MELO, V. S.; SILVA, G. R. Manual de amostragem de solo para
fins de fertilidade. Belém: Universidade Federal Rural da Amazdnia, 2006. 61p.

SILVA, B. S. Analise de solo para ciéncias agrarias. 2* ed. Belém: Universidade Federal
Rural da Amazonia, 2018. 167p.

SOUSA, D. M. G.; LOBATO, E. Cerrado: correcio do solo e adubacao. 2 ed. Brasilia:
EMBRAPA, 2004. 416p.

VIEIRA, L. S.; VIEIRA, M. N. F. Manual de morfologia e classificacao de solos. 2% ed. rev.
ampl. S3o Paulo: Agronémica Ceres, 1983. 319 p.

56



I EXPOJUR — EXTENSAO E PESQUISA JUNTO AO PRODUTOR
“Semeando o conhecimento em campo”

Importancia do Licenciamento
Ambiental

Angela Maria Barros Moura'; Marlei Rosa dos Santos>

! Graduando de agronomia, Universidade Estadual do Piaui — UESPI, Rua Almir Benvindo S/N, Bairro Malvinas,
CEP 64.860-000, Urugui-PI; 2 Professora de Agronomia da UESPIL.

RESUMO

O licenciamento ambiental ¢ uma acdo tipica e indelegdvel do poder executivo, sendo um
importante instrumento de gestdo ambiental, uma vez que, por meio dele, a administracao
publica exerce o controle das acdes humanas que interferem no meio ambiente,
compatibilizando o desenvolvimento econdmico com a preservagao ecologica, que vem para
regular a exploragdo de recursos naturais, como licenciar a construgdo, ampliar ¢ modificar
as atividades e empreendimentos que venham utilizar recursos naturais, ou detectar os agentes
poluidores que causam impactos e degradagao ambiental. O meio ambiente, por ser publico,
inexiste direito subjetivo a sua utilizacdo, salvo permissao do poder publico, que devera
respeitar uma série de exigéncias legais para permitir que um bem publico seja explorado por
um particular. O licenciamento ambiental ¢ diferente dos licenciamentos tradicionais, pois
possui um carater complexo, formado por varias etapas, nas quais intervém varios agentes
publicos. Essas varias etapas compdem o procedimento administrativo, que visa a concessao de
licenca ambiental, que sd3o concedidas com base na atividade pretendida e na fase em que o
empreendimento se encontra. Ha diferentes tipos de licenga ambiental por isso se faz necessario
consultar os 6rgaos responsaveis. Assim o presente trabalho tem como objetivo descrever a
importancia e as etapas necessarias para o licenciamento ambiental.

Palavras-chave: Ibama, Protecao ambiental, Normas, Uso econdmico, Consciente.

INTRODUCAO

Um dos fundamentos da federacao brasileira ¢ a livre iniciativa, isto €, o direito a todos
de perseguir uma atividade economica, de empreender, a fim de assegurar a todos a
possibilidade de uma existéncia digna. Esta mesma federacdo também reconhece que a
dignidade humana ¢ servida pela existéncia a um meio ambiente equilibrado. Estes dois
principios, no entanto, ndo raro, entram em conflito: perseguir uma atividade economica
certamente causara impactos ao meio ambiente, impactos estes que, de forma desregrados, sem
controle podem ser irreversiveis. E também nao se pode ter o meio ambiente como obstaculo
intransponivel a existéncia humana (OECO, 2013; PAJAKI, 2021).

O licenciamento ambiental vem, entdo, como um importante instrumento de gestao da
administracao publica: por meio dele ¢ exercido o necessario controle sobre as atividades

humanas que interferem nas condigdes ambientais. Através dele ha a conciliagdo do
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desenvolvimento econdmico com o uso dos recursos naturais, de modo a assegurar a
sustentabilidade do meio ambiente, nos seus aspectos fisicos, socioculturais e econdmicos
(OECO, 2013). Sendo uma exigéncia legal a que estao sujeitos todos os empreendimentos ou
atividades que empregam recursos naturais ou que possam causar algum tipo de polui¢dao ou
degradagdo ao meio ambiente. E um procedimento administrativo pelo qual é autorizada a
localizagdo, instalagdo, ampliacdo e operagdo destes empreendimentos e/ou atividades
(CONAMA, 1997).

A responsabilidade pela concessdo fica a cargo dos 6rgaos ambientais estaduais e, a
depender do caso, também do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA), quando se tratar de grandes projetos, com o potencial de afetar mais de
um estado, como ¢ o caso dos empreendimentos de geracao de energia, € nas atividades do setor
de petréleo e gas na plataforma continental (IBAMA, 2013).

As bases legais do licenciamento ambiental estdo tragadas, principalmente, na Lei
6.938/81, que dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente e traz um conjunto de normas
para a preservacdo ambiental; nas Resolugdes do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA) 001/86 € 237/97, que estabelecem procedimentos para o licenciamento ambiental;
e na Lei Complementar 140/11, que fixa normas de cooperagdo entre as trés esferas da
administracao (Federal, Estadual e Municipal) na defesa do meio ambiente (CONAMA, 1997).
Dessa forma, segue as discussoes a respeito da importancia do licenciamento ambiental para

que haja equilibrio entre o desenvolvimento econdmico e a preservagao do meio ambiente.

O QUE E O LICENCIAMENTO AMBIENTAL?

O licenciamento ambiental ¢ um importante instrumento de gestao da Politica Nacional
de Meio Ambiente. Por meio dele, a administracao publica busca exercer o necessario controle
sobre as atividades humanas que interferem nas condigdes ambientais. Desta forma tem, por
principio, a conciliagdo do desenvolvimento econdmico com o uso dos recursos naturais, de
modo a assegurar a sustentabilidade dos ecossistemas em suas variabilidades fisicas, bidticas,
socioculturais e econdmicas. Deve, ainda, estar apoiado por outros instrumentos de
planejamento de politicas ambientais como a avaliagdo ambiental estratégica; avaliacdo
ambiental integrada; bem como por outros instrumentos de gestdo: zoneamento ecoldgico
econdmico, planos de manejo de unidades de conservagao, planos de bacia, etc. (OECO, 2013)

O licenciamento ¢ um poderoso mecanismo para incentivar o didlogo setorial, rompendo
com a tendéncia de agdes corretivas e individualizadas ao adotar uma postura preventiva, mas

proativa, com os diferentes usudrios dos recursos naturais. E um momento de aplicagdo da
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transversalidade nas politicas setoriais publicas e privadas que tém interface com a questao
ambiental. A politica de transversalidade para o licenciamento ¢, por defini¢do, uma politica de
compartilhamento da responsabilidade para a conservacdo ambiental por meio do
desenvolvimento sustentavel do pais. Para sua efetividade, os preceitos de protecao ambiental
devem ser definitivamente incorporados ao planejamento daqueles setores que fazem uso dos

recursos naturais (IBAMA, 2019).

» Que tipo de empreendimento esta sujeito ao licenciamento ambiental?

No Anexo 1 da Resolu¢ao do Conselho Nacional de Meio Ambiente — Conama n°
237/1997, estabeleceu os principais tipos de empreendimentos que estdo sujeitos ao
licenciamento ambiental, ressaltando que esta lista pode ser complementada sempre que

necessario, nao sendo exaustiva (CONAMA, 1997).
Alguns Deles:

% Extragdo e tratamento de minerais.

¢ Perfuracdo de pocos e producdo de petrdleo e gas natural.

% Industria de produtos minerais ndo metalicos.

¢ Industria metaltrgica.

++ Industria de material elétrico, eletronico e comunicagoes.

¢ Industria de material de transporte.

¢ Industria de madeira.

+¢ Industria de papel e celulose

+¢ Industria de borracha.

+¢ Industria de couros e peles.

¢ Produ¢do de manteiga, cacau, gorduras de origem animal para alimentacao.
% Fabricacao de fermentos ¢ leveduras.

+» Fabricagdo de racdes balanceadas e de alimentos preparados para animais.
¢ Fabricagdo de vinhos e vinagre.

¢ Fabricagdo de cervejas, chopes e maltes.

% QObras civis.

¢ Rodovias, ferrovias, hidrovias, metropolitanos.

¢ Barragens e diques.

+ Canais para drenagem.

¢ Retificacdo de curso de agua.
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++ Abertura de barras, embocaduras e canais.

¢ Transposi¢ao de bacias hidrograficas.

+» Complexos turisticos e de lazer, inclusive parques tematicos e autodromos.
¢ Parcelamento do solo.

¢ Distrito e polo industrial.

*» Atividades agropecudrias.

% Projeto agricola.

¢ Criacgdo de animais.

*» Projetos de assentamentos e de colonizacao.

¢ Uso de recursos naturais.

¢+ Silvicultura.

» Como iniciar um processo de licenciamento?

Para iniciar um processo de licenciamento ambiental no IBAMA, o interessado devera
preencher a Ficha de Caracterizagdo de Atividade (FCA), que ¢ o formulério eletronico padrao
de solicitagdo de licenciamento definido pelo IBAMA.

A FCA estd disponivel para preenchimento no portal de servicos do IBAMA, cujo
acesso ¢ habilitado apenas para pessoas fisicas ou juridicas que possuem registro no Cadastro
Técnico Federal (CTF).

A inscrigdo ¢ feita por pessoa fisica ou juridica, com uma pequena diferenca:
I - Pessoa fisica: sdo necessarios o cadastro dos dados pessoais (CPF) e as atividades que esta
pessoa exerce ou pretende exercer.
IT — Pessoa Juridica: sdo necessario o cadastro dos dados juridicos (CNPJ da empresa), o
responsavel legal pela empresa e o declarante (quem faz o cadastro) e as atividades que a
empresa exerce ou pretende exercer.

Além de haver enquadramento, a obrigacdo da inscri¢ao incide sobre a pessoa fisica ou
juridica que exercer a atividade sob controle por meio de licenciamento ambiental, realizado
pelo o6rgdo competente (Federal, distrital, estadual ou Municipal), como, por exemplo:

o Licenca: de instalagdo ou operacao de empreendimento; para exercicio de atividades;
o Autorizac¢io: para uso de recursos da fauna; para uso de recursos da flora;
o Concessao: de exploragdo de floresta publica;

o Permissdo: para uso de recursos hidricos.
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Caso ndo se tenha os documentos necessario para fazer seu CTF, procure um
profissional ou uma empresa habilitada para fazer o Licenciamento Ambiental de sua atividade.

Entretanto se esteja habilitado para fazer o cadastro Técnico Federal. Segue os seguintes passos:

o Entre no https://www.ibama.gov.br/cadastros/ctf/ e fago seu CTF.

o Em seguida entre no Portal de Servicos do IBAMA, clique no link Login Servigos,
disponivel na parte superior da pagina do IBAMA na Internet, ¢ informe o usuario e
senha, gerados a partir do registro no CTF.

o Apos acessar o Portal de Servicos do IBAMA, selecione a opcdo ‘“Licenciamento
Ambiental Federal” disponivel no menu “Servicos”. Na tela que sera exibida, selecione a
opc¢ao “Solicitar Abertura de Processo”, a qual dara acesso a pagina que permite criar,
editar e enviar a FCA.

o Em caso de duavidas sobre como acessar os servigcos ou efetuar a inscri¢do no CTF,
consulte o manual do CTF ou entre em contato pelo telefone (61) 3316-1677.

o Para iniciar o preenchimento de uma nova FCA, clique no botdo “Nova FCA” disponivel

no canto superior direito do quadro apresentado no grupo “FCA em edi¢do”.

OBSERVACOES:
Cada FCA, cujo preenchimento tenha sido iniciado, sera apresentada como um registro na
tabela deste grupo. Desta forma, o preenchimento de uma FCA pode ser realizado por etapas,
pois seu contetido permanece armazenado no banco de dados do IBAMA, permitindo a
edicdo. Apos o preenchimento de toda FCA e o seu envio ao IBAMA a edi¢ao deste
formulario sera desabilitada.

Em caso de duvida sobre o preenchimento e envio da FCA consulte o guia FCA ou
entre em contato pelo e-mail: siga.sede@ibama.gov.br.

Ao receber a FCA, o IBAMA providenciara a instauragdo do processo, no prazo de
até 7 dias tuteis. O processo, apos instaurado, serd exibido na area de “Acompanhamento de
processo” que pode ser acessada selecionando a opcao “Licenciamento Ambiental Federal”,

disponivel no menu “Servigos” do CTF.
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QUALIS OS PASSOS DO LICENCIAMENTO AMBIENTAL?

Resumo esquematico das principais fases do licenciamento ambiental:

» Primeira Fase — Licenca prévia (Figura 1).

- IBAMA - eiabora Termo
Empreandadar - Inacrigho IBAMA - verffica IBAMA — de Referdncia (TR) para Empreandador
no CTF e soliota aberdura : providencia alabora o Estudo
»| competéncia para + | orienlar a elaboragdo do -
de processo de o lcanciamants Abertura de Estudo Ambiental pelo Ambiental em
licenciamenlo ambsiental Processo Empreendedo conformidade ao TR
Emproandedor —
o| envia Estuco | BAMA - Anatsao| f_"‘m"m‘” st f;f"ﬁ WA= ] | 1BAMA - emite = :Edn{J.a-'eL. ﬂfm”__“;",
Amlbusnlalao Esludo Ambianlal de Audidncia Pabica paracer tacnico Prévia

Esla licenga ndo auloriza a realizagio de
obra de implantagio do empreandimento

Figura 1 — Licenga prévia. Fonte: (IBAMA, 2013).

» Segunda Fase — Licenca de instalagdo (Figura 2).

Empreendedor — elabara PBA
e demais estudos e | CEmpeniaior _|iBAMA_anatisac| | 1BAMA - emite B Rty e
fdoc:l’mmtus nl;::ss-ﬂrios a g em'lmB AM i e PBA parecer técnico ”d‘?d::;esla;la@ﬁ
lase de licenga de instalagdo

Esta licenga autoriza o inicio das obras de
implantagio do empreendimento
abservando as condicionantes descritas
na ficenga ambiental emitida.

Figura 2 — Licenga de Instalacao. Fonte (IBAMA, 2013).

» Terceira Fase - Licenca de Operacgao (Figura 3).

Empreendedor - elabora os

relatdrios sobre a implantagdo dos Empreandedor - IBAMA - analisa @ IBAMA — amite IBAMA - dafara ou

Prog Ambigntais =1 envia os relaldnos - werifica os - o + Sbinkon =1 indefere a Licenga da
determinados na Licenga de ao IBAMA resultados P B Operagio
Inslalacao

Esta liconga autoriza o inicio da operagldo
do empreandimanto obserando as
condicionantes descritas na licenga

ambantal emitida

Figura 3 — Licenga de operagdo. Fonte: (IBAMA, 2013).

QUEM EMITE A LICENCA?
Tanto a Agéncia Estadual do Meio Ambiente — CPRH quanto os Municipios podem
emitir licenca ambiental. H4 também outras formas de descobrir quem emite a licenca

ambiental, no caso se ¢ a CPRH ou os municipios, tudo dependera do tipo de atividade que o
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empreendimento exerce, do porte, do seu enquadramento e se o municipio esta licenciando ou
nao.

Para descobrir se o empreendimento esta enquadrado para licenciamento pela CPRH,
¢ necessario realizar uma busca (no CPRH) por atividade principal ou tipologia, ou seja, pelo
grupo de atividades ligadas a principal. Por exemplo, dentro da atividade principal transporte,
tratamento e disposi¢do de residuos, ¢ possivel encontrar os tipos de atividades ligados a
atividade principal, como aterro sanitario, estagdo de transbordo, crematorios, entre outros.

Para descobrir se o empreendimento estd enquadrado para licenciamento pelos
municipios, e para descobrir se o empreendimento ou tipo de atividade estdo sujeitos a
licenciamento ambiental pela CPRH, ¢ necessario verificar se 0 mesmo esta autorizado a

emitir licengal.

TIPOS DE LICENCA

As licengas ambientais sdo os instrumentos do licenciamento ambiental e sdo emitidas
em diferentes fases do empreendimento ou atividade e podem ter exigéncias que determinam a
emissao ou nao da licenca. Por serem de tipos e requisitos diferentes, t€ém prazos de validade
diferentes. Assim, a seguir explicamos de maneira mais aprofundada os tipos de licenca

existente no licenciamento ambiental.

Licenca Prévia (LP)

Essa licenca ¢ fornecida na fase preliminar do planejamento do empreendimento ou
atividade. Ela aprova a localiza¢do e concepcdo do empreendimento, atividade ou obra que se
encontra na fase preliminar do planejamento atestando a sua viabilidade ambiental,
estabelecendo os requisitos basicos e condicionantes a serem atendidos nas proximas fases de
sua implantagdo, bem como suprindo o requerente com parametros para lancamento de
efluentes liquidos e gasosos, residuos sélidos, emissdes sonoras, além de exigir a apresentacao
de propostas de medidas de controle ambiental em fun¢do dos possiveis impactos ambientais a
serem gerados (PNLA, 2021).

O prazo devera ser o estabelecido pelo cronograma de elaboracao dos planos, programas
e projetos relativos ao empreendimento ou atividade. Nao pode ser superior a cinco anos.
Poder4 ter seu prazo de validade prorrogado uma tnica vez, desde que o somatdrio dos prazos

das licengas nao ultrapasse o limite maximo estabelecido. O pedido de prorrogagdo devera ser

! http://www2.cprh.gov.br/
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realizado com antecedéncia minima de 120 dias, contando da data de expiragdo do prazo de

validade.

» Licenca de Instalacao (LI)

Autoriza o inicio da implementacdo do empreendimento ou atividade. Para isso, ¢
necessario estar de acordo com as especificacdes dos planos, programas e projetos aprovados,
incluindo medidas de controle ambiental, dentre outros requisitos (que também constituem
motivo determinante para emissao desta licenca) (OECO, 2013; PNLA, 2021).

A validade da licenca de instalagdo devera ser o estabelecido pelo cronograma de
instalagao do empreendimento ou atividade. Nao pode ser superior a quatro anos. Podera ter
seu prazo de validade prorrogado uma unica vez, desde que o somatdrio dos prazos das licengas
ndo ultrapasse o limite maximo estabelecido. O pedido de prorrogacao devera ser realizado em

até 120 (cento e vinte) dias antes de terminar o prazo de validade da licenca.

» Licenca de Operacio (LO)

Esta licenca permite o inicio da atividade, do empreendimento ou da pesquisa cientifica.
Isso ocorre ap6s a verificacdo do cumprimento das medidas de controle ambiental e exigéncias
determinantes para a operacao (OECO, 2013).

O prazo da licenca de operacdo deverd considerar os planos de controle ambiental. A
validade sera de, no minimo, 1 ano e, no maximo, 10 anos (PNLA, 2021). O pedido de
renovagao da licenga de operacao de uma atividade ou empreendimento devera ser feito até 120

dias antes do prazo de validade expirar.

» Autorizacio Ambiental (AA)

Autoriza, precaria e discricionariamente, a execucao de atividades que possam acarretar
alteragcdes a0 meio ambiente, por curto e certo espago de tempo, que ndo impliquem impactos
significativos, sem prejuizo da exigéncia de estudos ambientais que se fizerem necessarios. O

prazo de validade da Autorizacdo Ambiental ndo pode ultrapassar o prazo maximo de um ano.

» Licenca Simplificada (LS)

A licenga simplificada ¢ feita em uma tUnica etapa e ¢ concedida para a localizagdo,
instalacdo e operacdo de empreendimentos ou atividades de pequeno potencial poluidor ou
degradador (PNLA, 2021). O prazo de validade da licenga simplificada devera ser de, no

minimo dois anos e no maximo seis anos (CPRH, 2021).
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ORGAOS LICENCIADORES
> Federal

e IBAMA
Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e de Recursos Naturais — IBAMA. Pagina no site do
IBAMA (Figura 4).

mﬁ ?1’:::;3;: e Hinarts s fecisen Orgaos do Governo  Acesso a Informacac  Legislacao

» Distrital
Distrito Federal - Instituto Brasilia Ambiental — IBRAM. Pagina no site do IBRAM (Figura
5).

“Resultados X | I BRAM -Resultados. X B Brastia Ambiental X

' A Néoseguro | hittp://www.ibram.df.gov.br

Brasilia Ambiental v O que fazemos~  Atendimento ao Pdblico v Informagbes Ambientais  Servicos v

Mais Pro

CANAIS DE €Ol
BRASILIA AMBI
PANDEMIA

]
‘A | @ CONAMAReesolu.pdf =

-

Figura 5 — Site do IBRAM: http://www.ibram.df.gov.br
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» Estadual
e SEMA - Estado do Maranhio
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Recursos Naturais — SEMA. Pagina do site da SEMA

do estado do Maranhao (Figura 6).

'MACOES SOBRE
‘TRAANRAC

SEMA realiza operacoes de
fiscalizagao durante perl'odm'}da-
defeso do caranguejo-uca

Figura 6 - Site do SEMA:: http://www.sema.ma.gov.br

e SEMAR - Estado do Piaui
Secretaria do Meio Ambiente e Recursos Hidricos — SEMAR. Péagina do site da SEMAR do

estado do Piaui (Figura 7).
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Figura 7 - Site da SEMAR: http://www.semar.pi.gov.br/leg_ambiental.php
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LEGISLACOES

Federal
o Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988, art. 225, § 1°, inciso IV.

e Lei Complementar n° 140, de 8 de dezembro de 2011.

Fixa normas, nos termos dos incisos III, VI e VII do caput e do pardgrafo unico do art.
23 da Constituicdo Federal, para a cooperacao entre a Unido, os Estados, o Distrito Federal e
os Municipios nas ag¢des administrativas decorrentes do exercicio da competéncia comum
relativas a protecdo das paisagens naturais notaveis, a protecao do meio ambiente, ao combate

a polui¢do em qualquer de suas formas e a preservagao das florestas, da fauna e da flora; e altera

a Leino 6.938, de 31 de agosto de 1981.

e Decreto n’ 8.437, de 22 de abril de 2015.
Regulamenta o disposto no art. 7°, caput, inciso XIV, alinea “h”, e paragrafo nico, da
Lei Complementar n° 140, de 8 de dezembro de 2011, para estabelecer as tipologias de

empreendimentos e atividades cujo licenciamento ambiental serd de competéncia da Unido.

e Lein’6.938, de 31 de agosto de 1981.
Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de

formulacao e aplicacdo, e da outras providéncias.

e LeiN°9.605, de 12 de fevereiro de 1998.
Dispde sobre as sangdes penais e administrativas derivadas de condutas e atividades

lesivas ao meio ambiente, e d4 outras providéncias.

e Resoluc¢io Conama n° 1, de 23 de janeiro de 1986.

Dispde sobre critérios basicos e diretrizes gerais para a avaliacdo de impacto ambiental.

e Resolucio Conama n° 9, de 3 de dezembro de 1987.
Dispde sobre a realizagdo de Audiéncias Publicas no processo de licenciamento

ambiental

e Resolucio Conama n° 237, de 19 de dezembro de 1997.
Dispde sobre a revisdo e complementagdo dos procedimentos e critérios utilizados para

o licenciamento ambiental.
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e Estadual

o Existe varias legislacdes e Resolugdes no site do SEMA-MA. Disponivel em:
https://www.sema.ma.gov.br/legislacao/.

o Legislagdo Ambiental do Estado do Piaui (SEMAR, 2014).

SERVICOS

WCAR | & o

CADASTRO AMBIENTAL ALIAAL

A Licen{a de Pescae
ohrigatoria para pescadaores
amadores e profissionais.

E um registro eletrénico,
obrigatério para todos 0s

imovels rurais.
& Registro Ambiental
% MWMEI;B}JLE-E-!E- WAL H-H:El'l_ Dpern g Oubvags & LOSTE
Licenciamento ambiental para Registros de Cadastro de
atividades de baixo impacto ag Aquicultura. dispensa de
meio ambiente. outorga e dispensa de licenga.

Fonte: SEMA: https://www.sema.ma.gov.br/
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ANEXOS
¥ - ‘|"_J
GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS }:
SECRETARIA DE ESTADO OE MEID AMIIENTE E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL - SENAD JEMA
CERTIFICADO LO s-u=:n - SeniA
LICENGA AMBIENTAL ﬁ

O Conselho Estadual de Politica Ambiental - COPAM no uso de suas atribuigbes, conforme Deliberagio Normativa n®
74 de 08 de setembro de 2004, Decreto 44,844 de 25 de junho de 2008 e demais normas especificas, concede & empresa

 Licenca de Operagdo, para a atividade Tralamento efou disposicho |
final do residuos sélidos urbanos, autorizando a operaclo, apds a verificacho do efelivo cumprimonto do que consta das
antriores, com as medidas de controle ambiental o condicionantes determinados para a operagho, no Municipio de Leopoldina, no
Estado de Minas Gerals conforme processo administrativo de N° 30234/2012/002/2014, e decisdo da Unklade Reglonal Cnlem
Zona da Mata, em reunidio do dia 25/0272015.

D Seom condiclonantes

. Com condicionantes Aarie
BRI B OTPRANEEE A5 (R CREraE e 3
umulwmﬂuu#&ﬂlmﬂ!mﬂmﬂmﬂﬂﬂm
A rwvatidagbe da lrands darae-5 tam base nas OH COPAM 0174 » 02390)

Esta licenca ndo dispensa, nem substitul a obtengdo pelo requerente, de certiddes, alvards, licongas o -mm;-m' fo
qualquer natureza, exigidos pela legislaglio federal, estadual e municipal.

Validade da Licenga Amblental: & (stis) anos, com vencimento em 25/02/2021.

Uba, 26 de fevereire de 2015

Superiniendente Regional de Regularizagiio Ambiental Zona da Mala.

Figura 1A— Modelo de Licenca Operacional.
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TR U e ‘-'1." Tt .""-"3" IR s b S R Y S S T T R R
PREII‘I‘I.IMM CIDALD “‘ j AQ
SEGREI‘MIAHUNICIPAL
e e .l..-r -4 .
1

LICENCA MUNICIP?AL DE INSTALAC.AO
; LI N° 017/2011

“Secretaria Municipal de Meio Amblente e Pm no uso das suas atribuicdes que lhe sio
»nferidas pela Lel n® 19, de 28 de novembro de 2007, pelo Decreto n® 25, de 23 de fevereiro de
110 e pelo convénio firmado entre o Governo do Estado, através do INEA e o Municipio de
rmacio dos Bizios, concede a presente Licenga Municipal de Instalaco.

> do Processo: | 08192/2010 = =S =r R SRS R s |
ome do GE; 2 CPFI

i semeton ]Coldnia dos Pescadores Z-23,RJ CNpy: | 05:263.893/0001-81
ascricao do Construgéio de um Prédio para instalagao de Fabriqueta de Gelo em Escamas,

npreendimento; composta por um pavimento, com previsdo de drea total a ser construida de
24,00m?, conforme planta anexa ao processo em referéncia.

O projeto serd executado em érea plblica, localizado na Orla Bardot, no bairro
Praia da Armagé#o, na Av. José Bento Ribeiro Dantas, s/n°. Com permissdo do
Gabinete do Frefeito, de acordo com folha n® 04 do mesmo processo,
assinado pelo Procurador Geral do Municipio.

O empreendimento esta inserido numa ZUT-70.
»ndigdes de Validade Gerais:

1. Publicar o recebimento desta Lloenc-a de lnshlag:ao em iomat periddico de dmlac,‘ao neste
municipio, no prazo de 30 (trinta) dias a contar da data do recebimento, enviando cépias das
publicacdes a Secretaria de Meio Ambiente e Pesca;

2, Esta Licencga de Instalag&o diz respeito aos aspectos amblentais e nao exime o empreendedor
do atendimento 4s demais exigéncias legais,

3. Este documento néo poderéa sofrer qualquer alteragéo, nem ser plastificado, sob pena de perder
sua validade;

4. Atender @ DZ-1310 R7 Diretriz de Implantagéo do Sistema de Manifesto de Residuos aprovados
pela Deliberagdo CECA n® 4.497 de 03/09/04, publicada no D.O.R.J. de 21/09/04.

ta Licenca de Inslalagio é valida até 18 de fevereiro de 2014, respeitadas as condigies nela
tabelecida, e & concedida com base nos documentos e informagdes constantes do Processo N°
192/2010 e seus anexos.

Armagao dos Bizios, 18 de fevereiro de 2011.

“7/1-._1‘
LTI
Adriana Miguel Saad
m: Ambienta
] e

12

Figura 2A— Modelo de Licenga Municipal de Instalacao.
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RESUMO

As grandes producdes no Brasil ganham destaque tanto na economia quanto no abastecimento
de alimentos para a sociedade, entretanto, vale apenas destacarmos a importancia também das
producdes vindas da Agricultura familiar. Ao tratarmos sobre relagdo das produgdes com a
irrigacdo nao ¢ diferente, a demanda em produzir ferramentas cada vez mais eficiente e trazer
suporte técnico para os grandes produtores tem ganhando bastante visibilidade. Essas
tecnologias sdo fruto de parcerias com outros paises culminando em importagdes de produtos
para irrigagdao que nao cabem dentro da realidade dos pequenos produtores, principalmente da
Agricultura Familiar. Devido a isso, o presente trabalho tem como objetivo discutir métodos e
técnicas de irrigacdo que atendem a demanda de pequenas areas irrigadas como na Agricultura
Familiar. Os métodos pautados no presente trabalho foram: micro aspersdo artesanal; sistema
bubbler adaptado; gotejamento com palitos de cotonetes; irrigagao localizada com garrafa pet;
gotejo solar; bacias abastecidas por canais elevados revestidos; e ainda, o xique-xique. O
manejo dos procedimentos de como montar e utilizar os sistemas citados estdo sendo mostrado
passo a passo com proposito de contribuir com pequenos produtores da Agricultura Familiar.

Palavras-chaves: Sistemas adaptado, Artesanal, Baixo custo, Pequeno produtor.

INTRODUCAO

Como em outras areas da agricultura técnicas para producdo de alimentos sdo
importantes e essenciais, se tratando de irrigagcdo o assunto ndo ¢ diferente, pois no Brasil em
grande parte esta concentrada em atender as demandas das grandes produgdes, trazendo suporte
técnico para os grandes produtores com sistemas cada vez mais eficientes em aplicacao de agua
(NASCIMENTO, 2017). A irrigagdo voltada para a agricultura familiar tem sido limitada,
principalmente pelo custo inicial de instalacdo de sistemas de irrigagdo para o pequeno
produtor, sendo esse custo muito alto, afastando-o de tecnologias que poderiam contribuir
economicamente na sua produ¢do (COELHO et al., 2015).

Existe varias alternativas e matérias disponiveis, que podem ser usados nos sistemas de
gotejamento, micro aspersao, irrigacao por gravidade. Para irrigacdo de pequenas areas, tais
como o uso de irrigagdo por potes, irrigagdo tipo xique-xique, low-head bubbler, sistema

mandala, dentre outros (NASCIMENTO, 2017). Porém esses tipos de irrigagdes alternativas
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muitas vezes sdo pouco divulgados, devido a assisténcia técnico do nosso pais ser de baixa
eficiéncia.

O uso de garrafas de plastico (pet- Polietileno tereftalato) e outros objetos t€ém sido
veiculados na midia em sistemas de irrigagdo tipo micro aspersao com uso de cotonetes e dutos
de 4gua feitos de garrafas de plastico. O uso desses materiais alternativos para montar sistemas
de irrigagao requer, entretanto, trabalho, tanto para a montagem do sistema como de operagao,
ou seja exige uma constante manutencao (COELHO et al., 2012).

Esse trabalho descreve alguns tipos de sistemas de irrigagdo alternativos, com o objetivo

de trazer ao conhecimento do agricultor alternativas para melhorar a eficiéncia de sua producao.

SISTEMA DE MICROASPERSAO ARTESANAL

Esse sistema baseia-se no mesmo desenho do sistema de micro aspersdo convencional,
apenas com a diferen¢a de que os emissores sdo construidos a partir de segmentos que podem
ser obtidos no dia a dia ou ser adquiridos a baixo custo. O sistema citado nesse trabalho ¢ para
pequenos canteiros de hortalicas (COELHO et al., 2012). Os materiais utilizados sdo:

e Pregos;

e Macarrao de cadeira;

e Palito de pirulito;

e Arame fino;

e Mangueira comum.

Para utilizagdo do micro aspersao artesanal sdo necessarios os seguintes passos: 1)
utiliza-se uma mangueira de jardim (comum), que sera vedada uma das extremidades e
perfurada no local onde deseja fixar o aspersor que ficara proximo a planta; 2) para confeccionar
0s aspersores corta-se o macarrao de cadeira no comprimento desejado para os aspersores; 3)
coloca-se os palitos de pirulitos nas duas extremidades do macarrao; 4) faz-se com que o prego
fique proximo a ponta do pirulito usando um arame fino; 5) fixar o aspersor em uma estaca no
chdo na altura desejada (Figura 1). Para fixar o macarrdo de cadeira na mangueira utilizar veda

rosca para ndo ter vazamento de 4gua na base.
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A

Figura 1- Sistema de irrigacao: A) confeccao do sistema de irrigagdo e B) sistema funcionando.
Fonte: Arquivo Pessoal.

SISTEMA “BUBBLER” ADAPTADO
O sistema ¢ simples e consiste de linhas laterais conectadas a linha de derivagao (Figura
2). Cada linha lateral irriga duas fileiras de plantas, ficando centralizada entre as duas fileiras

(COELHO et al., 2012).

Figura 2 — Sistema bubbler montado (COELHO et al., 2012).

Com o sistema “bubbler” adaptado o produtor pode construir seu proprio sistema de
irrigacao (Figura 3). Os materiais que devem ser utilizados sao:
e Macarrdo de cadeira;

e Mangueira de jardim,;
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e Palitos de pirulitos.

|

1O ‘REDMINOEBA.
) A a:_ur;?ﬁ%

Figura 3 - Sistema bubbler montado feito com mangueira de jardim e macarrao de cadeira.
Fonte: Arquivo pessoal.

Para construir o sistema “bubbler” adaptado o produtor precisa levar em consideragao
as seguintes orientagdes: 1) a mangueira ficara na linha central, sendo perfurada coloca-se os
macarrao de cadeira juntamente com palitos de pirulitos em suas extremidade, para fixar o
palito na mangueira utilizar veda rosca; 2) o macarrdo de cadeira devera ter o comprimento
suficiente para levar a dgua até o a plantagdo; 3) Caso deseja pode-se colocar um macarrdo em

cada lado da planta para que essa seja molhado dos dois lados (COELHO et al., 2012).

GOTEJAMENTO COM PALITOS DE COTONETE
O sistema de gotejamento com cotonete ¢ muito simples de se fazer e obter os materiais.
Serao utilizado os seguinte materiais INFOAGRO, 2010):
o Qarrafas pet’s;
e Espumas, pode ser qualquer tipo de espuma;

e (Cotonetes.

Para constru¢do do gotejamento com palitos de cotonete, ¢ importante seguir os passos,
que sdo: 1) cortar uma das pontas do cotonete; 2) fazer um pequeno furo no fundo da garrafa
pet de 2 litros ou 5 litros e cortar a parte de cima; 3) com o palito j& cortado inseri-lo no orificio

feito na garrafa pet; 4) antes de fechar a garrafa coloque um pedago de espuma, cobrindo todo
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o fundo da garrafa para evitar o entupimento da entrada de 4gua no orificio do palito de
cotonete, e seu sistema de gotejamento ja estd pronto, € simples e facil de confeccionar (Figura
4A). As Figuras 4B e 4C mostra outras formas que poderao utilizar para montar esse tipo de

sistema.

=

Figura 4 - Sistema bubbler: A) Fonte: Arquivo Pessoal; B e C) Fonte: Liliana Allodi (2016).

IRRIGACAO LOCALIZADA COM GARRAFAS PET

O sistema de irrigacdo com uso de garrafas pet’s estd sendo muito utilizado
principalmente para irrigacdo de mudas de fruteiras (cajueiro, cajazeira, umbuzeiro, dentre
outras) quando transplantadas para o campo, pois na fase inicial, essas fruteiras,
tradicionalmente cultivadas no semiarido, sofrem muito com o déficit hidrico, em virtude do

seu sistema radicular ainda ndo bem desenvolvido e suficiente para extrair 4gua nas regides

mais profundas do solo (COELHO et al., 2012).

> Para montar o sistema os materiais usados sio:
o QGarrafas pet’s de 2 ou 5 litros;

e Equipo de soro;
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e Madeira;

e Barbante.

Os passos a serem seguidos para construir sistema de irrigacdo localizada com garrafas
pet’s sdo: 1) fixar o equipo de soro na tampa da garrafa; 2) as garrafas sdo fixadas em uma
estaca de madeira posicionadas de boca para baixo; 3) as estacas de madeira sdo fixadas no solo
na altura suficiente para o equipo funcionar por gravidade, o gotejamento sera controlado pelo
equipo de soro de modo que seja suficiente para irrigar as mudas. Esse sistema pode durar até

3 dias (Figura 5).

Figura 5 - Sistema de gotejamento com garrafa pet. (Fonte: COELHO et al., 2014).

GOTEJO SOLAR

Esse sistema visa o reaproveitamento da agua usada na irrigacdo visando maior
eficiéncia da mesma. O gotejamento solar € um sistema que retém em uma garrafa maior, a
agua evaporada (pelos raios solares) do proprio solo ou de uma vasilha ou garrafa menor, que
devem ser encaixadas abaixo da garrafa maior. A umidade condensada nas paredes internas da
garrafa maior cai, por gotejamento, novamente no solo, repetindo o ciclo da d4gua na natureza e
mantendo o solo irrigado e nutrido.

Estima-se que esse sistema chega a economizar em at¢ 10 vezes a agua utilizada
geralmente em irrigagdes, gragas ao seu reaproveitamento permanente. Esse sistema, inclusive,
permite que se utilize agua salgada (do mar) na irrigagdo, pois no processo de evaporagdo o sal

¢ separado da 4gua provocando sua dessalinizagdo (MAROUELLI; SILVA, 2000). Nesse caso,
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pode-se colocar na garrafa menor dgua salgado e apenas a dgua vai evaporar e condensar na

garrafa maior e cair no solo permanecendo o sal no fundo da garrafa menor.

» Passos para montar o sistema de gotejo solar:

Utilize garrafas pet’s de varios tamanhos, podem ser de 5 litros, 2 litros, 1 litro, 1/2 litro;
As garrafas maiores serdo utilizadas como tampa.

Corte todas as garrafas ao meio, as menores, serdo utilizadas internamente, sera utilizada
a parte de baixo, as maiores, que serdo as pecas externas no processo, sera utilizada a
parte de cima da garrafa (a parte do bico).

Coloque entre as plantas da horta as garrafas pequenas, de forma que recebam a luz
solar diretamente e fiquem presas (ndao virem).

Coloque sobre elas as garrafas maiores, de forma que suas bordas fiquem enterradas no
solo.

Procure colocar cobertura morta (folhas secas ou palha) em volta das garrafas e das
plantas para diminuir a evaporacdo da dgua diretamente do solo (Figura 6).

Coloque 4gua nas garrafas menores e esta pronto seu irrigador.

Para reabastecer as garrafas menores de agua, ¢ necessario abrir a tampa das garrafas

maiores ou levanta-las, fazer do jeito que achar mais pratico.

Figura 6 — Sistema de gotejo solar utilizando garrafa pet.
(Fonte: MELO, 2016).
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No sistema de gotejo solar ¢ importante estar atentos a germinacao de plantas daninhas
no interior das garrafas, assim € necessario elevar a garrafa superior e elimine as plantas. Esse
sistema ¢ mais eficiente em épocas de maior calor, justamente quando as plantas necessitam de

mais de agua.

BACIAS ABASTECIDAS POR CANAIS ELEVADOS REVESTIDOS

Nesse sistema de irrigacao ndo ha necessidade de sistematizagdo do terreno, entretanto,
¢ importante uma declividade equivalente a de sulcos de irrigagdo (0,2%), de forma que a
chegada da agua no final dos sulcos ocorra em %4 do tempo necessario a aplicagdo de

determinada lamina de irrigacao (Figura 7).

Figura 7- Irrigagao por superficie em bacias e canteiros abastecidas por canais elevados
revestidos (Fonte: COELHO et al., 2014).

O sistema bacias abastecidas por canais elevados revestidos ¢ constituida por um canal
principal do qual partem os canais secundarios entre duas fileiras de plantas, no caso de

fruteiras. Esses canais sao elevados de forma que o fundo deles estejam a pelo menos 0,10 m
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acima da superficie do solo. No caso de fruteiras, ¢ feita uma abertura no canal proximo de cada

planta (COELHO et al., 2014).

SISTEMAS DE IRRIGACAO LOCALIZADA XIQUE-XIQUE

O sistema de irrigacao do tipo xique-xique consiste na aplicagdo de agua, através de
tubos perfurados, com didmetro de furo de, no maximo, 1,6 mm. O sistema pode ser
confeccionado artesanalmente como descrito a seguir: 1) utilizagdo de mangueiras de
polietileno destinadas para irrigacdo localizada, e com o auxilio de agulha de metal utilizada
para vacinar bovinos; 2) efetuam-se perfuracdes com espacamentos uniformes de 20 cm no
decorrer da mangueira para irrigagao de oleicolas, e para outros tipos de culturas (ex: fruteiras)
0 espacamento entre os orificios vai depender do espagcamento da cultura (Figura 8); 3) Em
seguida, cortam-se pedacos de 5 cm da mangueira de polietileno, formando pequenos cilindros,
que ao serem cortados em uma das bordas no sentido longitudinal, passam a funcionar como
bracadeiras a serem colocadas sobre as perfuragdes, reduzindo a energia cinética da dgua na

saida do orificio, evitando que a 4gua saia em forma de jatos (COELHO et al., 2012).

A

Figura 8 - Sistema xique-xique. (Fonte: COELHO et al., 2012).

CONSIDERACOES FINAIS
Os sistemas alternativos de irrigagao sdo eficientes para atender as necessidades de dgua
das plantas. Sao sistemas de facil montagem e manutengdo que podem ser feitos pelos proprios

produtores, além disso sdo de baixo valor.
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RESUMO

O Mogno Africano (Khaya spp.), ¢ uma das espécies pertencentes a familia Meliaceae, sua
madeira possui valores de mercado cada vez mais elevados no Brasil, superando espécies como
Cedro, Eucalipto e Pinus. Devido a 6tima compatibilidade com o clima brasileiro, o Mogno
Africano ¢ a principal madeira nobre cultivada no pais. E considerada madeira de 6tima
qualidade, adaptabilidade ao clima tropical, baixo custo inicial, além de ostentar excelente
cotac¢do e demanda no mercado nacional e internacional. Porém a produ¢do de mudas ¢ um dos
principais gargalos no que tange a produgdo comercial deste género, necessitando de mais
informacdes sobre as técnicas de producao de mudas, uma vez que a utilizagdo de mudas de
qualidade ¢ um dos principais fatores no sucesso da implantagdo de florestas visando a produgao
de madeiras de qualidade. Produzir mudas de qualidade além de ser uma atividade rentavel, a
sua utilizagcdo diminui a ocorréncia de problemas de mortes de plantas em campo, onerando os
custos iniciais de produgdo pela necessidade de replantio. Dessa forma o presente artigo tem
como objetivo descrever a producao e transplante de mudas de Mogno Africano, tendo como
proposito a contribuicao nas informagdes valiosas sobre as técnicas de produgao de mudas.

Palavras Chave: Mogno; Mogno Africano; Khaya spp.; Producao de mudas.

INTRODUCAO

O Mogno Africano, espécie pertencente a familia Meliaceae ¢ conhecido pelo nome
cientifico Khaya spp., e se estende da Mauritania e o Leste do Senegal até o Norte de Uganda
(PINHEIRO et al., 2011). A madeira dos Mognos Africanos, tem atingido valores de mercado
cada vez mais elevados no Brasil, superando espécies como Cedro, Eucalipto e Pinus (SOUZA,
2013). Atualmente, ¢ uma das madeiras nobres mais comercializadas em todo o mundo gracas
a sua alta qualidade e custo-beneficio, fazendo com que seja considerado um 6timo
investimento a médio e longo prazo (CALIXTO JUNIOR et al., 2015). Devido a sua 6tima
compatibilidade com o clima brasileiro, o0 Mogno Africano ¢ a principal madeira nobre
cultivada no pais, onde o “Mogno” ¢ usado para caracterizar todas as madeiras que possuem
uma cor castanho-avermelhada e que sao de origem tropical (WARD et al., 2008).

Um dos fatores mais importantes para a disseminagcdo dessa madeira, dentre varias

técnicas de cultivo, estd a produgdo de mudas de qualidade (PAIVA et al., 2011). Para a escolha
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das espécies e multiplicagdo exige informagdes sobre a silvicultura nos diversos campos do
conhecimento, ¢ dentre elas: o desenvolvimento adequado de mudas; recipientes utilizados;
viveiros; e, demais etapas produtivas (PRACIAK et al., 2013). As caracteristicas fisicas e
quimicas do solo estdo entre os principais fatores que condicionam o desenvolvimento das
mudas e, por isso a importancia do material a ser utilizados na producao de mudas. A utilizacao
de substratos ¢ uma pratica rotineira para a produg¢do de mudas em viveiro, por sua grande
disponibilidade e baixo custo (PRACIAK et al., 2013).

Outro ponto de fundamental importancia para a produ¢do de mudas ¢ a escolha do
material genético e espacamento a ser utilizado, seja por clone ou semente/muda, para isso
deve-se buscar o conhecimento das caracteristicas desejadas e gerais da espécie escolhida.
Outro fator indispensavel ¢ considerar a relacao “solo x clima x planta”, de modo que seja
observada a adaptacgdo da espécie escolhida as condigdes ambientais do local de plantio (sitio),
bem como, do comportamento das caracteristicas desejadas nas condi¢des locais (LAMB,

1963).

MOGNO AFRICANO (Khaya spp.)

Por causa da sua beleza incomparavel e sua grande durabilidade, ele ¢ usado em varias
areas, como na producgdo de méveis, construgdo naval e de pegas ornamentais. Cada hectare de
mogno africano, apresenta incremento médio anual de 21,89 metros ciibicos da madeira em tora
(PINHEIRO et al., 2011).

Devido a facil adaptagd@o ao clima brasileiro, que ¢ similar ao seu continente de origem,
o mogno africano ¢ uma das espécies nobres com rapido tempo de crescimento quando
comparada a outras espécies. Sua idade de maturagdo se da entre 13 e 19 anos, ou seja, € nessa
idade em que a parte central da arvore, também conhecida como cerne, ¢ formado (PRACIAK

etal., 2013).

Introduciao do Mogno Africano no Brasil

O Mogno Africano chegou as terras brasileiras na década de 70, mas foi difundido
apenas na década de 80 e 90 com plantios experimentais promovidos pela Embrapa em diversas
regides do Brasil. No estado de Minas Gerais concentram os maiores plantios, € também esta
localizado o polo florestal de Pompéu, regido central do estado, onde o Instituto Brasileiro
Florestal administra grandes areas de plantio, sua madeira ¢ amplamente comercializada no
mercado internacional, principalmente pelo mercado europeu (ARNOLD, 2004).

Contudo, antes de realizar o plantio dessa espécie para producdo de madeira nobre

sugerem-se alguns cuidados para realizar um manejo de qualidade e assim obter maior retorno
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financeiro, tais cuidados abrangem desde a compra ou produgdo de mudas certificadas, até a

colheita.

Como fazer mudas de Mogno Africano
e Propagacio

A propagacdo do Mogno Africano pode ser feita por sementes ou mudas. Um
quilograma de sementes de Khaya sp. contém de 3.200 a 7.600 sementes, com variacdes
dependentes da espécie/procedéncia (LAMPRECHT, 1990). As sementes podem ser obtidas
geralmente através de produtores de mudas que j& tenham matrizes catalogadas e certificadas
no MAPA, para comercio de sementes € mudas. O preco no mercado varia de acordo a espécie,
podendo variar de R$50,00 a R$60,00 100 sementes, ¢ o prego por quilo préximo a R$1.500,00
(REVISTA DA MADEIRA, 2011). As sementes sao recalcitrantes e sua dispersdao se da por
anemofilia, quando frescas, chegam a 90,00% de germinacdo (NIKIEMA; PASTENAK, 2008).
Nao apresentam dorméncia, ndo sendo necessario o seu pré-tratamento, como apresentam
sensibilidade ao frio, a temperatura de armazenamento das sementes de 15 °C ¢ tida como
melhor que 5 °C ou -18 °C (PRACIAK et al., 2013). Duas semanas ap6s a coleta de sementes,
a porcentagem de germinagdo diminui drasticamente, por isso a semeadura deve ser logo apos
a colheita.

As mudas devem atender os parametros técnicos de qualidade, assim na aquisicao das
mudas de Mogno Africano deve-se atentar para que o material genético seja de boa procedéncia
e de viveiros credenciados junto ao Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento
(MAPA). Além disso, as mudas devem ser novas, eretas e sadias, sem danos fisicos e/ou ataques
de doencas e insetos-praga (Figura 1). Adicionalmente, devem possuir sistemas radiculares bem
formados, sem enovelamentos e as mudas serem devidamente rustificadas antes de ser
comercializadas (BOTELHO, 2003).

Outro fator importante ¢ que as mudas sejam classificadas quanto a uniformidade e ao
tamanho (YAHYA, 2008). Sendo que, de modo geral o tamanho padrao de expedicdo das
mudas ¢ de 25 a 30 cm, com presencga de seis a oito pares de folhas e sistema radicular bem
formado (LAMPRECHT, 1990). Normalmente, as mudas s3o produzidas em tubetes de 180
cm’. Como o tempo médio de formagio de mudas de Mogno Africano ¢ de seis meses, é
importante realize a semeadura com a antecedéncia de seis meses do plantio ou encomenda-las

no viveiro com antecedéncia de pelo menos sete meses do plantio.
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Figura 1 — A) muda de Mogno Africano no ponto de transplante no campo e B) sistema radicular
perfeito. Fonte: Google Imagens.

e Producio de mudas

As sementes devem ser cuidadosamente selecionadas, uma vez que podem ocorrer
ataques de insetos quando essas ainda estdo na planta no campo (PRACIAK et al., 2013). E
ideal que se coloquem as sementeiras em estufas de propagacdo vegetativas, ¢ manter as
sementeiras suspensas a 1 m de altura, com a superficie da estufa recoberto com brita ou
cimento (Figura 2). O fundo da sementeira deve conter cinco centimetros de brita, e ser
completada com areia lavada (Figura 3). As sementes ndo devem ser totalmente recobertas no
substrato, devem ser plantadas na sementeira de forma que fique apenas o embrido dentro do
substrato sempre de pé nunca deitadas. A areia usada como substrato na sementeira de plantio
deve conter 15 cm de altura, acima da camada de brita para evitar a raiz em forma de L, também
nao pode haver encharcamento da semente, pois estas apodrecem (PRACIAK et al., 2013).
Profundidade para semear as sementes na sementeira deve ser de 1,0 cm em substrato do tipo

areia grosa de rio.
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Figura 2 - Estufa com distribui¢do das sementeiras
suspensas 1 m do solo. Fonte: BARBOZA (2014).

A seguir temos a descri¢gdo de sete passos necessarios para semear as sementes de

Mogno Africano:

Primeiro passo: colocar 5 cm de brita 01 no fundo da sementeira (Figura 3A), e completar com

15 cm de areia grosa lavada e esterelizada (Figura 3B).

Segundo passo: semear a 1 cm de profundidade, de forma a recobrir apenas o embrido,

mantendo as sementes sempre eretas (Figura 4).

Terceiro passo: Apds a semeadura, molhar as sementes e os substrato, em seguida fazer um
arco e colocar um plastico transparente para cobrir a sementeira. O plastico contribui para

manter a umidade e a temperatura adequadas para boa germinagao das sementes (Figura 5).

Figura 3 — Preparo da sementeira: A) preenchimento do fundo da sementeira com brita ¢ B)
adicionando areia grosa lavada até atingir uma camada de 15 cm. Fonte: BARBOZA (2014).
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A B

Figura 4 — A) Semeadura de Mogno Africano em sementeira (BARBOZA, 2014) e B)
profundidade correta de semeadura (Google Imagens).

Quarto passo: Com a sementeira ja com a cobertura de plastico (Figura 5B). O plastico s6 deve

ser removido por volta de 21 dias apos o plantio.

Quinto passo: Apos a germinagdo das sementes em torno de 21 dias, deve ser feito a repicagem
ou seja o transplante das sementes que ja germinardo para os tubetes ou sacos plasticos (Figura
6.), lembrando que as sementes que nao germinaram deve ser mantidas na sementeira por volta

de mais 7 dias, completando se 30 dias ap6s a semeadura (PRACIAK et al., 2013).

Figura 5 — A) Montagem do arco e B) recobrimento com plastico transparente. Fonte: Google
Imagens.
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Figura 6 — A) germinagdo de sementes de Mogno Africano em sementeira e B) transplante de
plantulas para tubetes. Fonte: Google Imagens.

Sexto passo: Apos recolher as sementes germinadas e transplatando em tubetes, ou sacos
plésticas, deve-se fazer o mesmo processo que foi feito acima nas sementes remanescente, com
o recobrimento das sementeiras com filme transparente. A Temperatura da sementeira deve
estar acima de 30 °C. A germinagdo das sementes comeca em torno de oito dias, com término

da germinagdo no prazo de 21 dias (LAMPRECHT, 1990).

e Transplante para recipientes individuais

As sementes devem ser transplantadas assim que aparecer as raizes, quanto mais rapido
a transferéncia das plantulas para o tubete ou sacos, maior possibilidade de desenvolvimento da
planta e menor risco de morte das mesmas.

As plantulas deverdo ser transplantadas para recipientes individuais com substratos
adequados, pois a permanéncia delas na sementeira pode ocasionar morte por falta de nutriente
na areia lavada, o substrato utilizado para germinacao das sementes (PRACIAK et al., 2013).

A Repicagem pode ser feita em sacos individuais de polietileno ou tubetes, contendo
substrato rico em material organico. O tamanho das sacolas varia de acordo com a permanéncia
da muda no viveiro, ou seja, quando tempo se pretende deixar a muda no viveiro antes do
transplante no campo, quanto maior o tempo de viveiro, maior deve ser a capacidade do tubete

ou saco plastico.

e Substrato
O substrato para enchimento dos sacos ¢ feito a partir da mistura de solo com esterco

bem curtido, na propor¢ao volumétrica de 4 para 1, ou seja: quatro partes de solo para uma parte
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de esterco animal, com base no volume (FALESI; BAENA, 1999). Apos a o transplante
(repicagem), manter os sacos ou tubetes em casa de vegetacdo com irrigagdo duas vezes ao dia
de modo a fornecer a quantidade necessaria de agua para o bom desenvolvimento da planta,
optando sempre por horarios mais frios (Figura 7). A irrigagdo pode ser manual ou por micro

aspersor.

Figura 7 — A) Tubetes com mudas de Khaya senegalenis em bandejas sobre britas e B) em
bandejas suspensas. Fonte: Google imagens.

As mudas estardo prontas para o plantio definitivo, quatro meses apds a germinagao ou
cinco meses depois da semeadura. As bandejas contendo os tubetes poderdo ser sobrepostas no
solo, desde que haja a utilizagdo de material que impeca a contaminagdo, € o toque das raizes
com o solo, neste caso, recomenda-se uma camada de 5 cm de brita sobre a area (Figura 7A).
No entanto, visando questdes sanitarias, utiliza-se preferencialmente suspencoes de em média
70 cm do solo (Figura 7B). As mudas poderao ser cultivadas sem protecao, porém para maior
controle do ambiente e de condigdes fitossanitarias, recomendasse utilizagdo de casa protegida

com sombrite 50%.

PRAGAS E DOENCAS

» Pragas

e Arapua, ou Irapua
Essas abelhas de coloracdao negra (Figura 8), sao himendpteros pertencentes a familia
Apidae, com ampla distribui¢cdo geografica no Brasil como Minas Gerais, Bahia, Goids, Ceara,
Mato Grosso do Sul, Paraiba, Pernambuco, Rio de Janeiro, Para, Piaui, além de outros estados.

Pertencem ao género Trigona, sendo o fluxo de langamento apical, formado por brotagdo nova
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e tenra, ¢ severamente atacado por essas abelhas (MENDES et al., 1979). Esses himenopteros,
na realidade, ndo sdo, a rigor, considerados como pragas, entretanto, quando presentes em
abundancia, no ambiente de cultivo causam sérios danos as plantagdes.

O ataque ¢ feito na parte jovem (broto terminal) cujo tecido flacido, € presa facil para
essas indesejaveis abelhas. Injuriando o peciolo das folhas causam a morte dessa parte apical,
provocando a queda dos foliolos. Ao atingir essa parte da folha, a Irapud retira filamentos
fibrosos e exsudado resinoso, que ¢ matéria prima para constru¢do do ninho e sua alimentagao.
Visto isso, para a produ¢do de mudas, os principais métodos para protecao de ataques dessas
abelhas sdo controle quimico e producao em ambiente fechado como estufas. (FALESI;

BAENA, 1999).

Figura 8§ - Arapua Adulto. Fonte: Google Imagens.

e Formigas cortadeiras

Estes pequenos insetos existentes com frequéncia nos ecossistemas de Cerrado causam
sérios danos ao cortarem os foliolos da Khaya prejudicando a plantagdo e provocando atraso no
crescimento vegetativo. Antes de se efetuar o estabelecimento do viveiro, durante o crescimento
das mudas, deve-se proceder o controle preventivo através do uso de iscas atrativas e em caso
de reincidéncia usar o inseticida especifico manuseado com a bomba aplicadora (MENDES et
al., 1979). Alguns cuidados preventivos podem ajudar no controle das formigas cortadeiras,
como sementeira suspensa do solo com pastas adesivas nos pés dos suportes ou algum outro

tipo de bloqueador que impeca a passagem das formiga até as mudas.
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» Doencas
e Mancha Areolada

Os foliolos do Mogno Africano sdo atacados agressivamente pelo fungo Thanatephorus
cucumeris, anteriormente conhecido como Pellicularia filamentosa, como acontece com a
seringueira, provocando o que se conhece como “mancha areolada das folhas da Khaya”. Os
esclerocios do fungo incidem nas plantas desde o viveiro, durante as primeiras fases do
replantio e na fase adulta, com mais de dois anos de idade (LANGFORD, 1962). A incidéncia
mais severa desse fungo ¢ observada durante o periodo de maior queda pluviométrica (Figura

9).

Figura 9. Sintomas de Mancha Areolada em folhas de
Mogno Africano. Fonte Google Imagens.

O fungo ataca inicialmente as folhas novas, tenras, macias e localizadas na brotagao
apical. A evolucdo da mancha ¢ lenta, progredindo com o tempo, secando, até perfurar o local
afetado, ocasionando a redu¢do da area foliar e consequentemente as atividades fisiologicas da
planta (LANGFORD, 1962). O controle, quando o ataque ¢ severo, pode ser feito através da
aplicacao de fungicidas cupricos. Os produtos mais eficientes tém como ingrediente ativo o

Pencicurol.
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ESPACAMENTO E TRANSPLANTE DAS MUDAS NO CAMPO

Dupuy e Koua (1993) realizaram varios estudos aplicando diferentes técnicas de
manejo do Mogno Africano em plantios na Costa do Marfim. Segundo esses autores, os
melhores resultados sdo obtidos em plantios de alta densidade (espacamento de 3 x 3 m)
empregando desbastes subsequentes ao longo dos anos do cultivo, podendo as arvores atingirem
altura de 20 metros. Aminah et al. (2005) relataram sobre o crescimento de um experimento de
Khaya ivorensis na Malasia, utilizando espagamento de 3 x 3 m (1.111 arvores ha™!), sendo as
mudas plantadas provenientes de estaquia.

No Brasil, até o presente, nao existem muitos dados publicados sobre as tendéncias de
crescimento da espécie em questdo. Os plantios realizados aqui possuem caracteristicas
distintas, marcadamente o espacamento mais amplo (4 x 6 m, 5 x5 m, 6 x 6 m, 5 x 8§ m, entre
outros) e tratos silviculturais adequados (RIBEIRO et al., 2017).

Para obter madeira de qualidade, ¢ recomendado que o manejo seja adequado
realizando um plantio no espagamento ideal (3 x 2 m ou 3,5 x 1,7 m), que corresponde a 1.666
mudas por hectare. Ao se adotar esse espacamento hd competicdo entre as arvores por luz e
nutrientes, dessa forma elas tendem a crescer de forma mais retilinea e mais rapido logo nos
primeiros anos (DUPUY; KOUA, 1993).

O transplante das mudas devera ocorrer no inicio do periodo chuvoso. O preparo do solo
deve seguir de uma gradagem, calcareagem baseadas na necessidade do solo mediante andlise,

gradagem de incorporagao e subsolagem (FALESI; BAENA, 1999).

Dica: As hastes do subsolador podem ser ajustadas no espacamento entre linhas que
desejar usar, assim podera realizar o plantio das mudas na linha das hastes, isso facilitara
o desenvolvimento inicial das mudas (Figura 10). O plantio pode ser realizado de forma
manual, semimanual, ou mecanizada, recomenda-se também a utilizagdo de hidrogel para

retencao de umidade e favorecimento do desenvolvimento inicial das plantas (Figura 11).

Enfim a escolha do espagamento de plantio de mogno-africano ainda ¢ um tema muito
discutido dentre os produtores e estudiosos. Sendo o espacamento a ser usado dependendo do
objetivo do empreendimento, da espécie a ser utilizada, do manejo adotado e das condi¢des
edafoclimaticas do local, dentre outros fatores.

Na pratica, varios espagamentos t€ém sido utilizados no cultivo do mogno-africano nas

mais diferentes condigdes ambientais brasileiras. Para a definicdo do espagamento,
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normalmente o produtor se depara com duas possibilidades. Segundo o Informativo CEPEA
(2015) a primeira delas ¢ a possibilidade de estabelecimento de plantios com espagamentos
mais adensados, visando a realizagdo de corte seletivo na idade em que as arvores entrarem em
competi¢do (possivelmente, aos oito ou dez anos de idade), com realizagao de corte final entre
18 € 20 anos. A correta defini¢dao da idade de desbaste deve ser avaliada por meio da instalagdo

de parcelas permanentes de inventario florestal.

A B

Figura 11 — A) Matraca manual de plantio de mudas e B) matraca com aplicacdo de hidrogel
para plantio de mudas de Mogno Africano. Fonte: Google Imagens.

Outro importante fator que deve ser considerado na escolha do espagamento € o valor
de compra da muda. O valor médio das mudas ainda ¢ muito alto quando comparado com de
outras espécies florestais plantadas no Brasil. O valor das mudas seminais de Mogno Africano
¢ muito influenciado pelo elevado preco das sementes e, no caso das mudas clonais, ¢ muito

influenciado pela taxa de pegamento das mudas, os quais impactam diretamente no custo de
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produ¢do do Mogno Africano. Além disso, os precos das mudas tém apresentado elevadas
variagdes, em funcdo da localiza¢do geografica do viveiro, da qualidade do material genético
e/ou da concorréncia existente entre os viveiristas (RIBEIRO et al., 2017).

A operacdo de plantio ¢ relativamente simples. Entretanto, o sucesso do
empreendimento florestal depende dos cuidados tomados nesta etapa (PAIVA et al., 2011). A
época adequada para o plantio do Mogno Africano depende das condigdes climaticas da regido.
Em localidade com regime de chuva uniforme e sem deficiéncia hidrica, o plantio pode ser
realizado durante todo o ano (BOTELHO, 2003).

O plantio em época de temperaturas muito baixas pode inibir ou prejudicar o
desenvolvimento radicular, além da muda estar sujeita a danos por geadas, quando for o caso.
Em regides com regime estacional de chuvas, ou seja, com distribuicao irregular durante o ano,
o plantio deve ser realizado no inicio do periodo das chuvas, de forma a favorecer melhor
estabelecimento da planta e para que o solo esteja umido na profundidade de plantio (YAHYA,
2008). No caso de plantio em €poca de estiagem (veranico), ¢ conveniente o uso da irrigacao
ou do plantio das mudas com hidrogel (SERRA et al., 2012).

Em geral, o plantio tem sido realizado de forma manual, com auxilio de um chucho ou,
semimecanizado, com auxilio de plantadeira. As mudas devem ser plantadas logo apds a
abertura das covas, sendo cuidadosamente retiradas de seus recipientes, sem que ocorra
danificagdo das raizes e/ou da parte a¢rea (BOTELHO, 2003; YAHYA, 2008). Para garantir
que o plantio seja satisfatorio, ¢ importante assegurar que as raizes estejam em pleno contato
com o solo, firmemente plantadas, de forma a evitar a formagao de bolsdes de ar no solo e que
possam comprometer o desenvolvimento das raizes. A muda deve ser disposta de modo que o
coleto ndo fique exposto apds as chuvas ou irrigacdo, nem soterrado, o que causaria o
apodrecimento do caule. Para isso as mudas devem ser colocadas no solo em profundidade que
permite que o substrado da muda fique rente com o solo (Figura 12).

O replantio ¢ realizado quando a taxa de mortalidade atinja nivel de dano econémico.
Em geral, para espécies florestais, tem sido adotado replantio quando as perdas sdo iguais ou
superiores a 5,0% (BOTELHO, 2003). O levantamento de sobrevivéncia das mudas ¢ realizado
30 dias ap0s o transplante no campo e o replantio deve ser realizado em seguida, o mais rapido
possivel, com o uso de mudas de mesmo padrao de qualidade daquelas utilizadas no plantio

(PAIVA et al., 2011).
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Figura 12 — A mudas de Mogno Africano deve ser colocada na cova de forma que
a superficie do substrato da muda fique rente com o solo para nido haver
afogamento de mudas. Fonte: Google Imagens.

TIPO DE SOLO DESEJAVEL PARA TRANSPLANTE DAS MUDAS

O Mogno Africano desenvolve-se com eficiéncia em solos profundos, bem drenados de
terra firme. Preferencialmente em regides de clima tropical imido, mas adapta-se perfeitamente
em locais de clima subtropical (YAHYA, 2008). Devido isso, ter atengdo com o manejo inicial
do solo visando obter-se camadas mais profundas através da subsolagem ¢ de suma importancia
(Figura 10).

O segundo ponto refere-se as avaliacdes das condicdes de clima e do solo da regido
em que se pretende realizar o cultivo do Mogno Africano, as condi¢des climaticas avaliadas,
normalmente, sdo a temperatura média anual; a umidade relativa do ar, a ocorréncia de ventos;
o numero de meses de ocorréncia de deficiéncia hidrica ou de geadas, a depender da regido de
plantio e o volume e a distribuicdo de precipitagdo pluviométrica ao longo do ano. Outro fator
a ser considerado ¢ as condi¢des edaficas e de relevo (RIBEIRO et al. 2006). A fertilidade
natural do solo, associado com as suas caracteristicas fisicas irdo direcionar o manejo e a
aplicacdo de adequadas técnicas silviculturais de implantacao, manutengao e, inclusive, de
colheita.

No que tange aos aspectos técnicos, em areas de topografia acidentada, devem ser
considerados os pardmetros necessarios para o uso de praticas conservacionistas dos solos.
Além disso, deve ser realizada uma sondagem em toda a drea com a abertura de trincheiras, de
modo a conhecer o perfil do solo e obter informagdes das condi¢cdes de compactagdo,

profundidade e drenagem do solo (PAIVA et al., 2011).
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Ao se considerar as diferentes regides e condigdes dos plantios de Mogno Africano
existentes no Brasil, as espécies tém apresentado desenvolvimento satisfatorio nos mais
variados tipos de solos, especialmente relacionados a fertilidade e a classe textural (SERRA et
al., 2012). Assim como ja preconizado para as demais espécies florestais, nao sao
recomendados plantios de Mogno Africano em solos que apresentem camada de impedimento
ao desenvolvimento do sistema radicular das mudas, dificuldade de drenagem e lengol freatico
raso.

Nos plantios florestais devem ser preconizados os usos de técnicas conservacionistas
de solos, tais como (GONCALVES et al., 2000; WADT et al., 2003):

a) Construcao, quando necessario, de bacias de contencgdo, curvas de nivel e/ou
terracos;

b) Cultivo minimo do solo;

¢) Uso de corretivos da acidez do solo, para eliminar os efeitos toxicos do aluminio
e fornecer calcio e magnésio as plantas;

d) Uso de espécies leguminosas como fonte de nitrogénio e de matéria orgénica;

e) Adubacgao quimica;

f) Sistemas silvipastoris ou agrossilvipastoris.

No que diz respeito aos métodos mais utilizados para preparo do solo t€ém-se: cultivo
intensivo (convencional) ou cultivo minimo do solo. O cultivo intensivo do solo consiste na
forma de prepara-lo por meio do revolvimento das suas camadas superficiais em area total, com
incorporagao total ou parcial dos residuos culturais. Neste método, normalmente, sdo realizadas
operagdes de aracdo, gradagem (pesada ou leve) e, quando necessaria, a subsolagem das
camadas subsuperficiais compactadas (GONCALVES et al., 2000; BOTELHO, 2003).

Quando se conduz o preparo de solo neste sistema de cultivo minimo em linha,
normalmente ¢ utilizado o implemento subsolador acoplado ao trator, o qual promove a
desestruturag@o do solo em linha, numa profundidade superior a 40 cm. Em conjunto com esta
operacdo de subsolagem, também ¢ realizada a distribuicdo de adubo fosfatado na linha de
plantio (PAIVA et al., 2011) e calcario. Em geral, para o preparo do solo no cultivo minimo,
faz-se aplicagdo de herbicida pré-emergente em area total, seguido de sulcamento, aplicagdo de
herbicida pré-emergente na linha de plantio, adubacao e plantio. No caso do preparo localizado

na cova, sao usados os escarificadores e as brocas coveadoras (GONCALVES et al., 2000).
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ADUBACOES

O Mogno Africano responde muito bem a adubagdo organica, vinte litros de esterco
animal, ou de composto organico bem curtido, devera ser misturados no solo da cova, na hora
do transplante da muda ou na linha de plantio antes da subsolagem. Adubagdes durante o
desenvolvimento das plantas devem ser realizadas caso necessario, com base na necessidade da
cultura, na maioria dos casos a adocao e utilizagao de adubos organicos se torna bastante viavel
em pequenas areas de cultivo (FALESI; BAENA, 1999).

As recomendacgdes de corre¢ao e adubagdo (plantio e cobertura) do solo devem ser
baseadas em andlises quimicas de solos, de acordo com os niveis criticos para obtengdo de
produtividade de madeira satisfatoria. A aplicacdo de calcério contribui para a correcdo da
acidez do solo e para o fornecimento de calcio e magnésio as plantas, de acordo Muniz et al.
(2018), a saturagao por bases economicamente indicada para plantagdes de mogno africano ¢

de 55%.

CONSIDERACOES GERAIS

A disponibilidade e/ou a produ¢do de mudas de Mogno Africano em escala comercial ¢
um dos passos essenciais para incentivar a implantacdo de florestas dessa espécie, visando
produgdo de madeiras de qualidade. Produzir mudas de qualidade além de ser uma atividade
rentavel, a sua utilizagdo aumenta o indice de pegamento de plantas no campo e favorece o
desenvolvimento inicial dessas plantas. Se tratando de producao de mudas de espécies florestais
como o Mogno Africano € necessario mais pesquisas com objetivos de desenvolver substratos
alternativos que favoreca a germinagdo ¢ o bom desenvolvimento das mudas. O Mogno
Africano possui madeira de excelente qualidade e um periodo de corte razoavelmente pequeno
em relagdo a outras espécies florestais. Assim acreditamos que aumentando a producdo de
madeira de Mogno Africano em florestas comerciais, havera uma diminui¢ao da necessidade

de extracdo de madeira ilegal.
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RESUMO

O milho ¢ o cereal mais produzido no Brasil, com a crescente producao atrelada as suas diversas
utilidade e a sua importancia estd nao apenas nas grandes areas de monocultura, mas sobretudo
na agricultura familiar, onde € uma das principais culturas cultivadas. Muitas familias tem como
habito armazenar espigas de milho da safra atual afim de utilizar como sementes no proximo
plantio. A selegdo destas sementes ¢ feita levando em considera¢do o formato, tamanho e
localizagdo de inser¢do na espiga. Considerando a importancia da tematica o presente trabalho
tem como objetivo testar a hipotese de que a posicdo de insercdo das sementes na espiga
influéncia diretamente o vigor, a germinagdo das sementes e o desenvolvimento inicial das
plantas. O experimento foi realizado em S3o Jodo dos Patos - MA, no Delineamento
Inteiramente Casualizado (DIC), com seis repeticdoes e trés tratamentos: regido distal,
intermedidria e proximal. Avaliou-se a porcentagem de germinacdo e vigor, indice de
velocidade de emergéncia e porcentagem de plantulas anormais e sementes mortas. Os
resultados foram submetidos a andlise de variancia e a comparacdo das medias de tratamento
foi feita pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. De acordo com os resultados obtidos, a
regido de insercao das sementes na espiga tem influéncia na porcentagem de germinagdo, no
vigor e no desenvolvimento inicial das plantas. Recomenda-se a classificacdo das sementes de
acordo com a posi¢ao de insercdo e a utiliza¢do para plantio apenas das sementes inseridas na
regido intermediaria das espigas.

Palavras Chave: Zea mays L., Vigor, Germinacdo, Produgdo de sementes, Agricultura
familiar.

INTRODUCAO

Originado da América Central, mais especificamente do México e da regido Sudoeste
dos Estados Unidos (MARCHI, 2008), o milho pertence a familia Poaceae, género Zea e
espécie Zea mays L. (SILVA, 2014). Evoluido do teosinto selvagem, sua existéncia ja era
registrada a cerca de 9.000 anos atras, mas sua distribui¢do mundial para producao de alimentos
teve inicio a partir da coloniza¢do Europeia no século XV (KISTLER et al., 2018).

O milho ¢ o cereal mais produzido no mundo, seguido do trigo e do arroz, os principais

produtores mundiais sdo os Estados Unidos, China e Brasil, respectivamente (CONAB, 2019a).
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A nivel nacional, ocupa o segundo lugar entre os graos mais produzidos no pais, sendo superado
apenas pela producao de soja (CONAB, 2019b). Para a safra 2020/21, até o final de fevereiro
estima-se o plantio acima de 19 milhdes de hectares de milho, com produtividade média
aproximada de 5.500 Kg ha! (CONAB, 2019¢).

A crescente produgdo de milho estd atrelada a suas diversas utilidades, tendo como
destaque a industria de alimentos, matéria prima para a producao de etanol, geragao de diversos
subprodutos e fabricacdo de ragdes (CONAB, 2019d; SOUZA; PIRES, 2013). Esta tltima ¢
responsavel pelo consumo de 70% de todo o milho produzido no mundo, ja no Brasil, 80%
deste grao ¢ destinado a alimentacdo animal (DUARTE et al., 2021). Sua adaptabilidade a
diversos climas e ambientes fez com que essa cultura seja cultivada de norte a sul do pais
(MACHADO et al., 2013).

No Brasil, cerca de 77% dos estabelecimentos agropecudrios, com produ¢do de milho,
sdo provenientes da agricultura familiar. Nos estados do Maranhao, Tocantins, Piaui e Bahia a
porcentagem deste tipo de organizagdo sdo 25,69%, 16,94%, 21,30% e 24,57%,
respectivamente (IBGE, 2017). Sendo a agricultura familiar responséavel por 46% do milho
produzido no Brasil, ademais, diversos trabalhos apontam o milho como um dos principais
produtos agricolas desta categoria, como em pesquisa realizada por Bezerra e Schlindwein
(2017), em Dourados — MS, onde dos 2.626 agricultores familiares entrevistados, 69%
afirmaram que o milho ¢ destaque dentre as culturas cultivadas.

A aquisicdo de sementes representa boa parte dos custos de producdo do agricultor
(RODRIGUES, 2014) e para pequenos produtores, que nem sempre possuem capital de
investimento suficientes para sementes ¢ insumos (ARAUJO JUNIOR et al., 2015), produzir
as proprias sementes representa economia em relacao aos hibridos comercializados atualmente
(VIZCAYNO et al., 2014).

Para obten¢ao de sementes, alguns agricultores familiares conservam em paiol espigas
de variedades crioulas para o plantio na safra seguinte, estas sao debulhadas dias antes do
plantio, ou debulhadas anteriormente e as sementes armazenadas em garrafas pet. A selegdo
para o plantio ocorre ainda em campo, se atentando as caracteristicas das espigas € ndo ao
vegetal, sendo selecionada as maiores, com menor falha nos graos e livres de fungos
(REBOLLAR et al., 2010) e pragas.

Eliminar as sementes das extremidades da espiga ja ¢ uma pratica realizada, através
delas sdo eliminadas as sementes menores ¢ arredondadas, facilitando a semeadura mecanizada.

As pontas de espigas geralmente apresentam maior concentragdo de umidade, fornecendo
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condi¢des ideais para o desenvolvimento de fungos, sua eliminacdo reduz também os riscos de
ocorréncia desses patogenos (EICHOLZ et al., 2017).

Diante do exposto esse trabalho tem como objetivo testar a hipotese de que a posigao de
insercdo das sementes na espiga, em trés regioes distintas: distal, intermedidria e proximal,
apresentem diferengas na germinagao, vigor e desenvolvimento inicial das plantas, dando

origem a recomendagdes para a selegdo de sementes diretamente da espiga de milho.

METODOLOGIA
Localizacao

O experimento foi realizado no municipio de Sao Jodo dos Patos, Maranhdo, com
coordenadas geograficas -7°13’12” de Latitude Sul e, -44°33” de Longitude Oeste do meridiano
de Greenwich (IBGE, 2019). O municipio fica localizado na mesorregido Leste Maranhense,
com clima tropical semitimido (AW), temperatura média anual de 24 °C, precipitacdo anual em

torno de 1.250 mm e 336 m de altitude (CPRM, 2011).

Delineamento
O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado (DIC) com seis
repeticoes e trés tratamentos: regido distal; regido intermediaria e regido proximal (Figura 1).
As espigas foram selecionadas em paiol de um produtor regional que as armazenas
justamente com a finalidade de utiliza-las como sementes na proxima safra, variedade BR 106
convencional. Foi realizada a divisao das regides e a posterior debulha manual. Cada tratamento
foi colocado em saquinhos devidamente identificados e homogeneizadas. As sementes foram

selecionadas aleatoriamente para a implantagdo do experimento.

Preparo do terreno e semeadura

Como preparo inicial do solo foi realizado o controle mecéanico de plantas espontaneas
na area escolhida. Estas espécies apresentam grande poder de reinfestagdo, por isso o controle
das mesmas foi realizado diariamente afim de evitar que sua ocorréncia acarretasse prejuizo a
realiza¢do do experimento. Por ser uma area pequena, esse controle foi feito com o auxilio de
enxada. Apds a limpeza foram feitas as covas de plantio.

As sementes foram distribuidas nas linhas de plantio com espagamento de 50 cm e 50
cm entre covas. A profundidade de semeadura foi de 3 cm, e semeou apenas uma semente por

cova.
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Figura 1 - Localizacdo dos tratamentos na espiga de milho. Fonte: Arquivo
pessoal.

Controle de pragas
Nos estadios de VE (emergéncia) a V2 (duas folhas desenvolvidas) foi possivel observar
o ataque de formigas sativas (Atta cephalotes), para seu controle utilizou-se iscas formicidas

colocados na trilha das formigas proximo aos formigueiros.

Avaliagoes

Para gerar os dados foram realizadas as seguintes avaliagdes:

% Indice de velocidade de emergéncia (IVE) - Diariamente anotou-se a porcentagem de
plantulas emergidas e calculou-se o IVE de acordo com a metodologia de Maguire

(I962), com modificagoes:

Nl N2 Nn
+ + ... +

IVE=
D 1 D2 Dn

Onde:
IVE = indice de velocidade de emergéncia;
N = Porcentagem de plantulas emergida diariamente;

D = Numero de dias apos a semeadura.

¢ Porcentagem de germinagao (%);

¢ Primeira contagem de germinagdo: levando em consideracdo a porcentagem de plantulas
normais aos quatro dias apds instalacdo do experimento, sendo considerado como teste
de vigor, adaptado do teste de germinagdo (BRASIL, 2009). Dados expresso em

porcentagem de vigor das sementes.
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% Porcentagem de plantulas anormais (PAN).

¢ Porcentagem de sementes mortas (SM).

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de variancia pelo teste F e a comparagao

das médias de tratamento foi feito pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos neste trabalho podem ser observados na Tabela 1. O indice de
velocidade de emergéncia (IVE) das sementes foi influenciado pela posi¢ao de inser¢ao das
sementes nas espigas (Tabela 1). As sementes da regido intermediaria e distal foram as que
apresentaram maior ¢ menor IVE, respectivamente. Esses resultados corroboram com os
observados por Kikuti et al. (2003) em que sementes da regido intermedidria emergiram as
plantulas mais rapidamente, enquanto as da regido distal necessitaram de maior periodo de
tempo.

A porcentagem de germinagao e o vigor das sementes também foram influenciados pela
posi¢ao de inser¢ao das mesmas nas espigas. As sementes da regido intermedidria foram as que
apresentaram a maior porcentagem de germinacao (100,0%), em seguida as sementes da regido
proximal (66,67%) e as da regido distal (16,67%) (Tabela 1). A porcentagem de germinac¢ao
apresentou resultados semelhantes aos obtidos por Mondo e Cicero (2005), onde as sementes

da regido intermediéria se mostrou superior as demais.

Tabela 1 - Indice de velocidade de emergéncia (IVE), porcentagem de germinagéo (G), primeira
contagem de germinagao (Vigor), plantulas anormais (PAN) e sementes mortas (SM) de milhos

selecionadas em espiga. Sao Jodo dos Patos, 2021.

Tratamentos IVE G (%) Vigor (%) PAN (%) SM (%)
Regido distal 0,97 ¢ 16,67 ¢ 16,67 ¢ 50,00 c 33,33 ¢
Regido intermediaria 2,00 a 100,00 a 83,33 a 0,00 a 0,00 a
Regido proximal 1,89 b 66,67 b 50,00 b 16,67 b 16,67 b

Meédias seguidas da mesma letra mintscula na coluna ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

O vigor, avaliado pela primeira contagem de germinagdo, seguiu-se resultados
semelhantes aos dados de germinagdo com as sementes da regido intermediaria com maior vigor

(83,3%), em seguidas as da regido proximal e distal com 50,0 e 16,67%, respectivamente
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(Tabela 1). Esses dados mostram a importancia da separagao (Classificagdo) das sementes da
regido intermediaria das demais regides, pois com essa atividade hd um ganho no vigor das
sementes de 33,3 e 66,6%, respectivamente em relacdo as sementes das regides proximal e
distal (Tabela 1).

Geralmente as sementes de milho das regides proximal e distal sdo mais arredondadas
€ menores € a germinagao, velocidade de emergéncia e desenvolvimento inicial das plantulas
sdo afetados pelo tamanho e formato das sementes (VASQUEZ et al., 2012), como foi
observado neste trabalho. Sementes de milho classificadas em dois tamanhos ap6s a selecdo em
peneiras ndo apresentaram diferengas significativas quanto a porcentagem de germinacao,
resultado associado ao fato de as mesmas terem sido submetidas a condigdes igualitarias e
favoraveis (MOREIRA et al., 2002).

Lotes de sementes de milho classificadas como de maior e menor vigor apresentaram
porcentagem de germinagdo iguais, no entanto, as sementes de menor vigor apresentaram pior
indice de velocidade de emergéncia, corroborando com os resultados obtidos neste trabalho,
em que as sementes oriundas da regido distal apresentaram menor vigor, germinacao e IVE.

De maneira geral, a porcentagem de germinacdo, velocidade e uniformidade de
plantulas emergidas sdo determinantes para o sucesso do estabelecimento do estande de plantas
em campo, sendo essenciais para o sucesso da produgao (MARCOS FILHO et al., 2009). A
compatibilidade entre as plantulas emergidas e o crescimento inicial ¢ fundamental para que
haja o equilibrio entre as plantas e ndo ocorra dominancia entre os individuos, o que
possivelmente resultara em redugdo da produtividade (MONDO, 2009).

As sementes da regido intermediaria apresentaram todas as plantulas normais com zero
por cento de plantas anormais € sementes mortas. Ja as sementes das regioes proximal e distal
apresentaram 16,67 e 50,0% de plantulas anormais, respectivamente ¢ 16,67 e 33,33% de
sementes mortas, respectivamente (Tabela 1). A maior porcentagem de plantulas anormais
obtidas nas sementes da regiao distal estd de acordo com os resultados obtidos por Mondo e
Cicero (2005), porém esses autores observaram menor numero de anormalidades nas plantulas
oriundas das sementes inseridas na regido proximal. Diferindo dos resultados aqui obtidos, os
quais, a regido intermedidria apresentou menor porcentagem de plantulas anormais. O mesmo
foi observado na porcentagem de sementes mortas.

A maior porcentagem de plantulas anormais e sementes mortas obtidos nas sementes da
regido distal pode estar relacionado a ma formagao pois essas estao mais distantes da inser¢ao
da infrutescéncia (espiga) a planta, com isso provavelmente essas sementes recebem menor teor

de assimilados ¢ nutrientes, ficando assim com ma formacao.
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RECOMENDACOES

De acordo com os resultados obtidos neste experimento, conclui-se que as sementes
obtidas da regido distal apresentam menor vigor, germinagdo ¢ indice de velocidade de
emergéncia, em consequéncia apresentam maiores porcentagem de plantulas anormais e
sementes mortas.

Para a obtengdo de um estande com maior uniformidade e condigdes adequadas para o
desenvolvimento, e obten¢do de maior produtividade, recomendamos a classificagdo das
sementes de acordo com a posigdo de inser¢do e a utilizagdo para plantio apenas das sementes

inseridas na regido intermediaria das espigas.
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RESUMO

A olericultura ¢ um dos seguimentos da horticultura, onde engloba o cultivo de verduras e
legumes. Desempenha um grande papel socioecondmico no Brasil, pois a maioria das espécies
possui ciclo rapido, fazendo com que o fluxo de caixa seja bastante favoravel ao produtor, gera
empregos diretos e indiretos em toda a cadeia produtiva, sendo esses na maioria familiar. Essas
espécies sdao propagadas por sementes ou vegetativamente e para muitas delas a utilizagdo de
mudas favorecer o maior aproveitamento da area de cultivo. Os substratos para a producao de
mudas tem por finalidade garantir o desenvolvimento da planta com qualidade, em curto
periodo, e baixo custo. Porém, em algumas regides do brasil ¢ dificil encontrar o substrato
comercial disponivel para o produtor. No entanto, pode-se utilizar vério residuos animais e
vegetais na formulacdo do seu proprio substrato, mediante a escassez de recursos naturais, ¢
crescente a procura por materiais alternativos a serem utilizados na produ¢ao de mudas de
oleicolas. Estes materiais devem ser de facil obten¢dao, ambientalmente correto, ter estrutura
estavel, tempo de decomposi¢do razoavel, serem homogéneos, de baixo custo e conterem
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas compativeis com a muda a ser produzida. Devido
a esses fatores, pesquisadores buscam estudar alternativas de substratos que se encontram
presentes nas propriedades ou mais acessiveis na regido, para melhorar a producao e diminuir
custos. Dessa forma, o presente trabalho tem como objetivo descrever alguns substratos
alternativos passiveis de serem utilizados na produ¢do de mudas de olericolas.

Palavras-chave: Hortaligas; Cultivo organico, Residuos vegetais; Residuos animais

INTRODUCAO

A producdo de olericolas ¢ uma das mais importantes atividades econdmicas do setor
rural, trata-se do cultivo de diversos tipos de plantas para suprir as necessidades humanas de
alimentacdo e estética, possui ciclo rapido entre plantio e colheita, fazendo com que o fluxo de
caixa seja bastante favoravel ao produtor, gerando altos rendimentos, empregos diretos e
indiretos em toda a cadeia produtiva, em sua maioria, utilizam basicamente o trabalho familiar,
o que a faz importante para a economia (VILELA; LUENGO, 2017).

A olericultura faz parte de uma das subdivisdes da horticultura, onde engloba o cultivo

de verduras e legumes, no qual esté inserido as hortalicas folhosas. Desempenha grande papel
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socioecondmico no Brasil, tendo em vista ser um ramo da agricultura no pais que fornece
alimento, emprego e renda a populagdo. As atividades relacionadas a olericultura, sdo realizadas
em propriedades de todos os calibres: desde pequenas propriedades familiares, que sdo a
maioria, até grandes empresas que produzem em larga escala comercial (BERLITZ, 2017).

O cultivo de olericolas (hortalicas) ¢ a atividade mais diversificada na agricultura
(CAMARGO FILHO; CAMARGQO, 2008), pois constituindo-se de um grupo de plantas que
abrange mais de 100 espécies cultivadas (BRAINER, 2019).

As hortalicas sdo divididas segundo as partes utilizaveis e comercializaveis, em trés
grandes grupos (FILGUEIRA, 2008):

e Hortaligas-frutos — a parte utilizado e/ou comercializdveis sdo os frutos ou parte deles,
como as sementes. Exemplo tomate, melancia, quiabo, morango etc.

e Hortalicas herbaceas — sdo aquelas cujas partes comerciaveis e utilizaveis localizam-se
acima do solo, sendo tenras e suculentas: folhas (alface, repolho, couve, racula, espinafre,
almeirdo, agrido, acelga, chicdria, taioba, etc), talos e hastes (aspargo, aipo, funcho, etc);
flores ou inflorescéncias (couve-flor, brocolos, alcachofra, etc).

e Hortalicas tuberosas — as partes utilizdveis desenvolvem-se dentro do solo, sendo ricas
em carboidratos: raizes (cenoura, batata-doce, rabanete, mandioquinha salsa; etc.);
tubérculos (batata, cara, etc); rizomas (inhame); bulbos (alho e cebola).

As hortalicas folhosas, por sua vez, sdo plantas de folhas comestiveis que possuem
relevancia nutricional e proporcionam um visual colorido, leve e fresco a mesa, pois sdo
consumidas normalmente cruas. Além das questdes nutricionais, as hortalicas folhosas,
possuem importancia socioecondmica, pois geram emprego e renda em todos os elos da cadeia
produtiva. Sao plantas exigentes que necessitam de cuidados desde o preparo do solo até a
comercializagdo; possuem ciclo curto, o que permite varios cultivos no ano; e possuem alta
perecibilidade, o que requer que a producao seja proxima dos locais de consumo, originando os
chamados “cinturdes verdes” no entorno das grandes cidades (CARDOSO; BARROS;
FERNANDO, 2018; NASCIMENTO, 2016).

Mesmo admitindo pouca expressividade do Piaui na producdo de hortalicas, devido a
pouca tradicdo de cultivo e consumo, canais de comercializagdo deficientes, caréncia de
assisténcia técnica e de informagdes, apresenta significativa potencialidade para o
desenvolvimento da olericultura como atividade geradora de emprego e renda, conforme
concluiu estudo prévio da Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do

Parnaiba (PEREIRA; PEREIRA; 2016).
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Entretanto, segundo a Confederacdo da Agricultura e Pecuaria do Brasil (CNA),
quantificar dados da cadeia produtiva das hortalicas ¢ um desafio enorme, uma vez que grande
parte da producao ¢ realizada por pequenos e médios produtores (CNA, 2017).

O Brasil comercializou (2019 e 2020) e vem comercializando (2021) em torno de 300
mil toneladas de hortalicas por més, nos Centros de Abastecimento de Alimentos -CEASAs
(Figura 1). Com destaque de cinco hortaligas, sendo que a batata, cenoura e¢ tomate teve
comportamentos de alta nos pregos, enquanto a alface e a cebola houve interferéncia na

comercializa¢do devido as chuvas que ocorreram em regides produtoras, além do aumento da

oferta (CONAB, 2021).

Quantidade de Hortalicas Comercializadas nas Ceasas Analisadas em 2019, 2020 e 2021
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Figura 1 - Quantidade de hortalicas comercializadas nas CEASAs nos 12 meses de 2019 € 2020
e nos meses de janeiro e fevereiro de 2021. Fonte: CONAB (2021).
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Enquanto isso, novas regides expandem sua producdo, especialmente no Cerrado e no
Nordeste, em especial no estado da Bahia. Segundo levantamentos, apenas 13% praticam o
consumo recomendado desses alimentos, sendo que os mais velhos se revelaram os maiores
consumidores de frutas e hortalicas (HENZ; ALCANTARA; REZENDE, 2007; BARROS;
BOTEON, 2019).

Atualmente o hébito alimentar dos brasileiros vem apresentando mudangas e hd um
grande aumento no consumo de hortalicas pela populacdo. E a cada dia fica mais evidente a

necessidade de aumentar o cultivo de hortalicas ou a eficiéncia no aproveitamento das areas
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destinadas ao cultivo de dessas espécies, e uma das alternativas para viabilizar o maior
rendimento por unidade produtiva ¢ a utilizagdo de mudas de boa qualidade (VIEIRA, 2019).

A produgcao de mudas de hortaligas utilizando bandejas tem como beneficio a
uniformizacdo das mudas; facilidade no manuseio em campo; melhoria no controle
fitossanitario e redugdo no ciclo, com a colheita mais precoce (VIEIRA 2019; FILGUEIRA,
2008). Esta pratica eleva a produtividade e a qualidade do produto, além de reduzir os gastos
com semente e apresenta-se como uma alternativa para determinadas espécies ou variedades
que apresentam problemas e necessitam de maior cuidado na fase de germinagao e emergéncia
das plantulas (FILGUEIRA, 2008).

O substrato para a producao de mudas tem por finalidade garantir o desenvolvimento
inicial das plantas com qualidade, em curto periodo, e baixo custo no manuseio (FILGUEIRA,
2008). No entanto nem sempre encontramos substratos comerciais com todas as caracteristicas
desejaveis de forma rapida e viavel. Sendo assim, torna-se cada vez mais necessarios estudos
para identificar materiais regionais que possam ser utilizados na composi¢ao de substrato na

produgdo de mudas, principalmente de hortalicas.

PRODUCAO DE MUDAS

E uma das etapas mais importantes da producao de hortalicas, pois a qualidade da muda
determinard o desempenho produtivo das plantas. A produg¢do de mudas de boa qualidade
depende de diversos fatores como insumos, especialmente de semente de boa qualidade e de
substrato para a germinagao, o enraizamento e o crescimento das mudas. Algumas empresas ja
produzem substratos apropriados; entretanto, a maioria dos substratos comerciais ndo sao
recomendados para sistemas organicos, pois, além do alto custo, ndo sdo registrados e, portanto,
ndo permitidos pelas entidades certificadoras, em fung¢dao da presenga de componentes
antiecologicos e de adubos sintéticos de alta solubilidade (SANTOS et al., 2010).

Porém, diversos trabalhos tém apontado substratos alternativos eficientes, que utilizam
materiais de diversas origens: animal (estercos e humus de minhoca), vegetal (casca de arroz
carbonizada ou natural, tortas, bagagos, serragem, fibra ou p6 da casca de coco, etc.) e mineral
(vermiculita, perlita, areia). Esses materiais podem ser usados de forma simples, ou combinados
para promover condi¢gdes favoraveis ao crescimento e desenvolvimento das plantas, com custo
acessivel (SANTOS et al., 2010).

Uma medida adequada para diminuir o custo e facilitar a producao dos substratos ¢
utilizar material existente na propriedade ou na regido, com a reconhecida qualidade e

adequagdo a produgdo organica, isento de minerais ou outras substincias em concentracao

113



I EXPOJUR — EXTENSAO E PESQUISA JUNTO AO PRODUTOR
“Semeando o conhecimento em campo”

fitotoxica, bem como de fitopatdgenos, pragas e sementes ou estruturas de plantas indesejaveis
(SEDIYAMA; SANTOS; LIMA, 2014).

Os principais componentes organicos, disponiveis na maioria das propriedades rurais
utilizados na formulagdo de substratos para producao de mudas de hortaligas sdo: esterco de
animais, folhas secas de carnauba, buriti e demais arvores, caule em decomposi¢do de
palmeiras, carvao, casca de arroz e fibra de coco (Figura 2). Devido nao haver a possibilidade
de ter todas as propriedades essenciais em somente um material para um bom desenvolvimento
das culturas a combinagdo deles € necessaria como uma alternativa (BRITO JUNIOR, 2012).
Vamos descrever a seguir alguns substratos alternativos referente a esterco de animais € com

residuos vegetais ou materiais vegetais.

Figura 2 — Materiais organicos promissores na formulagdo de substratos para produgdo de
mudas de hortaligas: A) esterco bovino; B) esterco caprino; C) residuo de carnatiba e D)
residuo de buriti. Fonte: Google Imagens.

e Esterco de animal

O uso de materiais organicos em beneficio do desenvolvimento de determinadas
culturas, vem despertando cada vez mais o interesse de profissionais da area. Isso porque se
trata de materiais de baixos custos, obtidos na criacao de bovinos, aves, caprinos € ovinos, com

altos valores nutritivos e com eficiéncia comprovada. Além do beneficio ao desenvolvimento
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das plantas, os residuos organicos de animais possuem capacidade de promover a qualidade do
solo e do substrato, favorecendo a reten¢do da umidade, areagdo, microrganismos benéficos,
dentre outros requisitos (VIDAL et al., 2007).

Porém os estercos, também, possuem sementes e propagulos de plantas daninhas,
apresentam variacao na quantidade de nutrientes minerais, e em algumas culturas, favorecem o
desenvolvimento de patogenos (CARVALHO, 2013). A presengas das sementes de plantas
daninhas ¢ indesejadas nos substratos para produ¢do de mudas, assim, esse problema pode ser
resolvido com o uso da técnica de solarizagdo (Figura 3).

Antes de usar os substratos produzidos com residuos organicos de animais, obtidos nas
propriedades agricolas, ¢ importante submeté-los ao processo de solarizagao, tratamento que se
baseia no aquecimento do substrato por meio da energia solar, para a sua desinfeccio e
inativagdo de estruturas e sementes de plantas espontaneas, a menos que tenha sido produzido

por processo adequado de compostagem dos materiais organicos (VIDAL et al., 2007).

Figura 3 - Solarizac¢do de substratos para produ¢do de mudas de olericolas.
Fonte: Google (http://terradaagricultura.blogspot.com/).

A solarizagao de solos, baseia-se no uso de energia solar entre as oscilagcdes de
temperaturas diurnos e noturnos atingindo altos e menores picos de temperatura conforme o
periodo, sendo recomendada para periodos que possuem maiores incidéncias solar, possui
finalidade de controlar, principalmente, fitopatogenos (CRUZ et al., 2020). A solarizagdo ¢ uma
técnica que se utiliza filmes plasticos transparentes, sem furos, com as laterais cobertas para
que nao tenha entrada de ar e aumente a temperatura interna. E necessario que esse material
tenha umidade para quando cobrir mais o alto indice de radiagdo solar, ocasionando a elevacao

de temperaturas nas camadas superficiais, primeiros 10 cm chegando a atingir 52 °C, e nos 20
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cm podendo chegar de 44 a 45 °C, sendo essas temperaturas necessarias para inativar os

patogenos e propagulos (Figura 4).

(A °C
100
Eliminac3o de alguns virus e sementes de ervas daninhas
-|90
liminacdo da maioria dos fitovirus, insetos, sementes

E
1% de ervas daninhas e bactérias fitopatogénicas tolerantes ao calor

=| 70
+|60

+|50

} Eliminagdo da maioria de fungos e bactérias fitopatogénicas
} Eliminacao de Chromistas (Classe Oomvcetes) e alguns nematoides

~la0

Figura 4 - Temperaturas necessarias para eliminacdo de alguns
fitopatdgenos quando expostos por 30 minutos. Fonte: VISCONTE et
al. (2016).

Porém, deve se ter atencdo quanto as camadas de 20 cm de profundidade, pois, os
propagulos sdo somente enfraquecidos e se caso forem utilizados aumentam as chances de
terem efeitos antagonistas, sendo necessario essa camada ficar nesse processo por um maior
periodo de tempo, sendo recomendado para solarizagdo 30 a 60 dias antes do plantio das
olericolas, verificando constantemente se ndo ha danificacdo na lona, se a temperatura do
substrato esta adequada para que ndo haja interferéncia na qualidade do mesmo (VISCONTI et
al., 2016). Entdo recomenda para a solarizagdo de substratos utilizar camadas de 10 cm se
possivel sobre pisos de cimento que vai antecipar o processo de solarizagdo e aumentar a
eficiéncia desse processo no controle de fitopatogenos e plantas daninhas.

O método de solarizagdo tem como vantagens, nao deixa residuos toxicos manejado
corretamente, menor perda de microrganismos benéficos, boa eficiéncia contra pragas e plantas
daninhas devido a altas temperaturas do solo e falta de circulagao de oxigénio, possuem efeitos
com durabilidade de 2 a 3 safras, ha colonizacdo dos microrganismos benéficos sobreviventes

durante o processo de forma natural, muitos fitopatdgenos podem ser controlados,
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principalmente patégenos do solo que causam murchas e tombamento nas olericolas

(VISCONTTI et al., 2016).

e Residuo vegetais ou materiais vegetais

Os substratos vegetais sdo produtos oriundos de restos vegetais, como residuos da
composi¢ao do caule de palmeiras (Carnauba, Buriti, Babagu entre outros), sendo triturados ou
picados, folhas de palmeiras ou cascas grossas retiradas de arvores, também a fibra de coco
triturada, restos de vegetais em decomposi¢ao como folhas que caem de vegetacdo densa podem
ser utilizados de forma picada, casca de arroz natural, sendo a mais recomendada carbonizada.
Os substratos provenientes de restos vegetais (folhas), principalmente, de palmeiras tem como
principal caracteristicas em comparagdo ao substrato de esterco animal, serem inertes, ou seja,
ndo apresentam sementes e plantas daninhas, pragas e doencas (KLEIN, 2015).

Segue-se a listadas dos materiais vegetais com grande potencial de uso na composi¢ao

de substrato para a produgao de mudas de olericolas:

¢ Substrato de Carnauba (Copernicia prunifera)

Possui estudos ja realizados e em andamento devido sua crescente utilizagdo. Este
substrato ¢ produzido com folhas secas, principalmente em locais que possuem abundancias de
carnaubeira, as folhas secas retiradas das palmeiras, trituradas e embaladas em sacos
identificados com o tipo de material e suas caracteristicas, sendo produzidos de forma mais
tecnificada por empresas especializadas. Esse substrato também pode ser produzido somente
para uso proprio ou venda em menor escala pelo proprio produtor, sendo necessario apenas de
um triturador. Também pode ser utilizado como substrato ou para compor os substratos o caule
da Carnaubeira em decomposi¢ao. A bagana de carnauba ¢ considerada um excelente substrato,
pois apresenta pH na faixa de 5,8, elevados teores de macronutrientes e porosidade desejavel

(FREIRE; FREITAS; SOUSA NETO, 2021; SOUSA et al., 2020).
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Figura 5 — Carnaubeiras com folhas secas que podem ser utilizadas na produgdo de
substratos. Fonte: Google Imagens.

o Buriti (Mauritia flexuosa)

O processo para a producdo de substrato a base de Buriti ¢ o mesmo utilizado, mas de
Carnatba, esse material além de proporcionar boa porosidade para os substratos esta incluso
bom teores de nutrientes, boa aeracdo do substrato, porém, sua produ¢do diferentemente da
Carnauba ainda ¢ muito restrita, onde muitos estudos estdo sendo feitos para encontrar as
melhores composi¢des nos substratos para a producdo de mudas de hortaligas
(VASCONCELOS; SANTOS JUNIOR; NUNES 2018). O paa de Buriti foi utilizado como
substratos alternativos na producao de mudas de melancia e apresentaram bons resultados tanto
quando utilizado de maneira individual como também associado ao esterco bovino (SILVA;

ALVES; ROCHA, 2019).

e Fibra de coco (Cocos nucifera L.)

O substrato de fibra de coco ¢ produzido por meio da extracdo da fibra do fruto (coco)
verde ou seco, em seguidas as fibras sdo colocadas emersas (de molho) em agua por um periodo,
pois elas sdo ricas em tanino e sais que podem causar intoxicacdo das mudas, ap6s o periodo
de emersdo em agua as fibras sdo colocadas para secar e entdo trituradas. O mercado desse
substrato ¢ bastante vasto devido a sua utilizagao além de hortaligas ¢ frutos, seria utilizado na

floricultura. E conforme a sua necessidade as particulas podem ser trituradas em tamanhos
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maiores ou menores, sendo que para producdo de olericolas em bandejas o tamanho ndo pode
ser muito grande devido ao tamanho pequeno das células das bandejas, esses substratos sao
bastante utilizado por apresentarem boa porosidade e aeracao, ndo sao muito ricos em nutrientes
havendo entdo a necessidade de mistura-lo com outros materiais com maiores teores de
nutrientes (KLEIN, 2015). Observou-se no desenvolvimento de tomateiros com substratos de
10, 20 e 30% de fibra de coco, obtiveram bom desempenho (OLIVEIRA et al., 2019).

Na Figura 6, pode ser observado o bom desempenho de mudas de alface em substratos
composto por p6 de coco + humus de minhoca, quando utilizado esse substrato se obteve
resultados de redu¢ao na concentracao de solucao nutritivas, foram utilizadas trés concentragao
em combinagdo com esse substrato a menor concentracdo de substrato obteve melhor

desempenho, resultando em redugdo de custos ao produtor (ROSA et al., 2002).

Foto: Claudio de Norfes Rocha

Figura 6 - Substrato a base de pé de coco verde para crescimento de
mudas de alface. Fonte: ROSA et al. (2002).

Pesquisas desenvolvidas com mudas de meldo, utilizou substrato com diferentes
composigdes e obteve resultados promissores quando tinha a presenca de p6 de coco na mistura
podendo ser observado na Figura 7, onde p6 de fibra de coco maduro + himus de minhoca
contribuiu para melhor desenvolvimento da planta (ROSA et al., 2002).

e Casca de arroz (Oryza sativa)

A casca de arroz ¢ um material que pode ser utilizado de diferentes formas, sdo
utilizados de forma natural ou carbonizada (casca torada), essa tltima possui vantagens, pois,
estardo livres de residuos de plantas daninhas, nematoides e microrganismos patogénicos. Pode
ser utilizada na produ¢ao de mudas de forma pura ou em composi¢des com outros substratos,

sendo mais recomendéavel em misturas (SOUZA, 2001; FREITAS et al., 2013).
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Foto: Claudio de Nordes Rocha

Figura 7 - Desenvolvimento de mudas de meldo submetidos a diferentes
substratos. Fonte: ROSA et al., 2002.

Um experimento com uso de substratos alternativos na produgdo de mudas de pimenta
e pimentao obteve resultados positivos na utilizagao de esterco bovino mais casca de arroz no

desenvolvimento das mudas dessas duas espécies (SILVA et al, 2019).

e Palha de feijao (Phaseolus vulgaris)

No Sul do Espirito Santo foi desenvolvido um trabalho com produgdo de mudas de
alface em bandejas, onde utilizou-se palha de feijao, material diferente dos que sdo utilizados.
Os resultados obtiveram bom desempenho na producao de mudas de alface utilizando substrato
alternativo a base de composto de 50% de esterco bovino e 50% de palhada de feijdo comum,
este substrato foi responsavel pelos maiores valores de matéria fresca, matéria seca,

comprimentos ¢ nimero de folhas, sendo observados na Figura 8 (CABRAL et al., 2011).

Substraio Comercial Palha de feipgla + Esberco baoving Esterco bovine + Serragem + Terra

Figura 8 - Avaliacdo do desenvolvimento de mudas de alface em funcao de
diferentes substratos. Fonte: CABRAL et al. (2011).
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» Material de propagacao

Algumas hortaligas sdo propagadas exclusivamente pelas sementes, outras por brotos
laterais (mudas couve, cebolinha etc.), estacas ou hastes (espinafre, agrido, batata-doce), frutos
(chuchu), tubérculos (batata, taro), bulbilhos (alho), raizes (batata-doce) e algumas sdo
propagadas por mais de um tipo (batata-doce: sementes, hastes, folhas e raizes). As hortaligas
propagadas basicamente por sementes sdo: aboboras, aipo, alface, alho-poro, almeirao,
beterraba, berinjela, cenoura, chicéria, coentro, couve-brocolis, couve-flor, couve-chinesa,
ervilha, feijdo-vagem, jild, melancia, meldo, milho-verde, moranga, nabo, pepino, pimentio,
pimenta, rabanete, ricula, salsa, quiabo e tomate (HENZ; ALCANTRA, 2009).

As sementes variam quanto a forma, cor e tamanho ndo apenas entre espécies como
também entre cultivares da mesma espécie. Para que se conservem por longo tempo, elas sao
embaladas em sacos de papel aluminizado ou em latas (Figura 9). Deve-se, portanto, comprar
apenas a quantidade necessaria para o plantio, ja que a sobra se perderd (GOULART, 2019;
PAIVA et al., 2016; SILVA et al., 2018). Porém se vedar bem a embalagem e armazena-la em
local com baixa refrigerado, com temperatura em torno de 13 °C e umidade relativa por volta
de 60% as sementes permaneceram vidveis por algum tempo, podendo ser utilizadas.

O produtor também deve ter o cuidado de comprar as sementes em casas especializadas
de produtos agropecuarios e verificar a espécie, a cultivar e o poder germinativo nos rotulos das
embalagens. Para a producdo da prépria semente, o produtor deve escolher plantas mae
(matrizes) bem desenvolvidas, produtivas e livres de pragas ou doencas (FRANZON;
CARPENEDO; SILVA, 2010). As sementes devem ser tiradas de frutos maduros e perfeitos.
Antes de plantar as sementes que tenham sido guardadas por muito tempo, € preciso testar seu

poder germinativo (CAMPOS, 2020).

» Recipientes utilizados na producio de mudas de hortali¢cas

Atualmente possui diversas maneiras de produzir mudas de olericolas, antigamente a
técnica mais conhecida e mais utilizada era em canteiros, porém, com o passar dos anos foram
comegando a utilizar recipientes, onde os mesmos vem sendo modificados e melhorados os
tipos de recipientes para producdo de mudas, esses recipientes podem ser definidos como
individuais ou coletivos tendo como individuais copos descartaveis, recipientes de jornais,
tubetes individuais, sacos plasticos e como coletivo bandejas de isopor ou de pléstico, bandejas

de tubetes (Figura 10) (NUNES; SANTOS, 2007).
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PRODUTO SEM TROCA
MAO TROCAMOS SEMENTES

Figura 9 — Diferentes tipos de sementes e embalagens: A) alface; B) coentro; C) couve; E)
morangas e F) sementes de pepino e diferentes embalagens. Fonte: Google Imagens.
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Figura 10 - Recipientes utilizados na producao de mudas de olericolas: A) copinho de jornal;
B) bandejas de isopor; C) bandeja de tubetes de polietileno; D) tubetes individuais; E) sacos
plésticos e F) copos descartaveis. Fonte: Google Imagens.

A técnica de plantio em canteiro tem diversos contrapontos com utilizagao restrita a
poucas espécies de olericolas, baixa técnica, sao dificuldades que refletem perda de eficiéncia
do sistema, como também o consumo de adubagao organicos e o mineral, ha maior necessidade
de manuseio ¢ mao de obra, aumento a possibilidade de infestagdo de mudas, maiores
problemas com patdgenos, pragas e plantas daninhas, danos com sistema radicular o que torna
a porta de entrada para patégenos e provoca interferéncia no desenvolvimento da cultura
(ZIECH et al., 2014; KRAUSE et al, 2017). Apresentado menor porcentagem de pegamento
apos o transplante das mudas para o local definitivo.

Devido a essas desvantagens, ha cada vez mais o aumento de produgdo de mudas
utilizando bandejas de plasticos ou de isopor em diversos tamanhos (128, 200, 288 etc.), técnica
essa que traz diversas vantagens ao produtor, elevando a produtividade e qualidade do produtos
final, como menor utilizagdo de espacos para a producdo de mudas, menor quantidade de
substratos e reducdo da quantidade de sementes utilizadas, pois, quando o produtor faz a
producdo de mudas em canteiros, ele ndo possui a dimensao da quantidade de sementes, o que
acarretara em perdas de muitas sementes devido a competi¢ao tanto na germinagao quanto no
desenvolvimento das mudas (GRUPO CULTIVAR, 2020).

O tipo de recipiente para a producao de multas dependera do poder de aquisi¢ao do
produtor e também da espécie, a producdo de mudas em recipientes tem como beneficio maior

uniformidade das plantas, controle de problemas externos como patdgenos do solo, doengas,
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pragas, controle de nutrientes, melhor controle de agua, menor utilizacdo de sementes,

diminui¢do de custo com desbastes e também com capina para a retirada de plantas daninhas

(NASCIMENTO, PEREIRA, 2016).

» Substratos

O substrato pode ser formado de matéria-prima de origem mineral, organica ou sintética,
de um s6 material ou mistura de diversos materiais. Os materiais organicos mais utilizados
como substratos ou como componentes para misturas incluem turfa, casca de arvore triturada,
serradura e fibra de coco e os materiais de origem mineral incluem vermiculita, perlita e pedra-
pomes (KAMPF, 2000).

Assim como o0 solo os substratos precisam conter caracteristicas necessarias para boa
germinagao e desenvolvimento das mudas, sendo as principais quantidade de ar, 4gua, tamanho
de particulas, presenca de microrganismos e nutrientes necessarios. Estas caracteristicas
contribuem para o desenvolvimento satisfatorio das raizes, a boa aeracdo e as condi¢des de
absorc¢ao de dgua e de nutrientes por parte das mudas. Além disso, facilitar a drenagem do
excesso de dgua oriunda das irrigagdes, impedir a compactacao do torrdo (quando as raizes se
desenvolvem e crescem no substrato, formando um conjunto compacto) e dificultar a perda de

substrato pelo orificio de dreno de cada recipiente (SANTOS; CETRULO; MOREIRA 2018).

Caracteristicas necessarias em um bom substrato:

e Porosidade adequada entre 40 a 60%, esta caracteristica esta relacionada com a dimensao
dos poros do substrato, tendo como importancia a capacidade de regular o fornecimento
de 4gua e ar as plantas por esses poros (JORGE et al., 2020).

e Densidade, pois ira interferir no volume do substrato, consequentemente no peso que
rendera menos substratos no preenchimento dos recipientes, substratos mais pesados irdo
ter maior dificuldade de manuseio, necessidade de maior quantidade, dificultard no
transporte tanto para os viveiros de produ¢do de mudas quanto ao transporte no despacho
para os compradores de mudas.

e Granulometria, os materiais deve ter tamanho de particulas que sejam compativel com o
tamanho dos recipientes que serdo utilizados para producao de mudas, de forma que ndo
venha comprometer o desenvolvimento da planta tanto na germinac¢ao da semente como
na emergéncia (JORGE et al., 2020).

e (apacidade de retengdo de dgua, o substrato deve apresentar capacidade de retencao e

disponibilizacdo de dgua com eficiéncia, pois se o substrato ndo tiver essa capacidade e
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se houver algum problema na irrigagcdo essas plantas serdo mais suscetivel a passar por
restricdo hidrica e dependendo desse intervalo de horas entre uma irrigacao e outra, pode
ocorrer estresse na planta, comprometendo o vigor das mudas (SAMTOS; CETRULO;
MOREIRA 2018).

e O pH deve estar estavel, pois estar relacionado diretamente com a disponibilidade de
nutrientes no substrato, assim promovendo uma nutri¢do adequadas as mudas. O pH
adequado esta entre 5,5 e 6 a depender da cultura (JORGE et al., 2020).

e Teor de nutrientes, os materiais que compdem os substratos possuem variagdes grande de
nutrientes, o que disponibiliza grande quantidade de composicdes entre esses substratos
alternativos para fornecer os teores de nutrientes adequado as plantas, esses substratos
criadas tem que fornece quantidade suficiente de nutrientes requeridos por cada cultura,
para as sementes germinarem e plantulas se desenvolverem com qualidade, além de
apresentarem as caracteristicas citadas anteriormente: pH, porosidade, capacidade de
retengdo de 4gua, granulometria dos materiais, ¢ densidade (SANTOS; CETRULO;
MOREIRA 2018).

Os substratos devem ser prontamente disponiveis e de facil acesso para o produtor, €
economicamente viavel. Segundo Bezerra e Alves (2019), no estudo da produ¢ao de mudas de
melao hibridos submetido a diferentes substratos, com a utiliza¢ao de substrato de residuo do
caule de buriti e buriti + esterco bovino, obteve resultados positivos quando aos substratos
utilizados para producdo de mudas em sacos de polietileno com volume de 541,13 cm?, em
substratos residuo de Buriti + esterco bovino obteve mudas com caracteristicas agronomicas

desejaveis, portanto sendo mais recomendado que o residuo de buriti puro (Figura 11).

» Semeadura

A semeadura das sementes de olericolas ¢ uma pratica de fundamental importancia,
alguns sdo plantadas por semeadura direta, ou seja, durante todo o ciclo a planta permanece no
local onde foi semeada (quiabo, coentro, abdboras, rabanete, pepino, salsa, etc.), outras sao
semeadura em bandejas, recipientes, sacos ou sementeiras, € apds o desenvolvimento ¢
realizado o transplante das mudas, geralmente quando essas apresentam de 4 a 6 folhas
verdadeiras (pimentdo, couve-brocolis, cebola, berinjela, couve, pimenta, couve-flor, tomate e
alface). A producdo de mudas em bandejas com substratos vem crescente a cada ano,

viabilizado o plantio de diversas hortalicas por meio de mudas, que antes s6 era possivel por
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semeadura direta. A sementeira ¢ uma forma mais simples e econdomica de se produzir mudas,

podendo influenciar nos atributos finais das olericolas (AMARO et al., 2007).

Figura 11 — Desenvolvimento de mudas de meloeiro rendilhado desenvolvidos em
substratos de residuo do caule do buriti + esterco bovino. Foto: Ana Maria Lima
Bezerra.

A semeadura podem ser manual ou mecanizadas, isso dependerd necessariamente do
tamanho da producdo e do poder aquisitivo do proprietario. Para semeadura manual, ja possuem
equipamentos para a perfuracao das bandejas, e para semeadora mecanizadas ha equipamentos
tecnificados, que facilite a semeadura e a produgao de mudas em alta escala (Figura 12).

Ha diversas viveristas no mercado especializadas em produgao de mudas de olericolas,
quando for adquirir mudas ja prontas, ¢ necessario saber a idoneidade do viveiro, para obter um
cultivo de qualidade e ndo venha ter problemas futuros apds transplante das mudas
(FERNANDES et al., 2019). Com base no vigor e viabilidade das sementes, consequentemente
ird modificar a quantidade de sementes por cova ou células, podendo utilizar de 1 a 4 sementes.
O tamanho das sementes podem variar de espécie para espécie, devido a essa diferenciacao a
profundidade de semeadura vai variar de acordo com o tamanho das sementes. Sementes de
coentro ¢ recomendavel a semeadura a 3 cm de profundidade, porém ja as sementes de tomate
e rucula de 1 a 1,5 cm de profundidade, devido ao tamanho das sementes de tomate e ruculas

serem bem menores (CLEMENTE, 2015).
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Figura 12 - Semeadoras manuais € mecanizadas: A) marcador manual para semeadura em
bandeja; B) plantadeira tipo matraca manual para plantio direto no campo; C) semeadora em
canteiros; D) semeadeira automaticas para bandejas e E) distribuidora manual de sementes para
bandejas. Fonte: Google (AgriExpo)

CONSIDERACOES FINAIS

Diante do exposto, compreende-se que a utilizagao de substratos alternativos representa
uma boa saida para os produtores, torna-se promissora para suprir a crescente demanda por
substratos para a produ¢do de mudas de olericolas, neste contexto, ¢ necessario que 0s
produtores, associagdes de agricultores organicos e das empresas do setor, busquem produgao
e a comercializacdo de substratos constituidos de matérias-primas renovaveis, cuja formulacao
atenda as necessidades de cada espécie produzida e obedeca as normas técnicas oficialmente
estabelecidas e vigentes no Brasil para a produg¢do de mudas. Logo, faz-se necessario a
utilizagdo de matérias com facilidade de aquisicdo na regido, reaproveitamento de matérias,
diminui¢do de custos para o produtor, menor problemas fitossanitdrios com substratos,
economia n agua de irrigagdo com a utilizacdo correta do substrato e consequente
melhoramento no desenvolvimento das olericolas. Porém, ainda requer mais estudos dos dos
diferentes materiais promissores para composicdo de substratos para conhecer melhor as
propriedades e comportamentos nas diferente misturas. E assim, propor recomendagdes para

cada espécie a ser produzida.
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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo discorrer sobre o uso de Equipamentos de Protegao
Individual (EPIs) e os cuidados gerais na utilizagdo de defensivos agricolas nas lavouras
brasileiras. Considerando a importancia dos defensivos para a agricultura brasileira, ¢
importante enfatizar os seguintes conhecimentos: medidas de seguranga para manusea-los;
classificacdo de acordo com os riscos de contamina¢do ao homem e ao meio ambiente; e a
responsabilidade de cada agente no descarte correto das embalagens. Também sdo apresentadas
as principais técnicas para o melhor aproveitamento da substincia quimicas nas lavouras
visando evitar desperdicio do material e riscos desnecessarios. Nesse sentido, destaca-se a
importancia do uso de EPIs para o manuseio seguro dos defensivos agricolas, preservando a
satde do trabalhador e evitando contaminagdes ambientais. Assim, € exposto a importancia de
cada item de seguranca do kit de EPI rural na protecao dos trabalhadores, a ordem de vestir e
despir cada item com vista a diminuir a exposi¢do do trabalhador aos defensivos agricolas, a
correta limpeza desses equipamentos, além de evidenciar as obrigacdes do empregador em
fornecer e orientar o uso de EPIs, e do trabalhador rural no zelo desses utensilios e autoprotegao.

Palavras-chave: Pulverizagdes, Protecao individual, Uso consciente; EPIs

INTRODUCAO

A agricultura ¢ uma atividade produtiva muito importante para o nosso pais e atualmente
os defensivos agricolas tém sido utilizados de forma intensiva para diminuir os problemas
ocasionados pelas pragas. Os defensivos agricolas sao produtos quimicos, fisicos ou bioldgicos
utilizados para combater pragas que atacam as plantacdes, doengas ou plantas daninhas,
também sdo conhecidos por agrotoxicos. Apesar de serem usados com o objetivo de controlar
seres nocivos e proteger as plantacdes, os defensivos agricolas, podem também envenenar
animais, plantas e o homem (RAMIRO, 2019).

Existem muitos casos de intoxicagdes de pessoas que utilizam agrotdxicos sendo que as
formas de contagio mais comuns sdo pelo nariz, boca ou olhos. O contato pode provocar
desordem no sistema nervoso, esterilidade masculina e até cancer. Dessa maneira o uso de

Equipamento de Protecdo Individual (EPI) é a possibilidade mais vidvel de prevenir o
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trabalhador rural contra intoxicagdes e acidentes que podem colocar a sua vida em risco
(PROMETAL, 2018).

Assim, o uso de defensivo agricola ou agrotoxico requer algumas precaucdes, incluindo
medidas de seguranca que minimizem e/ou evitem riscos a0 meio ambiente, aos manipuladores
e aplicadores, como também ao consumidor final.

Sabemos que os defensivos sdo produtos téxicos, mas € possivel utilizd-los com
seguranca desde que haja um compromisso em-e respeito as recomendagdes de uso do produto,
dos equipamentos de protecdo individual e das medidas de higiene. Com isso, equilibra-se a

protecao do cultivo com a satude do trabalhador (JACTO, 2020)

EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL EPIs

Considerando a discussdo anterior vamos dar continuidade nas explicagdes em torno do
uso de Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs) e os cuidados gerais na utilizacdo de
defensivos agricolas nas lavouras brasileiras. Vale ressaltar que o uso de EPIs se tornou
obrigatorio por lei (Portaria 3.214/78 do Ministério do Trabalho) e por isso vamos falar um

pouco sobre a importancia desses equipamentos € como usa-los de forma correta, conforme

determinado pela NR 31 (BRASIL, 2020).

» Qual é a importancia do EPI rural?
Os EPIs sdo ferramentas indispensaveis para o trabalhador rural, pois reduz o seu
contato com elementos toxicos, como fumacas e particulas suspensas de defensivos e outros

produtos. Essa intoxicagdo, segundo Jacto (2020), pode ocorrer por diversas vias, a saber:

e Oral - contato do agrotdxico com a boca do operador;
e Qcular - contato com os olhos;
e Nasal - pela aspiracao do produto pelas vias respiratorias;

e Dérmica - contato do quimico com a pele.

Assim, os EPIs ndo sdo recomendados somente para o profissional que trabalha no
plantio, na colheita ou na pulverizagdo, mas também para aqueles que atuam com o
armazenamento e o transporte desses fitossanitarios (JACTO, 2020).

O nivel referente ao risco de intoxicacao que um produto pode apresentar ¢ calculado
com base nos fatores de toxicidade e exposicdo do mesmo. Em outras palavras, a toxicidade ¢
o potencial que uma substancia tem de prejudicar a saide do homem ou animais e até mesmo

0 meio ambiente. Isso vai depender da dose e da sensibilidade de cada individuo ao produto.
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Quanto mais toxico for o produto e mais exposto o trabalhador ficar a ele, maior ¢ o nivel de
protecdo exigido do equipamento de seguranca. Assim, se as normas de seguranga forem
seguidas, dificilmente ocorrerdo casos de intoxicacao (JACTO, 2020).

Outra referéncia em torno da toxidade dos produtos ¢ a classificagdo por cores de faixas
que ficam nos rotulos e nas bulas que segunda a Anvisa sao:

Classe I — vermelha: extremamente toxico.

Classe II — amarela: altamente toxico.

Classe III — azul: medianamente toxico.

Classe IV — verde: pouco toxico.

No entanto, os EPIs ndo protegem o trabalhador somente contra produtos quimicos. Eles
também podem reduzir as chances do trabalhador se cortar ou sofrer perfuragdes e ser mordido

por cobras, aranhas, etc.

» Como compor o EPI?

O EPI é composto por um conjunto de itens que ajudam na prote¢ao do trabalhador, por
isso ¢ indicado pelos engenheiros agronomos ou técnicos de seguranga, de acordo com a cultura,
o pulverizador, as condi¢des climaticas, as etapas de manipulagdo e as condi¢gdes de aplicacao
(JACTO, 2020).

No rotulo e na bula de cada agroquimico também ha a indicacao dos tipos de EPIs

necessarios para uso. O kit de EPI rural geralmente ¢ composto por (Figura 1).

e Touca arabe;

e Viseira; e Vissira facial
Touca drabe 7 ";

. , ' Respirador
e Respirador (Mascara). Ay

e Jaleco (Camisa); i 1i Avental
e Avental; - .@ F

e Luvas; Galen "Jj' -
e Calgas; a
e Bota; _

Figura 1 — Componentes do kit de EPI rural. Fonte: Andef, citado por Camilotti (2021).
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» Como fazer o uso correto dos EPIs agricolas?

O uso de EPIs exige treinamento, sendo necessario ter bastante cuidado, principalmente
na hora de retirar os equipamentos, uma vez que estardo contaminados com os produtos
utilizados na aplicacao (JACTO, 2020). Na Tabela 1 estdo dispostas as sequéncia a serem
seguidas na hora de vestir os componentes do EPI e principalmente na hora de retira-los, para

evitar contaminagoes.

Tabela 1 — Sequéncia correta a seguir para vestir e retirar os componentes dos EPIs.

Sequéncia para vestir os componentes Sequéncia para retirar os componentes do

do EPIs EPIs

1) Calgas; 1) Touca érabe;

2) Jaleco; 2) Viseira facial;

3) Botas; 3) Avental;

4) Avental; 4) Jaleco;

5) Respirador; 5) Botas;

6) Viseira facial, 6) Calgas;

7) Touca arabe; 7) Luvas;

8) Luvas. 8) Respirador.

» Caracteristicas desejadas em cada item que compdem o EPI.
e Luvas nitrilicas ou de neoprene

Essas luvas protegem as mdos contra contamina¢des quimicas (Figura 2A). E
importante usa-las durante todo tempo de manuseio do produto. As pulverizagdes em plantas
de grande porte, com a aplicacdo direcionada para cima, as luvas devem ser colocadas do lado
de fora da manga da camisa para que residuo do produto ndo venha escorrer para dentro da
luva. Porém em aplicacdes direcionada para baixo (Figura 3A), as luvas devem estar do lado
de dentro da manga (JACTO, 2020). A Figura 3B, ilustra o uso incorreto das luvas, pois em
pulverizagdes com o jato direcionado para cima, as luvas devem ser colocadas por cima da

manga do jaleco e ndo por dentro como ilustrado.

e Avental
O avental tem a funcdo de protege contra vazamentos e respingos dos defensivos
agricolas (Figura 2B). E muito importante que, durante o preparo da calda, o avental seja usado

na parte da frente do corpo. Ja& durante a aplicagdo, ele deve ser usado atras, como forma de
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minimizar o atrito ou evitar a contaminacdo nas costas em situagdes como o uso de

pulverizadores costais (JACTO, 2020).

L agt® f l& - :
Figura 3 — Uso de luvas: A) uso correto, luvas por dentro da manga do jaleco e B) uso errado,
as luvas deveriam estar por fora da manga do jaleco e ndo por dentro. Fonte: Google imagem.

e Botas
Devem ser fabricadas em material de PVC, que ¢ impermeével (Figura 4A). Botinas de
couro podem absorver o agrotoxico. Use-as por dentro das calgas para evitar que o produto
escorra para os pés (Figura 4B). Por isso, ¢ importante que as botas sejam de cano longo,

resistente e de tamanho adequado (JACTO, 2020).

e Vestimenta
Preferencialmente deve ser feita com tratamento hidrorrepelente para oferecer
seguranga e conforto térmico ao usuario (Figura 4B). Quando necessario, algumas partes, como
bracos e pernas, podem ser impermeaveis para oferecer mais protecao ao operador. Escolha

vestimentas (Jaleco e cal¢a) que oferecam qualidade e durabilidade (JACTO, 2020).
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Figura 4 — A) Boas e B) todos os componentes do EPI. Foto: Edilberto Oliveira de Carvalho.

» Quais sdo os procedimentos de manutencio e limpeza dos EPIs

A manutencdo e a limpeza adequada do EPI rural evita danos a saude do trabalhador e
a contamina¢do do solo e da agua, além de assegurar uma vida util mais prolongada do
equipamento. Para preservar o seu EPI, ele precisa ser descontaminado logo apds seu uso. Siga
as recomendagdes a seguir:

e O operador que fara a lavagem do EPI também precisa estar devidamente protegido, com
luvas de nitrila ou neoprene;

e Para lava-lo, separe-o das roupas comuns e de outros EPIs;

e O EPI ndo pode ser deixado de molho nem ser esfregado;

e O EPI tem que ser lavado com sabao neutro, em p6 ou em barra. Nao se pode usar cloro,
alvejante e nem amaciante, pois esses itens podem retirar a hidrorrepeléncia, que evita a
absorc¢ao das solugdes de agrotoxicos;

e Os tanques ou as maquinas de lavar devem ser especificos para esse fim. Eles devem estar
sinalizados com informagdes especificas da toxicidade do produto, o que vai garantir que
sejam utilizados somente para a lavagem de EPIs. A lavanderia precisa estar a uma
distancia minima de 30 metros do centro de vivéncia;

e Apds a lavagem, o EPI deve ser enxaguado abundantemente com agua corrente para

remover todos os residuos da pulverizagao;
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O equipamento deve ser seco a sombra e passado a ferro bem quente. Isso reativa a
repeléncia e proporciona uma maior durabilidade. Nao passe o ferro nas partes
impermeéveis do tecido;

Luvas e botas precisam ser lavadas com 4gua e sabdo de forma abundante;

Os respiradores devem ser tratados conforme as orienta¢des especificas informadas pelo
fabricante, obedecendo as especifica¢des de cada modelo;

Viseiras faciais também sdo lavadas com agua e sabao neutro. Use um pano macio
(flanela) para ndo riscar e siga as instru¢des do manual.

Ap6s o fim da vida util do seu EPI, ele deve ser totalmente descontaminado, inutilizado

e descartado em lixo comum.

» O que dizem as normas e leis?

Todo EPI deve ter o Certificado de Aprovagdao (CA), emitido pelo Ministério do

Trabalho, que garante o cumprimento da NR 31 e atesta o nivel de prote¢do de seguranga dos

equipamentos. A NR 31 ¢ uma norma regulamentadora do Ministério do Trabalho para a satde

e seguranga, e atribui responsabilidades ao empregador e ao trabalhador rural (BRASIL, 2020).

A NR 31 define as seguintes obrigacdes para o empregador rural e o trabalhador:

e Empregador Rural

O

Fornecer os EPIs e as vestimentas que sejam condizentes com oS riscos, 0s quais o
trabalhador estara exposto, € nao apresentem desconforto térmico prejudicial;

Garantir que os equipamentos de prote¢do individual e as vestimentas estejam em
perfeitas condi¢des de uso e higienizadas;

Responsabilizar-se pela descontaminacao dos EPIs no fim de cada jornada de trabalho,
garantindo a substituicdo, quando necessario;

Orientar os trabalhadores sobre o uso correto dos dispositivos;

Evitar que dispositivos de prote¢do ou vestimentas contaminadas sejam transportados
para fora do ambiente de trabalho;

Disponibilizar um local seguro, onde os trabalhadores possam guardar suas roupas;
Prover toalhas, 4gua e sabao para a higiene pessoal da equipe;

Evitar que qualquer EPI seja reutilizado sem a devida descontaminagao;

Assegurar que nenhum trabalhador fara uso de roupas pessoais ao aplicar defensivos.
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e Trabalhador rural
o O trabalhador também tem responsabilidades quanto a sua propria seguranca. Cabe a ele:
o Usar o EPI rural conforme as necessidades e orientagoes;
o Cuidar bem do EPI;

o Notificar o responsavel sobre a necessidade de troca, seja por desgaste, seja por defeito.

Observagao:
Caso nao cumpra tais obrigacdes, o trabalhador pode ser demitido por justa causa.

Afinal, ele esta colocando sua vida e sua satide em risco.

DEFENSIVOS AGRiICOLAS

» Como fazer uma pulverizacao eficaz e segura?

Conservacao de equipamentos de aplicagdo e de protecdo pessoal e cuidados com a
calda e o clima sdo fundamentais para uma pulverizagdo adequada (SENAR, 2014). A eficacia
e a seguranca do controle quimico em lavouras estao diretamente relacionadas a pulverizagao.
Ela deve ser realizada de forma correta e responsavel, ja que erros nesse momento podem gerar

prejuizos consideraveis e também danos a saude humana e ao meio ambiente.

» Inspecionar o pulverizador costal manual

Todo equipamento de aplicagdo necessita de inspecdo periddica para bom
funcionamento e assim evitar esfor¢o excessivo, vazamentos e pressao inadequada. Entretanto
¢ necessario estar a tento a uma precaucao: a inspecao s6 podera ser realizada por pessoas

treinadas e protegidas com equipamentos de protecao individual (EPIs).

e Examine o tanque e os filtros do pulverizador

Examine se o tanque e os filtros do pulverizador estao limpos e sem residuos. Caso o
interior do tanque do pulverizador contenha residuos, proceda sua remocgao e lavagem. Sempre
¢ bom lavar os pulverizadores logo apds o uso, para guarda-los limpos. Mas antes de usa-los

deve fazer sempre a certificagdo se 0 mesmo esta limpo.

» Coloque agua limpa no tanque do pulverizador
Coloque agua limpa no tanque (Figura 5A) ou pulverizador (Figura 5B) até os limites

recomendados seguindo os passos descritos na Figura 6.
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B

Figura 5 — A) tanque de 400 litros e B) bomba costal de 20 litros de capacidade. Fonte:
Google imagem.

1° Passo 2° Passo 3° Passo
Colocar agua até % do Adicionar o Completar o
volume do tanque produto com o tanque com agua
agitador ligado

) fl B

Figura 6 — Passos a serem seguidos no preparo da calda diretamente no pulverizado. Fonte:
STEFANELLO (2019).

» Faca funcionar o pulverizador

» Mova a alavanca do pulverizador para dar pressao
O pulverizador estard com pressao suficiente para ser operado quando o aplicador

perceber resisténcia na alavanca. Caso isto ndo ocorra, inspecione o émbolo da bomba.

o Acione o gatilho da haste

Acione o gatilho da haste para dar saida ao jato de 4gua.

o Verifique o regulador da pressao (gatilho)
Verifique se o regulador de pressao (gatilho) estd funcionando corretamente, se esta

formando jato uniforme e sem falhas.
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o Observe a ocorréncia de vazamentos
Corrija os vazamentos de mangueiras, bicos, valvulas e filtros, quando houver

necessidade.

o Realizar a regulagem e a calibracio do pulverizador
O principal objetivo da regulagem e calibragdo do pulverizador ¢ diminuir as perdas dos
agrotoxicos, aumentar a eficiéncia da aplicacdo e reduzir ao maximo os riscos de contaminagao
do operador e do meio ambiente. A regulagem do pulverizador consiste em ajustar a velocidade
das passadas do trabalhador durante a aplicagao, tipos de bicos a serem usados ¢ a altura da
haste do pulverizador as caracteristicas da cultura e do produto a ser utilizados (RAMOS et al.,
2004). A calibragdo consiste em verificar a quantidade de calda a ser utilizada por unidade de

area (hectare).

Exemplo pratico
o Marque uma area de 100 m>.
Marcar uma area de 100 m? (10 x 10 m) no local onde sera realizada a aplicagao (Figura 7).
o Vista os EPIs na sequéncia ilustrada na Tabela 1.
o Encha o tanque do pulverizador com agua limpa
Encha o tanque com agua limpa, sem retirar a peneira, at¢ a medida de 20 L.
o Pulverize a area demarcada
Pulverize a area demarcada mantendo a mesma velocidade do passo e pressdo
(bombeamento) que serd usado na aplicacdo para a qual vocé esta calculando o volume de dgua

a ser gasto por hectare.

o Movimente a alavanca de pressdo do pulverizador

Acione a alavanca do pulverizador até sentir resisténcia.

o Inicie a primeira aplicacio
Inicie a aplicagdo apertando o gatilho da haste do pulverizador, mantendo o acionamento da
alavanca (bombeamento) em constantes movimentos regulares. Observe a distancia do alvo
para a aplicagao.
- Mantenha o bico da haste a distancia de aproximadamente 30 cm do alvo;

- Verifique o volume de dgua utilizada nos 100 m?;
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- Reponha a agua utilizada com o auxilio de um recipiente graduado até a marca de 20
L. Exemplo: foram gastos 3,2 L de 4gua em 100 m?. Utilize um local de apoio ou peca
a ajuda de outra pessoa;

- Repita a operagao anterior por mais duas vezes.

Figura 7 — Delimitacdo da area de 100 m? (10 x 10 m). Foto: Edilberto Oliveira de Carvalho.

o Segunda aplicac¢ao

Gasto de 2,7 L de 4gua em 100 m?.

o Terceira aplicacao

Gasto de 3,1 L de d4gua em 100 m?.

o Calculo da quantidade média de agua gasta em 100 m?
Some a quantidade de agua gasta nas trés aplicagdes e divida pelo nimero de aplicagdes
realizadas. Exemplo:
32+2,7+3,1 9

Volume médio gasto (L) = 3 =3 " 3 litros

Dessa forma, no exemplo pratico foi gasto em média 3 L de agua para pulverizar de
100 m2.

o Calculo do volume de agua por hectare (ha)

Considerando a area de um hectare de 10.000 m>.
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100 m? 3L

10000m — - X
10.000x3

X= 100
30,000

X= 700

I X =300 L por hectare I

o Calcule quantos pulverizadores (20 L) serdo gastos em um hectare
Para este calculo, divide-se a quantidade de agua gasta por hectare (300 L) pela

capacidade do tanque do pulverizador (20 L). 300 / 20 = 15 pulverizadores de 20 L por ha.

» Calcule a quantidade do produto a ser colocada no pulverizador
Verifique no receitudrio agronémico emitido pelo seu Engenheiro agronomo ou a bula do

produto a dosagem recomendada.

Exemplo: 3 L do produto por ha, ou seja 3.000 mL por hectare. A dosagem recomendada na
receita agrondmica ou bula (3.000 mL ha!) sera dividida pelo nimero de pulverizadores. No

exemplo sera gasto 15 pulverizadores de 20 L ha™!.

3.000 mL 15 Pulverizadores
X j i 1 Pulverizador
_3.000x 1
X= 15
_ 3.000
X= 15

I X =200 mL do produto por pulverizador de 20 litros I

» Escolha dos bicos de pulverizacio

De forma geral, os defensivos podem ser enquadrados como de acdo sistémica ou de
contato. Os produtos de contato precisam atingir o alvo com cobertura e quantidade suficiente
para promover o controle. Portanto esses defensivos devem ser pulverizados com gotas de finas

a médias, que proporcionam melhor cobertura (SYNGENTA, 2021).

143



I EXPOJUR - EXTENSAO E PESQUISA JUNTO AO PRODUTOR
“Semeando o conhecimento em campo”

Ja no caso dos produtos sistémicos, a area de cobertura com a calda pode ser menor, ja
que o produto ¢ absorvido pela planta e transloca dentro dela, ou seja, vai de uma parte para
outra. Neste caso, Gotas de médias a grossas sao mais indicadas para essa classe de defensivos.
O que ocorre muitas vezes ¢ que o aplicador utiliza um mesmo tipo de bico (ponta) para
pulverizagdes de todos os tipos de produto. Desta forma, a pulverizagdo sem variacao da técnica
de aplicac¢ao pode ndo gerar o melhor resultado (SYNGENTA, 2021).

Os tipos de bicos do pulverizador sdo: corpo, peneira, ponta e capa (Figura 8).

Figura 8 — Componentes do bico de pulverizacdao: A) corpo; B)
peneira; C) ponta e D) capa. Fonte: Google imagem.

A ponta do pulverizador ¢ o componente do bico responsavel pela formacao das gotas.
Ela tem a fungdo de transformar o liquido em gotas, para que atinjam o alvo de maneira
uniforme, com o minimo de desperdicio do produto. A escolha errada do bico de pulverizacao
ou uso inadequado pode levar a necessidade de uma nova aplicagdo ou reducdo da

produtividade da lavoura. Os bicos de pulverizagdo selecionados irdo determinar:

O

A quantidade de produto aplicado na area;
o A uniformidade de aplicacao;
o A cobertura do produto aplicado no alvo;
o A quantidade potencial de deriva.
Os dois tipos de bicos mais comumente utilizados com o pulverizador costal sdo os conicos e

os leques.
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o Bico conico: recomendado para aplicacdo de adubacao foliar, herbicidas po6s-emergentes,
inseticidas e fungicidas.

o Bico leque: recomendado para aplicacao de herbicidas.

Figura 9 — Os dois bicos mais usados em pulverizador costal: A) conico e B) leque.
Fonte: Google imagem.

» Estado de conservacao das pontas

As pontas de pulverizagdo tém vida util (horas de trabalho) e esse valor pode mudar
conforme os materiais em que sdo fabricadas e os tipos de formulagdo dos produtos
pulverizados. Os fabricantes de pontas disponibilizam catalogos com informagdes sobre a
performance das mesmas. Por exemplo, para uma determinada pressdo, uma ponta apresenta
uma vazao de um litro por minuto. Por meio de teste, com pulverizacao de agua, ¢ possivel
verificar se tal ponta esta pulverizando mesmo a quantidade adequada. Variagdes maiores que
10%, para mais ou para menos, demonstram que a ponta ndo estd em bom estado de conservacao
(SYNGENTA, 2021).

As pontas podem apresentarem dois tipos de problemas: desgaste ou entupimento.
Produtos com componentes sélidos e de dificil diluicdo na formulagdo provocam maior
desgaste e/ou entupimentos. Pontas desgastadas devem ser descartadas. No caso de pontas
entupidas, a recomendagao ¢ utilizar uma escova propria e realizar a limpeza das mesmas com
agua e detergente. No lugar da escova propria para limpeza, pode ser utilizada uma escova de
dente com cerdas duras (obviamente, essa escova ndo deve ser utilizada depois para a higiene
bucal). O desentupimento de bicos também nunca deve ser feito com a boca, ja que ndo deve

haver o contato direto com os produtos agroquimicos (SYNGENTA, 2021).

» Deriva
A ineficéacia da pulverizagao de produtos pode também estar relacionada a deriva, que

¢ o carregamento das gotas pelo vento para fora da area de aplicagdo. Além do dbvio prejuizo,
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pelo fato de ndo pulverizar as plantas que precisam de controle, a deriva pode gerar impactos
ambientais, ja que pode levar o defensivo para areas indesejadas e sujeita-las a contaminagao.
A solugdo para evitar a deriva € realizar a pulverizagdo em condi¢des meteorologicas adequadas
(umidade do ar acima de 50%, temperatura abaixo de 30 °C e vento entre 3 ¢ 10 Km/h) e com

equipamentos de aplicacdo em bom estado (SYNGENTA, 2021).

» Excesso de mistura de produtos no tanque do pulverizador

Muitas vezes, na tentativa de economizar tempo e mao-de-obra, aplicadores misturam
diferentes produtos na mesma calda. Quanto mais produtos na mistura, maior ¢ a chance de
haver incompatibilidade fisica (a formagdo de cristais ou borra, por exemplo). Quanto mais
produtos na mistura, maior também ¢ a chance de ocorrer antagonismo, ou seja, a interferéncia
negativa de um produto sobre o outro e a diminuicao da eficiéncia de pelo menos um deles. Ha
casos, no entanto, em que ha sinergismo, um produto funciona melhor quando misturado a outro

(SYNGENTA, 2021).

» Volume baixo de aplicacio

Outro caso de tentativa de economia de tempo na pulverizagdo ¢ a utilizacdo de baixos
volumes de calda. Por exemplo, o volume adequado ¢ de 100 litros por hectare. Mas o aplicador
utiliza apenas 50 litros, o que provoca uma grande concentra¢do do produto ativo, que foi
diluido em menor quantidade de dgua, e pode gerar diversos problemas. Com uma concentra¢ao
muita alta, no caso de deriva, o prejuizo econdmico ¢ a possibilidade de contaminagao do meio
ambiente sdo maiores. Entdo, os volumes indicados nas bulas dos produtos devem ser

respeitados, ja que eles tém como base uma série de estudos de eficiéncia (SYNGENTA, 2021).

» Nao deixar calda no tanque por longo periodo

Nao ¢ adequado deixar restos de calda no tanque do pulverizador por longo periodo.
Isso muitas vezes ocorre devido a interrupcdo da pulverizacdo devido as mudangas nas
condi¢des meteoroldgicas ou erro de planejamento da quantidade de calda, preparo de mais
calda que o necessario. A nao lavagem do tanque apos a pulverizacao também pode fazer com
que residuos de produto fiquem retidos e, assim, eles podem causar prejuizos a lavoura na
proxima utilizagdo do pulverizador, além de causar corrosdao e desgaste nos componentes

internos do pulverizador (SYNGENTA, 2021).
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» Descarte de embalagens

Apobs o uso de produtos, as embalagens devem passar por triplice lavagem, serem
inutilizadas por meio de perfuragdo no fundo e serem descartadas de forma adequada,
devolvidas nas unidades de recebimento de embalagens vazias (Figura 10).

Foi pensando nessas consequéncias que, em 2000, o Brasil sancionou a Lei n° 9.974,
que dispde sobre o descarte correto das embalagens e sobre as atribuigdes de cada agente
envolvido nesse processo. A lei foi regulamentada dois anos depois, pelo Decreto n° 4.074, e
culminou na criagdo do Sistema Campo Limpo, o programa brasileiro de logistica reversa,
relacionado as embalagens vazias de defensivos agricolas (BLOG B&L AGRO, 2018;
OLIVEIRA, 2020).

Figura 10 — Cuidado com as embalagens vazias de agrotoxicos: A) esvaziar por completo a
embalagem; B) realizar a triplice lavagem; D) perfurando o seu fundo e D) posto de
recebimento de embalagens vazias. Fonte: Google imagem.
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» Responsabilidade de cada agente no descarte correto das embalagens

A legislacdo que regulamenta a destinacdo correta das embalagens vazias atribui

responsabilidades a cada agente envolvido na utilizacao dos defensivos agricolas. Confira qual

¢ o papel de cada um (OLIVEIRA, 2020):

Agricultores: fazer a lavagem correta e a inutilizacdo das embalagens, armazena-las
corretamente, devolvé-las no local indicado na nota fiscal de venda e guardar o
comprovante de devolugao por um ano.

Canais de distribui¢do (agropecudrias e cooperativas): indicar o local de devolugdo das
embalagens na nota fiscal de venda, orientar o produtor sobre como fazer a lavagem e a
devolucao correta do material, gerenciar o local de recebimento adequado, emitir
comprovante de devolugdo aos agricultores e orientd-los sobre a importancia desse
processo.

Industria fabricante (representada pelo inpEV): fazer a logistica de transporte e promover
a coleta e a destinagdo final das embalagens as empresas recicladoras ou incineradoras.
Poder publico: fiscalizar o funcionamento do sistema, emitir licengas para as unidades de

recebimento e conscientizar a populagdo sobre o assunto.

» Triplice lavagem (RADOLL, 2012; BLOG B&L AGRO, 2018)

Esvaziar a embalagem colocando o restante do produto no tanque do pulverizador ou
bomba costal;

Adicionar dgua limpa a embalagem até " do seu volume;

Tampar a embalagem e agitar por 30 segundos;

Despejar o liquido no tanque do pulverizador ou bomba costal;

Repetir o processo mais duas vezes;

Inutilizar a embalagem perfurando o seu fundo com um objeto pontiagudo.

CONSIDERACOES FINAIS

O uso de agrotoxicos ¢ essencial para manter a lavoura livre de doengas, pragas e plantas

daninhas e assim garantir altas produtividades. Para evitar a contaminagdo do aplicador e/ou do

meio ambiente ¢ necessarios tomar alguns cuidados. Alguns desses cuidados sao uso de EPIs,

devolucao das embalagens de agroquimicos e uso consciente desses produtos, obedecendo a

dose recomendada, o periodo de caréncia, usar produtos registrados pelo MAPA, etc. Tomado

esses cuidados estaremos contribuindo para diminuir as ocorréncias de intoxicagdes ao homem,

animais € meio ambiente.
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RESUMO

O uso de inseticidas botanicos ¢ uma forma de controle de insetos que vem ganhando bastante
visibilidade nos tltimos anos, visto que ¢ uma pratica que causa menos dano ao meio ambiente
e a saude do homem. Dessa forma, o presente trabalho tem como objetivo descrever sobre a
utilizagdo de inseticidas a base de produtos naturais para o controle de insetos em hortaligas.
Utilizar produtos naturais, presentes na maioria das vezes na propria propriedade, portanto de
facil acesso, com modo de preparo e aplicacdo simples. A utilizacdo desses produtos ¢
recomendada principalmente nas hortalicas em geral, por ser produtos consumidos muitas vezes
in natura, ¢ cultivados em pequenos espagos, como fundos de quintais e varandas de
apartamentos. Diversos sdo os efeitos que esses inseticidas causam aos insetos, destacando-se
a intoxicac¢ao, repeléncia, podem causar esterilidade, modificar o comportamento dos insetos e
reduzir a sua alimentacdo, levando a morte por inani¢do. Dentre os produtos indicados para o
uso destacam-se o extrato ou 6leo de neem, que tem como principio ativo a azadiractina; o 6leo
de mamona (ricino); o extrato de alho; extrato de fumo e a pimenta-do-reino.

Palavras chave: Inseticidas naturais; Controle alternativo, Repelente.

INTRODUCAO
A cada ano, a demanda por produtos horticolas vem aumentando, por consequéncia, tem

havido expansdo das areas de cultivos e a organizacao de produtores em associagdes buscando
atender as exigéncias dos sistemas de produ¢ao. Uma area que tem ganhado bastante destaque
¢ a de hortali¢as que, por serem caracterizadas por alimentos que sdo cultivados em pequenas
areas, podem ser manejados de formas diferentes como € o caso da utilizag@o de inseticidas a
base de produtos naturais para o controle de insetos (CORREA; SALGADO, 2011).

O uso de produtos alternativos ¢ uma opcao que agride menos a saiide do homem e a
natureza. Diversos produtos naturais t€ém fun¢do de repeléncia e inseticida, que aliados ao
manejo correto do solo, agua e planta, garantem uma producdo de alimentos que atendam a

demanda de produtos organicos. Ainda, os sistemas de controle assim configurados visam nao
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eliminar, mas sim contribuir para o equilibrio entre doengas, pragas e os inimigos naturais
(LOVATTO; GOETZE; THOME, 2004).

O termo produto natural refere-se a compostos de origem natural de vegetais (algas,
plantas, etc.) ou animais (microrganismos, artropodes, répteis, toxina de cobras, etc.). Segundo
Mann (Apud HOCHULI, 2001; CATEHOUSE, 2002) esses compostos sdo produtos do
metabolismo secundario, que parecem nao ser essenciais para o organismo que o produz em
contraste com os produtos do metabolismo primdrio como os carboidratos, lipideos,
aminoacidos, nucleotideos, etc., provavelmente estdo relacionados com mecanismos de defesa
das plantas.

Os produtos naturais podem ser usados como praguicidas para controle de insetos
pragas, doengas, nematoides, plantas daninhas, medicamentos, etc. (BELL; FELLOWS;
SIMMONDS, 1990). Tais compostos podem ser explorados diretamente ou indiretamente
(ARNASON; PHILOGENE; MORAND, 1990). Os efeitos dos inseticidas botanicos sobre os
insetos sdo distintos e variam a depender do inseto e do produto, podendo ser toxico, repelente,
causar esterilidade, modificar o comportamento, o desenvolvimento ou reduzir a alimentagao
(BELL; FELLOWS; SIMMONDS, 1990).

Para Santos (2021), praga agricola pode ser entendida como sendo uma populacao de
organismos com capacidade de causar danos as plantas, seus produtos e seus subprodutos. O
prejuizo pode se dar tanto no rendimento do produto quanto a sua qualidade. Isso ocorre
principalmente através do consumo direto dos tecidos ou 6rgaos da planta, frutos ou sementes
e suc¢do de seiva. Mas também, por meio de transmissdo de doengas, competi¢ao por espago e
por nutrientes.

Os danos causados por essas pragas sao variaveis € podem mudar dependendo de alguns
fatores, como de regido para regido, dependendo da caracteristica climatica da mesma,
variedades e, obviamente, métodos agrondmicos utilizados (GALLO et al., 2002).

Algumas das principais pragas das hortaligas folhosas sao o pulgao (Dactynotus sonchi),
mosca branca (Bemisia tabaci), tripes (Thrips sp. e Frankliniella sp.), é4caro rajado
(Tetranychus urticae), traga-das-cruciferas (Plutella xylostella) e as cochonilhas

(BERTANHA, 2016).

VANTAGENS E DESVANTAGENS DOS INSETICIDAS NATURAIS
Para melhor discutir a utilizacao de inseticidas naturais ¢ necessario ainda compreender

a principais vantagens e desvantagens destes. Segue a descri¢ao:
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e Vantagens:

o Oferecem alternativa aos inseticidas quimicos sintéticos, uma vez que podem ser
empregados com 0 mesmo propdsito;

o Raépida degradacdo no meio ambiente, ndo acumulando nas cadeias troficas;

o Baixa a moderada toxidade;

o Acado répida;

o Alguns sdo seletivos, preservando os organismos benéficos;

o Baixa fitotixicidade quando aplicado nas dosagens recomendadas;

o Podem ser facilmente preparados;

o Por conterem mais de um principio ativo e pouca persisténcia, s0 menos propensos
a promover resisténcia ou tolerancia em pragas e patdogenos;

o Contribuem para a seguranga alimentar, melhorando a qualidade de vida e protegendo

a saude dos trabalhadores e consumidores.

e Desvantagens:
o Por degradarem rapidamente, precisam de aplica¢des constantes;
o Baixo incentivo as pesquisas;
o Dificuldade de registro no Ministério da Agricultura;
o Normalmente, ndo sdo encontrados nas lojas agropecuarias, o que pode dificultar a

disponibilidade destes produtos nas diferentes regides de cultivo.

PRECAUCOES DURANTE A MANIPULACAO
E importante lembrar que por mais que os produtos alternativos sdo naturais, o uso
desses produtos também pode causar problemas ao trabalhador, sendo venenosos ou toxicos a
saude. Portanto, seu manejo deve levar em consideragdo as mesmas precaugdes para oS
inseticidas sintéticos, principalmente quando nao se tem dados toxicologicos sobre o produto
aplicado (MENEZES, 2005).
Escalona et al. (1998) relacionaram as seguintes medidas de precaucao:
- Evitar a ingestao e inala¢do dos vapores;
- Evitar o contato com a pele, utilizando medidas de prevengao e vestimenta adequada;
- Os recipientes utilizados devem ser unicamente e exclusivamente para o determinado
fim;

- Ndo comer, beber ou fumar com as maos contaminadas;
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- Depois da manipulagdo ou em caso de contato dérmico com as substancias utilizadas,
lavar com agua corrente em abundancia as respectivas partes;
- Evitar o consumo de produtos colhidos antes de cinco dias ap6s a ultima aplicagao.
Dessa forma, ao utilizar os inseticidas naturais € necessario estar atentos a manipulagdo
dos produtos necessarios para esse processo, pois o manuseio de alguns produtos pode causar

danos ao trabalhador.

EXTRACAO DE PRINCIiPIOS ATIVOS POR METODOS ARTESANAIS

A utilizagao de extratos vegetais de plantas como inseticidas ¢ realizada desde a época
dos Romanos. Hoje, ha varios métodos de extragdo dos compostos ativos, esse processo ¢ de
extrema importancia, pois deve selecionar adequadamente o método a ser empregado para a
extracdo de cada tipo de composto. Métodos como a maceragdo e a trituracao, sao processos
que ndo alteram a composi¢do quimica dos materiais. Para raizes, talos e cascas, o tempo de

extracdo, em geral, pode ser maior do que para folhas e flores (ESCALONA et al., 1998).

Segue abaixo a lista de alguns métodos de extragao de extratos vegetais de forma

artesanal descrito por Escalona et al (1998):

e Trituraciao: O material a ser triturado deve ser seco em lugar fresco e sombreado, onde
deve ser separada as partes suculentas para facilitar a evaporagdo e evitar o
apodrecimento. Em seguida o material deve ser reduzido a po, por moagem e/ou

pisoteamento.

e Extracio de sumo: Este método pode ser utilizado quando € necessario utilizar plantas
ou partes de plantas que sdo suculentas. Consiste em prensar de forma mecanica o
material fresco, a exemplo como se faz com a garapa da cana-de-agucar, ou ir batendo e

moendo o material para depois filtrar prensado.

e Maceracio: esse processo deve ser feito a temperatura ambiente, onde deve-se adicionar
material vegetal seco e triturado ou fresco e picado e deve ser utilizado um solvente
extrator em recipiente fechado. O solvente pode ser dgua, alcool etilico (etanol) ou
mistura hidrodlcoolica. O tempo de maceracdo ¢ variavel, e pode durar de algumas horas

a alguns dias.
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e Cozimento: E semelhante ao processo de maceragao, entretanto, deve ser realizado com
o emprego do calor, adicionando material seco e triturado ou fresco e picado, o solvente
extrator em recipiente aberto. O solvente pode ser dgua, dlcool ou mistura hidroélcoolica.
O tempo de cozimento ¢ bastante variavel, mas bem menor que na maceragdo, no
cozimento varia de 15 a 60 minutos (ESCALONA et al., 1998). Esse processo ¢ utilizado
na extracdo de 6leo de ricino ou azeite de mamona com cozimento proximo de trés horas

dependendo da quantidade colocada no recipiente (Figura 1).

Figura 1- Etapas no processo de extracdo do 6leo de ricino ou azeite de mamona pelo
cozimento: A) sementes de mamona sendo toradas; B) moendo as sementes; C) cozimento das
sementes moidas e D) azeite de mamona apurado. Fotos: Marlei Rosa dos Santos

o Infusido: A infusdo se realiza adicionando-se ao material vegetal seco e triturado ou fresco
e picado, o solvente extrator fervente, porem ja afastado da fonte de calor e em um
recipiente tampado. O tempo de extragdo pode variar de 5 a 10 minutos. E 0 mesmo

processo utilizado no preparo de cha.
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PREPARO DE INSETICIDAS NATURAIS
» Extrato de Nim (Azadirachta indica)

O nim é uma planta nativa da India, se caracteriza por ser muito resistente a seca. O
extrato de nim utilizando as sementes apresentam na sua composi¢ao mais de 30 compostos
toxicos, sendo destaque a azadiractina (NARAGNAN et al., 1980). A atuacao do extrato de nim
se da principalmente retardando o desenvolvimento e repelindo os insetos, e nas fases de ecdise
nos insetos, pode interromper ou impedir, causando a morte do inseto (MARTINEZ, 2002).

O o6leo de nim ¢ extraido por prensagem das sementes, o rendimento pode variar
dependendo do método de extracao utilizado, os métodos caseiros extrai menos dleo que a
extracao industrial. Segundo Brechelt (2004), os produtos a base de nim nao afetam animais de
sangue quente, incluindo o homem, ndo acumulam no ambiente e tem poucos efeitos sobre os

organismos benéficos.

1) Receita
Ingredientes:
- 1,0 Kg de sementes de nim,;
- 10,0 litros de agua;
- 5 gramas de sabao.

Colocar 1,0 Kg de sementes de nim moidas em um saco de pano e amarrar. Colocar em
1,0 litro de 4gua, apds 12 horas, espremer e dissolver 5,0 gramas de sabdo neste extrato.
Misturar bem e acrescentar dgua para obter 10 litros de preparado. Aplicar sobre as plantas
infestadas, imediatamente apos preparar. A quantidade de calda a ser preparada depende do
numero e tamanho das plantas a ser pulverizadas, por isso deve-se observar a quantidade de
material necessario. Esse extrato tem acdo no controle de diversos insetos que atacam as
hortalicas, portanto se possivel sempre utilizar extrato de nim nas caldas (SCHMUTTERER,
1995).

2) Receita
Ingredientes:
- 2,0 Kg de frutas ou folhas de nim;
- 15,0 litros de agua.
Triturar no liquidificador 2 Kg de frutas ou folhas de nim com agua. Deixar descansando
por uma noite com um pouco de dgua. Antes de aplicar, filtrar e diluir com dgua para obter 15

litros do preparado. Essa solu¢do pode ser armazenada em frascos em locais escuros por trés
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dias. E recomendado como fungicida, inseticida, nematostatico, repelente, inibidor de
crescimento e ingestdo em lagartas e larvas de insetos lepdopteros, coleopteros, hemipteros,

dipteros e orthopteros (PRABHAKA; KANBLE, 1996).

» Extratos de folhas e sementes de mamona (Ricinus communis L.)

Esse espécie ¢ popularmente conhecida como mamoneira, apresenta propriedades
inseticidas, as quais estdo presentes em diferentes partes da planta como sementes, folhas,
caules e raizes (RODRIGUES; OLIVEIRA; FONSECA, 2002). Além dos compostos
inseticidas, as sementes da mamoneira sdo ricas em diferentes inibidores protéicos que agem
sobre a-amilases e impedem a absor¢do de amido pelo inseto, que pode leva-lo a morte por

inani¢ao (FRANCO et al., 2002).

Receita
Ingredientes:
- 10 folhas de mamona;

- 2 litros de agua;

Coletar as folhas de mamona e deixar de molho em 2 L de 4gua por 24 horas, em seguida
misturar 250 mL da solugdo em 750 mL de agua e aplicar sobre as plantas. Esse preparado atua

como inseticida contra pragas de hortalicas em geral (CAMARGO et al., 2012).

» Alho (Allium sativum)

O alho pode ser usado na agricultura como defensivo natural, pois tem a vantagem de
ndo ser um produto de ampla acdo sobre os insetos, preservando os inimigos naturais e seus
ecossistemas. Quando utilizado em pulverizacdes, apos 36 horas, ndo deixa cheiro e odor nos
produtos agricolas, que apds esse tempo ja podem ser destinados a alimentagcdo humana. A
principal agao ¢ de repeléncia sobre as pragas (ABREU JUNIOR, 1998).

Segundo Guerra (1985) as pulverizagdes com alho tém demonstrado eficicia contra
tripes, pulgdes, moscas domésticas e ainda contra doengas como mildio, podriddo negra etc.
Em alguns paises € possivel utilizar o 6leo de alho obtido através de extragdes industriais, sendo
possivel emprega-lo em larga escala em cultivos comerciais. Abaixo sdo listadas algumas

formas caseiras de utilizagao de alho na agricultura familiar.
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1) Receita

Ingredientes:

- 1 Kg de alho;

- 5 litros de 4gua;

- 100 gramas de sabao neutro;

- 2,0 colheres (café) de 6leo mineral.

Moer os dentes de alho, deixando em repouso por 24 horas no 6leo mineral, em um
vasilhame. Em outro vasilhame, as 100 g de sabdo picado deve ser misturado em 5 litros de
agua, de preferéncia quente. Apos a dissolucao do sabao, deve ser feita a mistura com a solugao
de alho, em seguida coar a mistura. Para a aplicagdo deve ser diluido a 20 partes de agua (1 litro
de calda para 20 litros de agua) e a aplicagdo conforme o necessario. Controla insetos como:

brocas, acaros, cochonilhas, pulgdes, lagartas e vaquinhas (FREITAS et al., 2006).

2) Receita

Ingredientes:

- 1 garrafa do tipo PET (Politereftalato de etileno) higienizada;
- Dentes de alho com casca;

- Graos a serem conservados (feijdo, arroz, milho);

- Fita crepe.

Esse método pode ser utilizado na conservagao de graos no periodo de até 2 anos. Deve-
se colocar um dente de alho com casca no fundo da garrafa pet e a cada quadro dedos de graos
secos, deve ser colocado outro dente de alho. A cada camada de graos a garrafa deve ser batida
para que ndo sobre espago dentro da garrafa. A fita crepe ¢ utilizada para ajudar a vedar o

recipiente (PREVIERO et al., 2010).

3) Receita
Ingredientes:
- 100 gramas de pimenta do reino moida;
- 2 litros de alcool;
- 100 gramas de alho;
- 50 gramas de sabao neutro (a cada pulverizacao).
Triturar as 100 g de alho e misturar a 1 litro de alcool em uma garrafa de vidro ou garrafa
com tampa e deixar em repouso por uma semana. Deve ser feito o0 mesmo procedimento com a

pimenta do reino, pegar as 100 gramas de pimenta e juntar a 1 litro de dlcool em vidro ou garrafa
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com tampa e deixar em repouso por uma semana. Na hora de usar, dissolver as 50 g de sabao
em 1 litro de 4gua quente, pegar um copo de extrato de pimenta, meio copo de extrato de alho,
misturar bem e colocar no pulverizador com 10 litros de 4gua. Agitar bem a mistura e completar
com o restante de dgua, ou seja, até completar 20 litros (FABRO; RABELO; GRISA, 2014).
As solugdes separadas de alho e alcool, pimenta e alcool podem ser armazenadas para

utilizacao posterior.

» Pimenta-do-reino (Piper nigrum)

Recomenda-se o uso da calda de pimenta do reino, principalmente, para bicho mineiro
(como repelente) e ainda lagartas, pulgdes, tripes e cigarrinhas das solanaceas (batata-inglesa,
jilé, berinjela, pimentdo e tomate), mas também para as flores, hortalicas e frutiferas

(INNECCO; CARDOSO; SANTOS, 2008).

Receita

Ingredientes:

- 100 gramas de frutos de pimenta-do-reino;
- 60 gramas de sabao de coco;

- 1 litro de alcool;

- 1 litro de 4gua.

Colocar a pimenta no alcool durante 7 dias. Dissolver o sabao em 1 litro de agua
fervente. Retirar do fogo e juntar a pimenta mais o alcool. Utilizar 200 mL da mistura para 10
litros de agua, fazendo 3 pulverizagdes com intervalo de 3 dias (INNECCO; CARDOSO;
SANTOS, 2008).

» Fumo (Nicotiana tabacum L.)

A calda de fumo cujo o principio ativo ¢ a nicotina (CioH14N2, € um alcalédide simples
extraido de Nicotiana spp. principalmente do fumo) ¢ uma toxina na qual sua a¢do ocorre no
sistema nervoso, possuindo efeito muito rapido (REIGART; ROBERTS, 1999). Controla
lagartas, pulgdes, cochonilhas, entre outras pragas, principalmente quando associada com 6leo
a exemplo o nim (nem), pois alguns insetos sdo mais resistentes como as cochonilhas. Os 6leos
deixam uma pelicula residual, dificultando a respira¢do dos insetos, causando assim sua morte

(MORATORE et al., 2009).
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1) Receita
Ingredientes:
- 50 gramas de fumo de corda picado;
- Pimenta malagueta;
- 11 litros de agua,;
- 1 recipiente de 1litro.
Em uma garrafa deve ser misturado o fumo de corda picado e um punhado de pimenta
malagueta. Completar com 1 litro de dgua e deixar repousar por uma semana. Diluir em 10
litros de agua e pulverize o extrato de fumo com pimenta sobre as lagartas (PREVIERO et al.,

2010).

2) Receita
Ingredientes:
- 500 gramas de fumo de corda ou rolo;
- 200 mL de alcool etilico;
- 2 litros de agua.

Picar em pedacos as 500 g de fumo e coloque em um recipiente com tampa. Despejar 2
litros de adgua fervendo e tampar. Deixar em repouso por 24 horas, apds esse periodo, agitar e
filtrar em pano fino, espremendo bem para retirar o maximo de extrato. Colocar em um frasco
de 2 L de capacidade e adicionar 200 mL de alcool etilico. Completar com o filtrado (Solugao
de 4gua com fumo) até atingir dois litros. Este material deve ser guardado em lugar fresco, ndo
exposto a luz e deve ser usado imediatamente no controle de pulgdes em hortalicas (SANTOS

et al., 1988).

3) Receita
Ingredientes:
- 250 mL de extrato de fumo;
- 50 gramas de sabao neutro;
- 5 litros de agua.
Aquecer os 5 litros de agua e adicionar as 50 g de sabdo neutro picado, deixe esfriar e
em seguida adicionar 250 mL de extrato de fumo. Pulverizar sobre as plantas. Controla

cochonilhas com carapaga e dcaros (GUERRA, 1985; SANTOS et al., 1988).
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4) Receita
Ingredientes:
- 100 gramas de fumo de corda;
- 100 gramas de cinzas;
- 10 litros de agua.
Desfibrar as 100 g de fumo num recipiente com 1 litro de agua, deixe em maceracao por
24 horas. Em seguida acrescente as 100 g de cinzas vegetal o restante da 4gua. Coar em peneira
fina e pulverize as plantas. O tratamento pode ser repetido por varias vezes, contudo, se usado

em hortalicas, deve ser consumido sete dias apos da tltima aplicagdo (MOREIRA et al., 2006).

» Pimenta malagueta (Capsicum frutescens 'Malagueta')
E uma planta altamente repelente por sua caracteristica ardilosa e tem boa eficiéncia
concentrada e misturada com outros defensivos naturais, no combate a pulgdes, vaquinhas,

grilos e lagartas (FUNDACAO KONRAD ADENAUER, 2010).

Receita
Ingredientes:
- 500 gramas de pimenta vermelha (Malagueta);
- 5 colheres (sopa) de sabao de coco raspado ou em po;
- 4 litros de agua.
Bater as pimentas em um liquidificador com 2 litros de 4gua até a maceragao total. Coar
o preparado e misturar com as 5 colheres (sopa) de sabdo de coco, acrescentando entdo os 2
litros de 4gua restantes. Deve-se pulverizar sobre as plantas atacadas. Aguardar 12 dias para

colher a cultura no campo (AYRES et al., 2020).

» Hortela (Mentha spicata)

A horteld ¢ um excelente repelente para alguns insetos. Pode usar a horteld em cha,
depois de frio, ou batido de folhas com &gua, no liquidificador. Alguns principios ativos
encontrados nas folhas de horteld sdo: 6leo essencial (terpenos), aldeidos e taninos, resinas e

flavonoides. Pode ser usado para repelir formigas e ratos (PREVIERO et al., 2010).

Receita
Ingredientes:

- 1 litro de 4gua;
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- 1 mago hortela.

Ferva a horteld em 1 litro de 4gua, deixe esftiar, coe e pulverize sobre as plantas. O cha
de hortela ¢ muito util para as plantas em geral, protegendo-as. Outra opc¢ao de utilizagao, ¢
plantar algumas mudas ao redor dos canteiros a horteld plantada nas bordaduras de canteiros

repele ratos, formigas e insetos (PREVIERO et al., 2010).

» Cravo-de-defunto (7Tagetes erecta)

E feito em um caldo, é utilizado para o combate de pulgdes. Também pode ser plantado
junto as culturas de interesse, realizando assim o controle de insetos, ao agir como repelente, e
de nematodides. O cravo-de-defunto quando plantado em hortas, jardins ou pomares, repele

insetos e mantém o solo livre de nematoides (PEREIRA, 2012).

1) Receita

Ingredientes:

- 200 gramas de flores e folha de cravo de defunto;
- 1 litro de alcool;

- 15 litros de agua.

Macerar 200 gramas de flores e folha e colocar em 1 litro de alcool diluido em 15 litros
de dgua por 12 horas. Apos esse periodo pulverizar sobre as plantas atacadas. Esta receita pode
ser utilizada para repelir insetos em plantios de hortalicas (FUNDACAO KONRAD
ADENAUER, 2010).

2) Receita
Ingredientes:
- 1 Kg de folhas e talos de cravo de defunto;
- 10 litros de agua.
Misturar 1 Kg de folhas e/ou talos de cravo-de-defunto em 10 litros de agua, em seguida
levar ao fogo e deixe ferver durante meia hora. Coar o caldo obtido e pulverizar as plantas

atacadas (PRIVIERO et al., 2010).

CONSIDERACAO FINAL
Os inseticidas naturais ou bioldgicos vem sendo muito estudados e muitas substancia
tem mostrado eficiente no controle de alguns insetos. Vale ressaltar, que sempre € conveniente

fazer o teste preliminar para aplicagdo da doses adequada, usar equipamentos de protecao
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individual (EPIs) durante o preparo e aplicagdo do produto, respeitar sempre o periodo de
caréncia e separar as vasilha e equipamentos apenas para essa finalidade.

Acredita-se com o uso desses produtos em detrimento aos inseticidas sintéticos vai
haver menor efeito residual no meio ambiente protegendo, assim a populacdo dos insetos

benéficos ao ambiente.
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